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The new Mtll&nnlum 0400 SeWes high perfarmBnae grephiae cards 


De Snefst;e 

> Explosieve 3D» 20 en DVD versnelling 

> Unieke 256-bit DualBus grafische chip 

) Snelle AGP acceieratie en 16 of 32MB 
geheygen 


De Hoogste Kwaiiteit 

> True Environment-Mapped Bump 
Mapping voor realistische 30 weergave 

> Vibrant Colour Quality^ 32-bjts rendering, 
texturing en Z-buffering 

> 300 Of 360 MHz UltraSharp DAC 
voor ongekende beeldkwaliteit 


De Meest Veeizijdige 

> Unieke DualHead Display ondersteunt 
2 monitoren met een AGP kaart 

> De enige kaart die 8 combinaties van RGB. 
TVen Rat Panel monitoren ondersteunt 

> Uitbreidbaar met hardware MJPEG 
video editing en Digital Flat Panel 




molfOM 

www.mslrfMtxarti/g^oo +44 £ 0 ) i7n 665544 htlp://shop.m 4 trQx.cofii/eLirope/ (Matron^s Ort'llRe Store) 

The Millennium G 400 . ^sn grafbche kaai:. Onteibare mogetijkheden. 
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Het Free-PC-concept: een kwostie van bijschaven 



Onlangs zag Ik zo'n 'gratis' PC-conceptje: lekker 
klein doosje, mooi pas send bij de stereotoren en met. 
alle nodige uitgangen: 66k. 'TV-uit', *netwerk’ en 
'modem'* Ik werd nieuwsgierig, zelfs mijn tweede PC 
kcant binnen beieik. 


De zero^dollar*'PC heeft zijn Europese intrede gedaan 
{WWW*tiny^freepc, CO. Ilk/index.html) , Nu rest ons 
slechts nog de stap naar de Free-PC, vaarbij ook nog 
diensten gratis wordt aangeboden, Vrije internet*- 
toegang bijvoorbeeld en geen belkosten meer* Ja, je 
leest het goed bij een FYee-PC betaal je zelfs geen 
telefoontikken oTtx^at er een gratis infoolnummer wordt 
geboden* 


Leukl liegio mogelijkhed^ werpen zich op: 
thu is network, de DVD op af stand bedienen, surfen op 
de iV enzDvoortI Voor dit laatste moet ik Loch echt 
eens een kabelabonnement gaan regel en, Dat kost 
wei 90 piek abonnenentsgeld, maar de gratis 
PC 1 evert nu gelukkig het excuus om toch te 
gaan kabel-netten. Ik zie het helemaal 
voor me: mijn super-multimedla-onigeving 
met een kabel van de begane grond naar de 
eerste verdieping, waar mijn andere PC 
staat, 


Over kabels en de bijbehorende maatschappiJen 
gesproken, * * * hebt u ze ook zien staan? Die keurig 
geklede managers en direcLiesecretaresses tot aan 
bun knieen in de smurrie, terwijl ze grote kabeis 
voor ons onder de grond leggen, Glasvezel boor. Geen 
twijfel over mogelijk, ledereen, van hoog tot laag, 
werkt eraan om ons gebruikers aan snelheid te 
hel pen. Lovenswaardig * 

terkwaardig daarentegen is dat Casema als kabelmaat- 
schappij hun 14,95 per maand inbeJaccounts** 

(zonder lange termijnbindingen) bijna vergeet in een 
reclaine-uiting Le promoten, Sluipend introduceren ze 
die 15 gulden op lokaal niveau, Verdienen ze er dan 
zo welnig mee dat ze geen reclamebudget meer over 
hebben om dit groats aan te kondigan? 


Laten we wat filosoferen. Stel er wordt voor zo'n 
300 gulden een all-in-one-PC-oplossing geleverd bij 
een tweejarig abonnement van Chello, Dat wordt 
natuurlijk steeds aantrekkelijker, maar huren is 
uiteindelijk wel duurder dan kopen, Goed dan gaan we 
nog lets verder. Laten we ervan uitgaan dat je die 
PC grads krijgt en dat je verder nog eens gratis 
kunt inbellen. Daarmee belanden we bij het concept 
van de vennoedelijk in oktober in Nederland voor het 
eerst te lanceren Free-PC* Maar wie betaal t de 
kosten? Wie verdient er nog wat aan? 


De Free-PC zal waarschijnlijk niet van de KPN 
afkomen, maar vermoedelijk van een consortitm dat 
zal bestaan uit een bank in combinatie met 
bijvoorbeeld een Frans georienteerde marktpartij 
(Viditel werkt daar inmers al jaren) en een partij 
die de distributie kan aanbieden, Alleen ban ken 
hebben het geldvolume dat nodig is am dit concept in 
de markt te zetten. Het vereist namelijk zoveel 


kapitaal (terugvcrdientijd minstens 3 jaar) dat het 
erg waarschijnlijk is dat er maar een paar banken de 
nodige armslag hebben* 

Begint het te dagen? Als kabelexpToitant koop je met 
die f 14,95 per persoon bersik. Het doe! is om op 
deze manier 99,5 procent van bijvoorbeeld Arnhem via 
die provider op de lokale portal voor Arnhem te 
laten komen. En dan wordt de strategie helder* De 
portal en de zich daarop bevindende locale e- 
commerce-winkels betalen de kosten, De vrije PC en 
het gratis inbelnuirmer woiden beLaald door e-, 
coninerce oplossingenl 


Zo krijgt bijvoorbeeld een Albert Meijn er een 
groter bereik door. De grootgrutter die op de 
kleintjes let zet, als bij slim is, een perfeete 
recep ten site op en meet waar het meesL naar gekeken 
wordt, Zo besluit hij bij een bepaald aantal views 
op 'Spaghetti Bolognese’ wat extra tomaten voor 
morgen te bestellen en een kratje minder kiwi's, En 
die analyses kunnen allemaal gemaakt worden zonder 
dat de individuele surfers gevolgd worden, althans 
als de aanbieders intelligent genoeg zijn on niet de 
privacy van klenten schenden. Beter op de lokale 
markt afgestemde voorraden zijn het gevolg* Kun je 
met je elektronisch boodschappenmandje de 
boodschappen ook meteen lekker thuis laten bezorgen 
voor maar fl, 5,-. 


Ik ben benieuwd wie er het lef heeft als eerste de 
Free-PC aan te biedert. E-commerce staat in Nederland 
per slot van rekening nog in de kinderschoenen. Als 
je het mij vraagt verdient alleen de eerste durfal 
er het meeste aan, 

Wien Feitz 
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Back Orifice 2000: Hoe kun je je ertegen 
beschermen? 6 

Applenmitaties: Apple's jMoc geplagieerd 8 

Free PC: wonneer zijn PC's ii^ Nederland 
gratis te krijgen? 10 


Linux: Amigo; nieuwe Linux-bekomst? 

. 13 

Onder procossoren: AMD contra Intel 

20 

David en Goltalh: AMD-tntel eerste 


testresjitofen 

22 

Mogaiine 


Industrial Light & Magic: special effects 

van George Lucas 

44 

3[>graphic5: zin en onzin von 


SD^raphics 

148 

Wizards of OS: 


OSSKionferentie In Berlijn 

152 

Software 


VMware: Windows onder Linux 

26 

BeOS: release 4.5 

30 

Jbuil3: Delphi voor Java 

33 

SharawareCD (deel 2): inhojdsopgove 

52 

Tweede EdHie: van Windows 98 bdceken 56 

Backuptools: aan de tond gevoeld 

74 

MP3^rogramma's om bestanden: 


op te nemen (encoding) 

82 

af le spelen (decoding) 

86 

Hardware 


Matrox: g400max 3D-kaart 

32 

MPEG2 videomontage met de VidMP2 34 

Aldi PC: snelle processor in ondermcofs 

systeem 

38 

CD-printer voor zelfbranders 

41 

Fotogrofie: ! 3 digitale camero's getest 

62 

Celeron: 


19 moederbarden met gelntegreerde 


graftsche- en geluidschip 

116 

17 slot-1 -adapters voor upgrading 

136 


Linux rules 


Linux is strikt genomen alleen een kernel en verder een bonte verzameiing 
aan bouwstenen die voor ledereen vrij toegankeliik is en die near 
believen aan te passen ziin; het Open Source-principe. Leg hier overheen 
een grafische shell en Linux krijgt ook een aanzien, waarvoor de 
'gewone' gebruiker niet meer terugschrikf. Vanw^^^ziln stabiliteit was 
het longer popujair in het'professionele segmenr Van het succesvolle 
laden van de Linux>kernel tot en met de vertrouwde comm^^prdmpt in 
de eigen homedirectory is een lange vreg en het ztjn d»*ftfit^cript$ die er 
uiteindelijk voor zorgen dot die^stukjes in elkaor vdflen. 


De bouwstenen von Linux 100 Inh^seripts 




108 


De shell 


104 ConfigurerervvQn je desktop 112 


Hardware 

Aldi'PC Nederland: topprocessor op slecht moederbord 

Wot doet de Aldi eraan? 38 

Digitale camera's: 17 toestellen getest 62 



Mei 1977 begint in 32 bioscopen in de VS een filmpje fe droaien, woarvan de 
verantwoordelijke filmmaarschappij Fox overtuigd was dat het een Rop zou worden. Er werden 
heel veel special effects gebruikt: lichtzwaarden, ruimtegevechten tussen He Fighters en X- 
Wings, gigontische robots en kleine Ewoks. George Lucas' bedrtjfje Industrial Light & Magic 
verzorgde deze effects en er zouden nog vele technische hoogstandjes uit zijn stol volgen. 
Lucas' computerbioscoop 44 










MP3-studio 


De batste ontwikkelingen op 
MP3-gebied duiden erop dal 
de grate pbtenmoatschappijen j jpfi 

het compressieformoot eindelijk *-—' 

hebben ontdekt a!s promotioneel instrument. , - 
Op hoge poten werd er in eerste instantie gerept 
over een bedreiging, moor nu zetten ze zelf MP3- 
liles op hun websites. Muziekverzomelingen 
worden oongelegd en moeten doorna natuurlijk 
adequaof worden ofgespeeld. 
MP3-bestanden opnemen 82 

MP3-be5tanden afspelen 86 
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Knowhow 

linux: 

de componenten 
de shell 
Inif'ScripJs 

configureren von je desktop 

Geheu gen upgrading: DIMM's^ 
SIMM^s, etc. 

Dispbys: digitale interfaces 


Veqong je PC door een nreuwe CPU 
Jova: 

Program meren voor beginners^ dee I 1 
Program mere n voor beginners, dee I 2 
Programmeren voor beginners, deel 3 


Horiine: vroag & antwoord 


Software 


Shareware-CD: deel 2 


52 


too 

104 

108 

112 

144 

174 


134 

t54 

160 

166 

172 


Java: programmeren voor beginners (eerste 3 delen van 6)154 



Goedlcope 


Celeron 


De Celeron-CPU is de goedkope teig uit de (nlekfamilie. Door zijn opvailend goede 
presloties en loge prijs heefl de processor brede ingong gevonden in de computerindustrie. 
Om snel een rebtief goedkoop systeem in elkaor te kunnen zetten, is er nu een nleuwe 
generotie volledig geTntegreerde moederborden voor socket 370, moor ook bezilters von 
slot-1 boards blijven nret in de kou stoon. 

19 geintegreerde Celeron-boards 116 

Slot-1 -adapters voor de Celeron-chip 136 


Encyclopedie: Spectrum von de Kbssieke 


Muziek 24 

Online; websites 42 

Autodatabases: helpen bi[ aankoop 92 

Voorwoord 3 

F&LShop 115 

Vocoturebonk 170 

Colofon 177 

Adverteerdersindex 177 

Volgend nummer 178 


Meer informatie uit 
advertenties? 

Op pagina 177 stoat 
een volledige lijst von de 
advertenties. Ook staan 
de bijbehorende internet- 
adressen vermeld. 








Nieuws 


Seveiliging 


Back Orifice 
2000 

Hoe kun je je ertegen beschermen? 

De nieuwe versie van Back Orificer trendy Bock Orifice 
2000 (B02K) geheten^ wordt door de hacker-vereniging 
'Cult Of The Dead Cow' (cDc) sinds 10 juli verspreid, in 
eerste instanfie op CD op de Hacker-conventie Def Con 
(www.defcon.org} en nu via een specioal hiervoor 
geopende website (www.bo2k.CQm}. 



De nieuwer xakdijkere 
gebruikersinterface von Back 
Orifice. 

De versprciding van B02K 
ging gepaard met wat onbe- 
docld vuurwerk. Het hleek dat 
ccn 30-la] CD’s met B02K die 
op de Dcf Con conferentie 
waren verspreid hcl CIH-virus 
bevatteti. cDc nam dc volledige 
verantwoordelijkheid op zich. 
onk a I was het voor hen ccn 
raadsel hoe het vims crop had 
kunnen komen. Het is niet vol- 
kdig uit ic sluilcn dat via onof- 
ficiclc kanalen gedurende enke- 
k dagcn ook besmetie versies 
hun wcg naar gehmikers heh- 
ben wclcn Ic vinden. Wie B02k 
niet rechlstrceks van de officie- 
le server httpi//www,bo2k.coiTi/ 
hecft gehaaid, ^ou daarom uit 
vei I ighcidsoverwegingen zijn 
computer op het ClH-vims 
moeten tester. Bij originele 
downloads was geen besinetting 
vast Ic stcllcn. Op basis van de 
ter beschikking staande bronco- 
de van B02K valt te vrezen dat 
er spoedig ccn veclvoud aan va- 
rianten zal verschijncn die met 
anti-vims software moeilijk op 


le sporen zulkn zijn — cens te 
meer omdai het programma 
over nieuwc Irucjcs beschikt 
ora zijn onldekking af tc schcr- 
men. 

Maar, hoe moeilijk de ont- 
dekking ervan ook zal zijn: 
B02K meet wel eerst de weg 
naar de ihuiscompuier kuimen 
vinden. Daarvoor heeft het 
programma in de re gel de 
hulp van de gebruiker nodig: 
mceslal installeert de gebrui¬ 
ker het zelf onbewust — bij- 
voorbeeld door cen gctrojani- 
seerd zelfuitpakkend archief 
of een instalhitieprogramma 
dal wat meer kopieert dan dal 
het aangeeft, 

Onze tips om je tegen B02k 
te bescherraen zijn even een- 
voudig als altijdr 

• Benader elke software uit 
twijfelachtige bron met een 
gezonde portie paranoia! 

• Start geen programma’s uit e- 
mail attachemenis in e-mail 
waar je niet oin gevraagd hebt, 
Ook niet als de e-mail ogen- 
schijnlijk van een goede ken- 
nis alkomslig is (sommige vi- 
mssen versturen dit soort e- 
mails namclijk automatisch 
om zichzeir te verspreiden). 

• Daag hcl gevaar niet onnodig 
uit: juist de “grappige pro- 
gramma’s’* die behalve een 
ktike show niels nultigs doen 
zijn bij uitstek geschikt voor 
aanvallcn van trojaanse paar- 
den. 

• Gebruik indicn mogelijk geen 
zelfuitpakJcendc archieven, 
Zeker niet als er een andcre 
downioad-variant ter beschik¬ 
king staat. Gebruik dan liever 
het erbij behorende iiitpakpro- 
gramma (bijvoorbeeld unzip). 


Symantec eerste met 
beveitiging tegen 
Trojan Horse' Bach 
Orifice 2000 

Ondcrzockcrs van Syman¬ 
tec Corporation hebben een vi- 
nisdefinitie ontwikkcld die be- 
scherming biedt icgcn het 
’Trojan Horse’ Back DriUcc 
2000. Deze definiiie kan door 
gebmikers van Norton Antivi¬ 
rus met LiveUpdate gedown- 
load worden vanaf de website 
van Symantec op www.sy- 
man teexom/aveenter/down lo- 
ad.htmh 

Back Orifice 2000 kan door 
hackers gebruiki worden om 
zich stilletjes toegang lot gc- 
gevens en hardware van an- 
dermans computers met MS 
Windows te verschaffen. Dit 
programma is op het Web ver- 
krijgbaar en kan als ’bijlage’ 
bij cen c-mail aan een compu- 
Icrgcbriiiker worden toege- 
siuurd. Builen dc versprciding 
per mail kan Back Orifice 
2000 ook ongemerkl via soft¬ 
ware vanaf het inlcrnel wor¬ 
den binnengehaald. 

1 bit kraakt crypto- 
programtna 

In het gratis cryptografie- 
programma Secret Stuff 
Chiip://shop,symanlccxom/tria 
Iware/) van Symantec zit cen 
eclatante ontwerpfoul, waar- 
door het mogelijk wordt door 
het veranderen van een enkele 
bit gecodeerde gegevens te 
ontcijferen zonder dal je het 
wachlwoord weet. 

Dr. Gerald Spiegel van de 
Sercon afdcling IT-Security 
kwam deze foul tijdens een 
routinecontrole op hel spoor. 


Secret Stuff maakt zoge- 
naamde archieven aan die 
zichzclf dccoderen: de geco- 
deerdc bestanden worden in 
een DOS-programma '"ver- 
pakt’ dal de gebruiker om cen 
wachlwoord vraagt en bij cor- 
recte invoer de gegevens onL- 
sleutelt. Symantecs freeware- 
programma codeert echter niet 
werkclijk met het wachtwoord 
maar vergelijkl alleen de ge- 
bruikersinvocr met het bij de 
versleuieling opgegcven 
wachlwoord. Vandaar dat dc 
verandering van ccn byte 
(computerinstructie) van 0x74 
(Jump zero) naar 0x75 (jump 
not zero) in deze DOS-pro- 
gramma’s ertoe leidt dat Se¬ 
cret Stuff bij de invoer van 
ccn willckeurig vals wacht- 
wourd hcl archief ontsleutelt. 

De reaclic van Symantec 
voor cM luiddc: ’^Secret Stuff 
is een tool die Symantec sinds 
langere tijd gratis icr down¬ 
load aanbiedt, Om die reden 
wordt het programma tech- 
nisch niet verder ontwikkeld. 
We kunnen daarom de verwij- 
zing van c’l naar een mogelijk 
vciligheidsproblcem niet ont- 
kennen maar ook niet bevesti- 
gen”. Men wil cchtcr wel 
overwegen het programma uit 
het web-aanbod te halen. 

(nl) 


Door Ket omdraaien van nen 
bit wordt er een streep 
getrokken door de eigenlijke 
functie van Symantecs 
vorsbutollngs-tool Secret 
Stuff: aansluitend accepteert 
hel ieder vals wachtwoord als 
correct en wijst het {uiste 
invoer of. 
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Viper V 770 
Opvolger van da Viper 
VSSO.Voofzien van dei28 
bilnVidtoRIVATHOgrafh 
sche processor. 32 MB ram. 
Refresh Rale van 60-200 
Hz. 300 MHz RamDac. 
32-bi1 rendering, max. perf. 
8 mil Irrangles/sec. Resolirties tot 1920x1440 in Irue Color. 
Ook zeer geschikt voor CAD/CAM en animeties met DirectX of 
OpenGl. AMD K 6 en Pentium HI support. Sypersnelle Diomond 
drivers voor Win9S/98, NT 4 .0 en Soft DVD sothwore. AGP 4x, 
comp, met AGP 2x mothefboar4. Tevens levefboor ok Viper V770 
y Itro mel hogere kloksnelheki voor de echle snelheicisFreeks, incl. 
Iwee gomes om olvost de snelherd 1 e proeven. 



SpeedStar A70 
De voordeligstc AGP 2x 
versnellerkoort van Dia¬ 
mond. Interne RAMDAC van 170 MHl 
SMB SO RAM. True color tot 12SD/1024. Voorzien van 
een SIS 6326AGP 2D/3D processor. 2D en 3D versneller met o.a. 
perfecte DVD-ployiwck en TV-out voor een ongekend lage pdjs. 


Monster Fusion 

De Voodoo Banshee chipset 

i 

^ Fusion feclecombinolievonSO-speed 

voor de ailerniovwste spelen 
en een supersnelie -128htt^ 
2D grofische weergove voor 
bijvoorbceld bet interne!. De 
maxima le resolutie loopt tot 1920x1440 bij 16 mil- 
joen kleuren. Urtgerust met 16 MB 125 MHzSG-Rom. 250 MHz 
RomOoc. Uitgcbreidc 3D-funrties onder andere: Alpha Blen¬ 
ding, Anti-Aliasing, Gouraud Shading, Texlure Mapping, elt. etc. 
De Monster Fusicm is geen Add-On koarl, hij vervangt je huidi- 
ge videokoorl zodot je met een koort zowel op 2D ok op 3D- 
gebied weer !o 1 de top beboort. AGP uitvoefing. 




Stealth in S^40 

De ideole voordetige koort 
voor olle Mullimedio too- 
posslngen. Voorzien von de 
12B-bil Savage4 Pro^ pro- 
tessoi von S3. Ondersteimt 
de nieuwsle S3TC texture compressie. 32 MB (bulk of retail) of 
16 MB (bulk) rom. Refresh Rote von 60-200Hz. 300 MHz 
RontDoc. Tol 1920x1200 In True Color SoftDVD. AGP 4x, comp, 
met AGP 2x. Retoilversie indusief full version Unreal. 



Diamond Rto 
MP3 speler voor bet op- 
nemen en ofspelen van de 
bekende MP3 muziek-files 
von hel internet. Standaord 
tot 4 uur opnome mogeliijk. 
Met de upgrode naor 64 MB zdls 
tot B uur (ofh. von sampling rate). Zeer compuct formout 
89x64x16 mm, 70 gram. Geen bewegende delen, daardoor 
nooil oversloonde nummers. Wordt geleverd met hoofdtelefoon, 
oarrsluitkabels pc en veel softwore (Wifi95/9B vereist}. Maok 
|e eigen compilotie met gratis muzieh von bet internet! 



Monster Sound 
MX300 

Waorom drt een Mortster 
gelriidskoart is, blijkt snd 
genoeg ok je hem geTn- 
stolleerdhebl.De Monster 
MX300 ondersleunt olle 
'open' geluidstandoards zook 
Aureol A3D (1 en 2), I)irBclSoutKt3D, DiredSound, EAX errzelk 
reel-mode DOS-spelen. Heeft verder olles wat je von een top- 
koort verwocht . D.a. 4-speaker support, 96 DirecSounii stre¬ 
ams (hardware), support voor 320 geluiden, 64 stemmig 
polyloon, DVD incl. Dolby Digital (AC-3) support. Werkt onder 
Win95/9B en wordi goleverd met veel sothvore. PCI. 

Ook leverboo! de Sonk Impact S90: Voordeliger don de Mon¬ 
ster MX300 moor met uiteroard iels minder mogelijkbeden. 


HomeFree 
De mokkeli^ste monier om 
computers met elkoor te ver- 
binden.Met HomeFree maok 
je in eenoogwenkeen kroch- 
tig drnodloos network. Geen 
luslige, stcjrende kobels, geen 
goten boren. Eindelijk olle computers probleemloos in een net- 
werk. Printen vunof ulle computers op een printer, netwerk- 
gomesspelen, Hies en boodschapjes dooigeven, toegong tot olle 
schijven indusief cd's, zip's e.d*, intemetten op Iwee pc's met een 
modemverbinding, kortom een echt netwerk. Maximaol 16 K's 
zijn non te sluileit (bereik max. 50 meter, ofhonkelijk van 
omstnodigheden). HomeFree-kaarlen zijn Ids leverbooren lever- 
baar ok kit (7 computers). Verkrijgbaar in I5A en PCMCIA. 




SupraExp! 
Pro 56e/<; 


ress 
560/561 
Hool met een snelheid 
^ von 56.00D bps m infor- 

motie van bet internet vm 
een normnletelefoonlijn. 
K56 flex-technoiogie. Volledig 33K6 com- 
polible incl. voice- en foxmogelijkheden. Geschikt voor Video 
Conferencing. Indusief programmable controller 
en f lashlHos. Slandaard ITU 56K V90. Wordt gele- 
verd met o.a. Internet- fox-, date- en voice-soft- 
ware. Leverbaar ak intern (PCI) of extern model. 
Extern modem ook leverboor ols memory- 
modem. PC utt en toch faxen en voicemoik ontvongen. 





Getenbiiigweg 23, 9723 TK Groningen. Tel. 050-5416224 | 

Fox. 050-5425S04 BBS 050-5418481 | 

wwwinstecnl | 


















Mocintosh 


Nieuws 


Apple's iMac 
geplagieerd 



Zoelcpiaatje: de iMac en de fwee PC's die volgens Kun 
fabrlkanlen geen imrtatie von de eerste zijn. 


Je kon erop wachten dat de 
succesvoile iMac van Apple 
zou worden gcVmiteerd, maar 
dc slaafse nabootsing die de 
bedrijven Future Power en 
Daewoo licbbcn bedachu gaat 
erg ver. Hun E-Power h net 
als de IMac een all-in-one 
computer, heet’t net als de 
iMac een dnjppelvormigc be- 
huizing, is net als de iMac 
dcels gemaakt van transparante 
kutiststof en is net als de iMac 
in vijf klcyrcn te verknjgen. 

Allccn van binnen is de B- 
Power anders^ want bet is een 
PC met een 466-MHz Intel Ce- 
leron-processor, 64 MB RAM 
en Windows 98. En hij hcclt in 
tegenstelling lot de iMac een 
ingebouwde diskettedrive. Zijn 
prijs is ook lager. In de Ver- 
enigde Staten zal hij 800 dol¬ 
lar gaan koslen. terwijl de 
iMac daar ongeveer 1200 dol¬ 
lar kosl. Future Power wil dc 
E-Power in September in dc 
VS op de markt brengen. maar 
het is de vraag of dil gaal luk- 
kcn. Apple heeft Future Power 
cn Daewoo namelijk aange- 
klaagd wegens hei plagieren 
van Apple's iMac. 

Extra intercssani omdat het 
een van de eerste malen is dat 
er een proccs over dc vormge- 
ving van een computerbehui- 
zing wordt gevoerd. In hci ver- 
leden procedeerde Apple re- 
gelmatig over de copyrights 
van zijn software, Beruchl zijn 
de processen legen Micro.soft 
over de vormgeving van de 
Windows uscrinlcrface. Apple 
verloor deze proccsscn. Het 
Amerikaanse copyright is nict 
helemaal le vergelijken met 


het Nederland sc auteursrccht 
en is in bcginsel niet van toe¬ 
passing op gebruiksvoorwerpen 
zoals com pule rs, Eehtcr, dc 
rechters in de Verenigde Slaten 
honoreren legenwoordig wel 
een beroep op het copyright als 
de specifieke stijikenmerken 
van een product, waarinee een 
ondememing zich onderscheidt 
van anderc, worden gekopieerd. 

In zijn verweer is Daewoo 
zich van geen kwuad bewust: 
‘'Natuurlijk lijkt het ontwerp 
van de E-Power op dat van de 
iMac, want de monitor cn dc 
kast vormen een geheel. Als 
deze computer Apple’s copy¬ 
right zou schenden, zouden dan 
niet alle andere computers dat 
ook doen ?” 

We Ik verweer Future Power 
gaat voeren is onbekend, Vol¬ 
gens het ‘mission slalemcnP 
van het bedrijf heeft men allccn 
maar goeds in de zin: “Future 
Power wii een slale-of-lhe-arl 
PC in elk huisliouden introdu* 
ccrcn. 0ns doel is om scholen 
een bctaalbarc computer voor 
elke siudcnt ic bieden en we 
willen dal ouders in staat zijn 
om een Iweede of derde PC te 
kopen voor hun schoolgaandc 
kinderen.*’ 

Dat Apple legen Future 
Power en Daewoo een rechts- 
zaak heeft aangespanneti lijkl 
andere fabrikanten weinig te 
deren. Dc Japanse distributeur 
Soiee maakt reclame voor een 
andere iMac-look-a-like met 
Windows als besturingsKys- 
teem. De PC met de naam “c- 
one’' heeft een 433-MHz Cele¬ 
ron CPU en 64 MB RAM cn 
moet niim duizend dollar kos- 


ten. Het apparaat heeft een leis 
oois pro nke 1 ijkcre v ormgev i n g 
dan de E-Power. Dcgcnen die 
het Japans machtig zijn kunnen 
hem on-line bestellen.(Mvl) 

iBook van Apple: 
draadloos genetwerkt 

In zijn openingstoesprauk op dc 

Mac World Expo heeft Steve 
Jobs zoals verwacht de nieuwc 
“iBook"' voorgesteld, Deze 
moet vanaf September de vicr- 
de pool onder Apple's imperi- 
um worden en 1599 dollar gaan 
koslcn. De met een rubber btiid 
overlrokken polycarbonaai be- 
huizitig in de kleuren ‘Tangeri¬ 
ne*' of “Blueberry” is in de slijl 
van de iMac vormgegeven en 
zou robuiist genoeg zijn voor 
de harde schooldag. De bchui- 
zing heeft een geralTinccrd 
si u it median isme en een uit- 
klaphare draaggreep. Biniienin 
bevindt zich een volwaardige 
PowerBook met een Lithium- 
Ion accu van 45 Wh voor lot 
zes uur gebruik zonder ne- 
tadapler, een toelsenbord van 
noriuaal IbrmaaU cen I2j-inch 
TFT display van 8(K) bij 600 
pixels, ATI Rage Mobility gra- 
fisebe kaart met 2x AGP, 4 GB 
geheugen, een 300-MHz pro¬ 
cessor met 512 KB L2-cache 
op 150 MHz, een 66-MHz sys- 
leembus, 3,2 GB harddisk, 24x 


CD-Rom speier en 32 MB 
RAM, uiibreidbaar lot 160 MB. 

Naast het opvallende uiter- 
lijk valt op dat de iBook de 
eerste notebook is, die stan- 
daard is voorbercid voor het 
gebruik in draadlozc neiwer- 
ken. De aniennc is al ingc- 
botiwd, maar daarbij is er ook 
nog een optionele netwerk- 
kaart noodzakelijk. Deze zo- 
genaamde “Air Port” kaart wil 
Apple voor sleclits 99 dollar 
gaan aanbieden. iBooks uitge- 
rust met een Air Port kunnen 
binnen ccti straal van maxi- 
maal 50 meter gegevens met 
eikaar uilwissclen met een 
snelheid lot 11 Mbil/s. Ook Ic- 
vert Apple voor 199 dollar cen 
basrsstation mel een ethemet- 
adapter en een V.90 modem 
dat het draadloze netwerk ge- 
meenschappelijke toegang tot 
cen LAN of het iniemet biedt. 

Voor het overige is dc nieu- 
we dwerg uii Cupertino erg 
sociaul: Lot de slandaarduitrus¬ 
ting behoren naasl een USB- 
poorl ook een Ethernct-aan- 
slLilting voor 10 en 100 Base- 
T en een ingebouwde V,90 
modem. Daarenlegen onlbre- 
ken zowel een PC-Card slot 
als ook de gebruikelijke aan- 
slulling voor een exteme mo- 
nilor. Dc adviesprijzen voor 
de Europese markt bleef 
Apple ons echicr schuldig, 

(mvl) 



8 


C't 1999, Nr. 9 







DYME 




Enthousiast 


C DYME Enthousiast AV 600 ) 

- DYME ATX BIG tower met 300W voeding 

- Pentium® HI processor 800 MHz, 256 MB SOB AM 

- Intel® SeatileBXZ moederbord. Promise UltroATA/66 controHer 
WD Expert 18JSB 7200rpm harddisk, Toshiba 40x CD-ROM speler 

- Creative Soundbtaster Live PCI audio £r 4 point surround speakers 

- Matrox Marvel G200 8MB video, iiyama 19'' monitor 

- BTC toetsmbord, DYME miiis, Windows 98 SE NL 

Servicepakket B (Z ir garanbe, franco huis) / 7 igg - inci BIW 

optioneel: 

-Western Digital 13.tGB Ultra DMA/66 harddisk 

- Onstream DI30 30GB Internal Drive Tapestreamer meerprijs totaal: 

- OnStream 30GB Data cartridge / 1.325,- incl. BTW 




Onstream 


Audio a Video 


DYME Enthousiast AV-systemen 

Als krittsche en ervaren computergebmiker steit 
u uw eigen eisen aan uw ideaie computersysteem; 

* nieuwe technieken, topprestaties en een enorm 
' assort! ment aan uitbreidingsmogelijkheden. Zon- 
der compromissen steit DYME aan de hand van 
uw wensen een uiterst betrouwbaar systeem 
samen. Met kennis van zaken wordt uw interesse 
in beeld- en geluidbewerking door DYME vertaald 
in een DYME Enthousiast Audio & Video-systeem 
op maat. Zo vinden veel geinteresseerde computer- 
gebruikers, zowel zakelijk als piive, de weg naar ' 
DYM E computers for life. | 

Neem gerust contact met ons op voor meer infor- 
matie over de DYME Enthousiast-systemen, of 
over de andere uitgebalanceerde DYME-systemen: 

I Business, Internet, Graphix, Games of Server. 


DYME computers for life 

OudeDetft 97-103 
2611 BD Delft 
Postbus 3349 
2601 DH Delft 
tel: 015-2192400 
fax: 015-2192420 


e-mail: info@dyme.nl 

tel. verkoop: D15-2192424 

Opentiigstijden: 
ma-vr: 10:00-18:00u 

za: 10:00-17:00u 




fplnthousiast 500 

UW foto's op posterformaat 
3.9S0,- incL BTW 


DYMF ATX MlDltowor met Z35W voeding 

- Intel® Peniwm® III processor 500 MHz 
Irtet® SeanleBXZ moedefbord. IzeMBSORAM I 

• Western Digital 10,2GB UllraDMA/BS harddisk | 
Toshtbfl 48)1 CDT^OMspeter 

■ Qn-bcard PCI oudiD, Labtec LQS1012 speakers | 
Diamond Stealth III S540 16MB video 

^ iiVEima S704H1 17” inDritlof 
BTC toetsanhorri, DVME muis 
' Windows 98 Second Edition Ni 
Servicepakket B {2 jr garantie, franco liuis) 

9 extra uptias 
9 / 825,-incL BTW 

■ HP ScanJet 4200C scanner, USB, 

OCR en ediimg software 

- Hewlett Packard Deskjat 697C. 
inclusief totocartf idge 
’ Mserpnfs b»i aonkwo van een. OVMF EmhntisHst 


DYME ATX Minitower met 235W voeding 

- Intel® Pentium® III pmeessor 450 MHz 
kitelOO Seattle0X2 moederbord, 128MB SDRAM I 

' Western Digital 13.1GB UHraDMA/66 harddisk | 
rqshiba 4l)x CD BOM speler 

- Creative Sound blaster 16 PCI audio 

• Labtec LCS1D12 speakers 

- Diamond Speedster A70 8MB video 
iiyama S703KT 17“ monitor 

- BTC loetsenbord, DYME rnuis 
Windows 98 Second Edtlion NL 

- Servicapakket B (2 jr gorantie, franco huis} 

9 oxtr^optios 

9 / 1.050,-incl. BTW* 

• Diamond Supra Express 56k faxmodem, intern, | 
Z mnd. gratis Demon intarmit-accgunt 

HP CD'Writer Plus 75?0i, intern IDE 

• Agfa SnapScau 1212U Halbod, USB 

” Meerprijs Ixi aankoop voit mfi 0¥ME Enthousiast 
450systaam 


de kunst van computers bouwen 
































Nieuws 


Software/ConferenKes 


Visio Corporation lanceert Visio 2000-technologie 


Inprise Icondigt 
Borland DelpTii 
5 aan 

Borland Delphi 5 is de nieuw- 
ste versie van de Rapid Applica¬ 
tion Development-tool voor 
Windows. Hiermee kan je snel 
Windows-applicaties bouwen en 
deze ook geschikt maken voor 
het intemeU Delphi 5 bevat Tn- 
ternel Express, waamicc Inter¬ 
net- en XML-ontwikkeiing ver- 
sneld wordt en ontwikkclaars 
flexibele webservers-applicalics 
kunnen bouwen. Deze versie 
biedt ondersteuning voor 
HTML4. Met MTDAS 3 kunnen 
applicaties meegroeien met een 
toenamc van het aantal gebrui- 
kers en transactics. Delphi 5 
heeft Teams ource waardoor 
broncode-wijzigjngen eenvoudig 
beheerd kunnen worden, Andcre 
verbeteringen zijn meer gcavan- 
ceerde debugging-tools- De 
Delphi 5 Enterprise, Delphi 5 
Professional en Delphi 5 Stan¬ 
dard zijn vanaf augostus ver- 
krijgbaar, 

Meer informatie: www,bor- 
landxom/dclphi 


Visio 2000 is een nieuwc gc- 
neratie van Vtsio-lechnologie 
en -producten: de bestaande ba- 
sisengine van de teken- en dia- 
grammcnoplossing is geherdefi- 
rdeeid. Daarmcc is een vooruit- 
gang op het gebied van applica- 
tieomwikkeling bereiki, want 
Visio 2000 is nu betcr te inte- 
greren met IT-standaarden. 


Advance Voice Technology 
(AVT) introduccert cen Neder- 
landsialige versie van Dragon 
Natural lySpeaking* Met dit 
product kunnen Nederlandslali- 
ge gebruikers op natuurlijke 
wijze tegen hun computer pra- 
ten, waarbij de woorden auto- 
matisch op bet scherm verschij- 
nen. Het systeem kan gebruikt 
worden in vrijwel alle Win- 
dows-applicaties, waaronder 
Microsoft Word, e-mail-, inter¬ 
net- en chat-software, De Ne- 


Visio 2000 schijnt ge'integreerd 
tc kunnen worden in bestaande 
databases om het ontwerp van 
diagramjnen aan te sturen of om 
databases le voorzien van de in¬ 
forma tie die de Visio 2000-dia- 
gramnien bevaUen. Daardoor 
zou hei eenvoudig geworden 
om bestaande data, applicaties 
en werkstromen bedrijfsbreed tc 


derlandse versie herkenl plaats- 
namen en herkent ook Nedcr- 
landse dialecten. 

Het maximum aantal woor¬ 
den dat kan worden herkend is 
160 per minuut (nauwkeurig- 
heid Lussen 95% en 98%). Mel 
dit systeem kunnen ook getal- 
len, zoats valuta cn breuken, 
herkend worden. Hci systeem 
ondersteiml Windows 20CK)/98 
/95 en Windows NT 4.0. Dc 
minimale systeemeisen zijn 233 
MHz Pentium, 64 MB RAM bij 


inlcgiercn* Mel Vector Markup 
Language kunnen gebniikers te- 
keningen ontwerpen, opslaan en 
uitwisselen via het Internet. 

Er komen 4 versies van Visio 
2000: Standard, Technical, Pro¬ 
fessional, Enterprise* 

Meer informalie: 
www*visioxom of Visio tel 
0800 0227097 


Windows 95/98 of 64/128 MB 
RAM bij Windows NT* Bij ge- 
avancccrdcrc sysicmen met 266 
MHz Peniium-processor kan 
ook de BesiMaich-technologie 
gebruikt worden die de nauw- 
keurigheid verhoogd cn de 
prestaties verbeterd. Normaal 
kost het pakket 249 gulden, 
maar tot 31 augustus 1999 is 
het pakket voor slechis 199 gul¬ 
den verkrijgbaar. 

Meer tnformaiie: www.avt- 
dragonml 


Nederlandstalige versie van de spraakherkennings- 
software Dragon NaturallySpeoking 


Fred von Lierop, Bronko Collin 

Beurssnippers 

Consument wil bonte computers met 
internet 


Op de Coniputex ‘99 in 
Taiwan toonde TFL (www^iO- 
Ian.com) met de iCatch een 
goedkope upgrade voor de 
fraaic maar onhandige ronde 
muis van Apple’s nieuwe 
Mac-modcllcn in dc vorm van 
een fraaie plastic sc hoe n, 
waarmee je die ronde dcsign- 
muis ombouwt lol een ‘pijn- 
loos’ ergonomisch model* Dc 
iCatch Mouse Adapter is in dc 
VS voor 10 dollar te koop via 
www.macsensetech.com* Net 
als voor dc iMac kun je kiezen 
uit zeven klcuren. 

Scannerfabrikant UMAX 
demonstreerde op Mac Wo rid 
Expo in New York een nieuwe 
scanner voor prorcssionccl ge- 
bruik, de PowerLook F3. Bij- 
zonderheid is dat dit apparaai 


op dc Fire Wire-bus van de Po¬ 
werMac G3 wordt aangesloten 
en dat fcomt volgens UMAX 
de sfielhcid en performance 
ten goede. Voor ihuisgebnii- 
kers wordt later dit jaar een 
nieuwe USB-/SCSl-scanncr 
uttgebracht: de UMAX Astra 
MX3. 

Voor het beveiligen van je 
Mac tegen ongewenste indrin- 
gers van buitenaf heeft IntegO 
met NctBarrier 1.0 een single- 
user oplossing voor internet- 
beveiliging ondcr MacOS 
aangekondigd. Het program- 
ma combineert een geinle- 
greerde firewall tncl antivan- 
dalisme-technologic cn inter- 
net-packetfiIters* Je kunt Net- 
Barrier 1.0 tot 30 September 
voor dc iniroductieprijs van 


74,95 dollar aanschaffen via 
dc website van Intego. Na die 
datum gaat het pakket 149,95 
dollar kosten. 


In zijn openingsspeech op 
dc PC Expo in New York 
noe m de Mark A nd rees sc n, 
medc-oprichter en -ontwikke- 
laar van Netscape, als belang- 
rijksle reden voor nieuwe PC- 
kopers om een computer aan 
te schaffen: “Hci internet.” 
Sony liet een onderzoek uit- 


voeren naar waar PC-kopers 
op letten. lOOH Amerikanen 
ouder dan 18 jaar werden 
daarvoor ondervraagd* Van 
hen zei 57 procent dat fabri- 
kanten Eeveel aandacht aan 
process orsne 1 h e i d ge ve n * 50 
procent van de ondervraagden 
heeft een voorkeur voor 
'ABC’s’ (Anti Beige Compu¬ 
ters). Ongeveer 61 procent 
meent dat software voor 
video-montage een beslissen- 
de rol bij de aankoop van een 
PC speelt. 


Van design tot ergonomie: de iCatch von TFL 
maolft de USB-muis van Apple 'pijnloos' bruikboar. 
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j JAAR BEURS UTB^T 

STAND 304. e«|i7 


/ 0/t OOBase Ethernet cards 
N-Way switching HUB^s 
10/i OOBase switching HUB^s 
Dual speed HUB's 
Repeater HUB^s 
Rackmount HUB*s 
Tranceivers (Mac) 

USB Products (Mac/PC) 
(O/iOOBase Prmtservers 
#9" Rackmount Chassis 


Nedeiiandse Distribuleiirs 


Europee^ Importeur: 

Hon (.'liic EuroNet BV 

Basicweg lie, 3821 BR Amersfoort. the Netherlands 
Tel: +31 (0)33 455 01 23 Fax: +31 (0)33 456 03 98 
e-mail: inlb(®highlighl.nl vvww.highlight.nl 


NCS International tel: 0544-470000 
Indi Inletnaiional tel: 0168-393333 

D-Point International tel: 033-4553310 































01^ bekfeXenj* Um«fi4i< Kotluvb* 


Nieuws Onderzoek 


RoboCup '99: Niet alleen de bal is rond 



Typerende spebituatie btj 6en 
virtu el e voefbalwedstri[d; het 
elftpl met de lichte shirts in de 
eanvol en het andere elftel (In 
de donkere shirts) In de 
verdediging. 

Dc derde 'Robot Worldcup" 
(w w w .robocup. org, 
w w w idadi u .se/ex t/RoboCu p-99 
vend plaats van 27 jtiH tot en 
met 6 augu^itus in Stockholm. 
De organ!saloren van RoboCup 
‘99 verwachtlen on gc veer 

20.000 fans in hei City Confe¬ 
rence Center Stockholm. Een 
bijzondere publiekstrekker was 


dit jaar de ‘Sony Legged Robot 
Liga\ Koddige vierbeners, 
waarvan de Japanse ontwerpers 
bij de constructie blijkbaar een 
langharige teckcl voor ogen 
hadden* zetten huii beste (voet- 
bal)beenlje voor. De schoppen- 
de *honden^ zijn 25 cm hoog en 
wegen ongeveer 1*5 kg. 

Bij de ‘smallsize-klasse’ van 
centraal gestuurde robots, waar- 
in vorig jaar het team van de 
Cameg ie Mellon U ni versily 
won, mogen de spelers max!- 
maal een diagonaal van 15 cm 
hebben. In de ‘midsize-klasse* 
ireden vollcdig autonome syste- 
men met cen doorsnede tot 
maximaal 50 cm in het strijd- 
perk. Puur virluecl daarentegen 
gaat het er aan loe in dc simuJa- 
tie-divisie: elf autonome soft- 
ware-agenten komen in real 
time tegen evenzoveel legen- 
standers In actie. Basis voor het 
virtueIc voetbalspel is het pro- 
gramma Soccerserver. De soft¬ 


ware krijgt van de 22 spelpro- 
gramma‘s informade over geda- 
ne cn bedoelde acties en bere- 
kent daaruii dc beweging en po- 
silie van de spclcrs en van de 
bal. In de echte wereld kun je 
zo'n wedslrijd via bet program- 
ma Soccennonilor bekijken. 
Soccerserver en Soccermonilor 
kun je downloaden van de Ro- 
btKup-website. 

Dc robotspelers van de eerste 
gcncratie vochten voomamelijk 
met dc eigen tekortkomingen en 
vielen in plaats 
van de rode bal 
ook wel eens een 
rood T-shin op 
de tribune aan. 

De organ isatoren 
beoordelen de 
technische ont- 
wikkeling echter 
erg oplimislisch 
cn planncn al de 
eerste humanefide 
divisie: voor dc 


Robocup in het jaar 2000 in 
Melbourne meldt het bedrijf 
Honda dat zc twee van hun 130 
kilo zware humanoidc robots 
tegen elkaar iaten spclcn. Mid^ 
den volgende eeuw mocten hu- 
manoTde robots dan voetbal- 
wedstrijden tegen hun nienselij- 
ke voorbeetden volgens de offi- 
ciclc FIFA-regets winnen. 

Truppende robothonden: 
spelers van het Zweedse team 
bij de training. 



Elekfronisch papier gaat In productie 


Scanner voor micro-optische systemen 


Xerox benoemi 3M tot fabri- 
kant van haar eleklronisch pa¬ 
pier. Zodoende is een revolution 
naire nieuwe technologic die dc 
displaymarki defmitief kan ver- 
anderen op weg van labmonster 
lot kani-cn-klaar product. De 
eersLc rollen van het loekoinst- 
papier werden al geproduceerd. 

Net aJs Iraditioneel papier is 
het nieuwe materiaal flexibel, 
licht, goedkoop le fabriccren, 
lieeft geen bailerijen nodig en Is 
nagenoeg van de kijkhoek onaf- 
hankelijk. Bovendten heb je 
geen extra belichting nodig. 
Maar in tegenstelling tot con- 
vcntioncel papier is het product 


Losse bladen EPaper zijn niet 
dilcicer dan gangbare 
overheod-folies. 




Ultvinder Nick SKeridon en een 
collega met de eerste rof von 
het elektronisch pdprer*. 

uit de onderzoeksfabriek van 
Xeroc PARC elektronisch op- 
nieuw bcschrijfbaar en veran- 
derbaar. 

Een ‘Gyrieon^’blad is van 
transparant plastic en bestaat uit 
een dunne laag van ontelbaar 
kleine kogeltjes* ongeveer te 
verge I ij ken met lonerdecltjes. 
De kogelijes zijn wit aan de ene 
kant, zwart aan de andere en 
zijn elektrisch gepolariseerd. 
Een aan de buitenkant elek- 
trisch veld draait de zwart-wit 
oppervlakte van de kogeltjes zo 
dal ze samen een afbeelding of 
een teksl weergeven. Dc kogel- 
ijes zwemmen gcscheiden van 
elkaar in dikke olie. Mecr infor- 
matie: 

WWW .pare. xerox.com/epaper/ 


Microsysteemtechnici van het 
Fraunhofer Instiiut fiir Mikroe- 
Icktronische Schaltungen und 
Systeme (IMS, www.imsdd. 
fhg.de) in Dresden hebben een 
nieuwe manier gevonden om 
micro-oplischc scanneix te be- 
vesligen en aan ic stuicn. Gcba- 
seetd op de meihodcn van de 
halfgeleiderfa brie age wordl een 
siliciumplaat gemaakt die via 
twee zijdelings aangebrachte tor- 
sieveren vrij beweeglijk gemon- 
tcerd is. Voor het verhogen van 
de reflectiviicii wordt de plant 
voorzien van een dunne alumini¬ 
um laag die een rcflectiegraad 
bereikt van meer dan 90% (bij 
633 nm). Elektroden brengen de 
splegel via 
de veren ge- 
rich! in tril¬ 
ling. Deze 
trillingcn 
worden zo 
versterkt dat 
ook uit heel 
lage spannin- 
gen grote af- 
wijkingen 
van de Spie¬ 
gel vooitko- 
men. Op 
deze manier 


konden met de eerste pogingen 
met minder dan 20 volt .spanning 
scanhocken tol 40 gmden bereikt 
worden. Gemaiikt werden com- 
ponenten mel spicgclop^rvlak- 
ken van 0,25 tot 9 mm“, waar- 
mee trillingsfrequenlies van !50 
Hz tot 20 kHz mogelijk zijn. 

Met de kleine spiegels kunnen 
op een chip tweedimensionale 
scanners gebouwd worden, Een 
van de twee hiervoor benodigde 
minispiegels moet daarvoor ne- 
gentig graden gedmaid in een 
iweede frajiie geval warden. Mi¬ 
croscanners zijn inzcibaar in vcle 
apparaieri. Zo komen ze bijvoor- 
beeld voor in scanneiicassa's, la- 
serprinters en laseitelevisies. 
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Notebooks 

Toshiba onderstcuni nu offi- 
cieel Linux op zijti nolebooks, 
Het aanhod op wwwJce.co.jp/ 
linux/ is wclis waar nog beschei- 
den, maar hct is wel de bedoe- 
ling dai hcl wordt uitgebretd, 
Hicrbij doet men een beroep op 
de Linux-olUwikkelaars: viu c- 
mail knnnen programmeurs die 
drivers of sofhvaie voor Toshi- 
ba^notebooks willcn maken, 
technische informatic opvragen. 

SGI zet in op Linux 

Nrcuwe Liriux-plannen bij 
SGI: vanaf eind September wil 
men meerdere goedkope Intel- 
servers met Linux aanbieden; 
de PC-Untx moot dan gclijk- 
waardig naasi Windows NT en 
SGT's Unix-variant Irix staan. 
SajTien met VA Linux Systems 


werkl SGI aan de ponering van 
Linux naar Intels komendc 64- 
bil“processor Merced. Met Irix 
wil men voorlopig verder gaan. 
Volgens Jim Irving van SGI zal 
er echter cen inomeiil komen 
dat het te duur is in een niche- 
markt te blijvcn zitten. Mogelijk 
worden dan delen van Irix ais 
Open Source vrijgegeven. 

Red Hat richt Europese 
filialen op 

De uithreiding van de intema- 
ttonale activitciten is een van de 
redenen waarom Red Hat zijn fi- 
nancielc armslag door een gang 
naar (k bcurs wil verhogen. En nu 
hccfi dc Amerikaanse disiributcur 
ecu Europese centrale in London 
en de Duirse Red Hal GmbH in 
Stuttgart opgerichL Red Hat 
neemt liierbij de Linux-sector van 
de Duitse Linux-dislributeur en 
intemet-dienstvcrlener Delix over. 

SuSE voor Alpha en Intel 

Versie 6J van de SuSE-distri- 
buLie is nu ook in een versie voor 
Alpha-processors verkrijgbaar. 
De technische gegevens: kernel 
2.2.9, g] ibc 2.1, XFrceSb 3.33.1, 
KDE LIT, Gnome LO, gimp 
1. L Er zitten echter minder ap- 
plieaties in dan in de Intel-va¬ 


riant; zo ontbreekl bijvoorbccid 
Netscape Communicator. 

Op 9 augustus moel SuSE 
6.2 voor Intel verschijnen. De 
belangrijkstc vemicuwingen: 
kernel 2.230, glibclT, 
XFree86 3.4 met ondersteuning 
voor de Riva TNl’^ en Matrox 
G400 en hardwareversnelde 
3D“graphics voor alle 3dtx- 
kaarten. De omvang van de bij- 
geleverde applicatics is verder 
toegenomen: SuSE 6.2 slaat nu 
op 6 CD's. 


Amiga: nieuwe 
Linux-toekomst? 



Dc Amiga-cult leefi voori! 
Vijf jaar na het faillissemcni van 
labrikant Commodore wordt de 
verrijzenis van dc Icgcndarische 
multi medi acompulcr aangekon- 
digd (de merknaam en alle ove- 
rige rechicn zijn door Gateway 
2{X)0 twee jaar geleden opge- 
kocht): halverwege juli heefl 
Amiga-chef Jim Col las wat hcl- 
derheid over de toekomst van de 
Amiga verschaft. 

Het nieuwe Amiga Operating 
Environment (OE) van dc nog 
voor dit jaar aangekondigde 
“Multimedia Convergence Com¬ 
puter" zal op een aangepaste 
Linux-kernel gebaseerd zjjn. Tot 
nu toe werd al geruime tijd het 


realtime-OS QNX als potcnliele 
basis van het Amiga OE ge- 
noemd. De ommezwaai, zo ver- 
telde Col las, wordt veroorzaakt 
door de siormachlige ontwikke- 
ling van Linux de laatste tijd. 
Ook dc vele beschikbare drivers 
cn applicalies zouden een rol gc- 
specld liebben, Er zijn de laatste 
tijd echter ook geruchten over de 
roi van Transmeta (www.trans- 
meta.com), het bcdrijl' waar 
Linus Torvalds werkl, Het 
Transmeta-logo verscheen in een 
Amiga-prcscnlatic. Koppel dat 
aan hcl feit dat het bedrijf dal de 
nieuwe CPU van de Amiga gaat 
leveren nog niet i-)ekend wil wor¬ 
den en we kunnen er weer een 
aHevering in de Amiga soap 
serie bij schrijven. Gaat Torvalds 
de Amiga redden? 

Inmiddels is cr ook een sa¬ 
me nwerking aangekondigd met 
Corel (www.coreLcom) die er- 
voor zuu moeten zorgen dal er 
applicalies zijn voor de nieuwe 
Amiga zodra deze te koop is. 

Overigens wordt er in Open- 
Sou rce-stij I een bcsluringssys- 
teem met de naam AROS ont- 
wikkeld door cen gruep Amiga- 
liefhebbers (www.aros.org) dat 
ondcr andere als emulatie onder 
Linux draait en dat ^binary 
compatible’ moet zijn met Ami- 
gaOS 33. 


CPU's met naverbranders? 


Adaptec 

koopt 

CeQuadrat 

Adaptec heeft voor 25 
miljoen dollar CeQuadrat 
GmbH gekocht. Het Duitse 
CeQuadrat heeft een groot 
aanbod aan CD-R software. 
De aankoop van CeQuadrat 
versterkt dc Europese posi- 
tie van Adaptec en verbetert 
de positie van het bedrijf in 
de wereldinarkt. Adaptec 
laal dc verkoopstrategie van 
CeQuadrat intact en zal pro- 
beren het CD-R sofware-as- 
sorti merit uit te breiden. 
Adaptec en CeQuadrat zul- 
len gezamelijk in slaat zijn 
een betere service en voor- 
dccl aan hun klanten aan te 
bieden. 


Nadat Intels vervroegd de 
Pentium-niy600 heeft uitge- 
bracht om AMD’s Athlon de 
wind alvast uit de toch ieLs gro- 
lere zeikn te nemen, counterl 
AMD met de aankondiging van 
de Athlon/650 voor 16 augustus. 
Voor wie dat allemaal nog niet 
snel genoeg is, heeft Kryoiech 
in haar koelkastkeukcn samen 
met AMD een ccht speed- 
snoepje gc fabriceerd; ze komen 
nu aJ met een Athlon/800 bare- 
bone-systeem (kast-met-koeling, 
mainboard en CPU) waarin 
dankzij hun geavanceerde koel- 
techniek geselecteerde Athlons 
op die snelheid nog stabiel in 
het zadel hlijvcn. Hicrmcc levert 
het bedrijf dc basis voor een 
sysleem dat qua snelheid een 
straatlengtc voorligt op de 'na- 
tuurlijk gckoclde’ toppers van 
bcidc proeessorfabrikanten (zic 
elders in dit nummer). Voor de 


nabije toekomst siaan l^ehalve 
de I -GHz Athlon ook vrieskou- 
de Athlon multiprocessorsysie- 
mcn op hel programma. Hoe wel 
Intel wel voor testcases —zoals 
hun 1-GHz Pentium III— met 
Kryotech samenwerkt. wil men 
Kryotech niet onderstcunen om 
ook systemen met Intel CPU's 
op de markt te brengen. En dat 
terwijl de Pcniium-lIl/600 best 
wai extra koeling kan gebrui- 
ken. Om het risico van slecht 
passende koelers zoveel moge- 


tijk uit te bamien is de kwaad- 
aardige condensator die de ecr- 
sic Pill pjirten speeldc nu toch 
maar naar de andere kant van de 
printplaai verhuisd. Net nu de 
koelerfabrikanten klaiir zijn met 
het aanpassen van hun 
SECC2/0LGA-modellen. Enfm, 
wie dc maximale performance 
op ^WinteT-basis zoekt, komi 
dus voorlopig in de kou terecht. 


Een koelingsrisko minder. 
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hART Inieinet vlarienptkklbct 

PC-AnywhcTE 00, cnoeHi 

StarOf Ficr SQ, nuih Hinq _ 


„ HOME-LINE^' 

Mkij-Towel 
IVIdi-Tuwrr 

">"rOFI-UNE"' 

Midi-Ttnff» 


ATX 


AT 

69,- 

^99,: 

'at 


Aik pri)zfn m riezt advertenti^ lijn exolusief IT.Si^ BTW, 


m,- ISO, 

209.- 199. 

ipst cooler voot PCKaeJm EIDrAflK75l 90.- 
ip«-M!w«of ^ j^en tS2i97s?f' “ 


ipst-rooier VD» P 



Prijzen zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 


Bij ons bestaan geen prijsverhogingen, zelfs niet als guederen schaars warden of de dollar stijgt 

Met voordeet voor u: van ons hoort u geen „bla bla", met ons hoeft u niet te discussleren. Bij uw bestelling noemt u 

alleen titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de aangegeven prijzen - zonder 

voorbehoud. 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchipSt processoren en Microsoft software mogelijk. Hier gelden de dagprijzen. 


BEST^ELD - DE VOLGEHDE BAS 


Bestellingen tot 15.00 uur (behalve externe systemen) lijn middels express leveriitq de volgende dag bij u, 




















www.alteriiate. 


Online bestellen en nlle informatie over 2600 produlcten. 
24 uur per dag, snel en belrouwbaar. 



TOPUNE 8000 ^ 

24it £P-ltOM, 2 MB SVGA, 
3CS Stmnd, Mktauift Wlndowi 9a ^U 
1 Jdar t«rty-In garanrie, Tnd, la« 


AFREEY DVD-ROM 

^ 6x/32xr 

^. L ATAPi I 


AJOlGTrTCO 95, 
40,6 cm, 96 IcHi 


Toetsenboard' 

QWARE 

Wulli media Keyboord 


10,2 GB Quanhim^ 

E-IPE, FirclKtEI CX, 
9m5, 512 KB Cache, 
WM 5.400 RPM H 


VIPER V770 
/7 DIAMOND 

y-r €_ Z2 MB SP-KAM, 
^ ^bTNT2U,AOP 


HP mkjet prinler 
600 dpi kleureri, 9 USB 
^ a pag,/min 


Slotl rnocderbocnndj 
BX chtpset, ATX 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijvtng vanutt Routcbeschrijving \/an 

Rotterdam/Europoort en Breda Gorinchem 

A 15/16, afslag Riddcrkcrk A15, aftlag 21 Rrdderkerk, H. 

1 ^ stopMcht rechts — 3® stoplicht links stopNcht links -- l^stop 

3x rechts -« lx links 2 ^ stoplicht rechts — 3x recht 


SEIiEYERD r 


"indicn voorradig 























VOOEDELIG 




SKEl 


BET 



.altemate.iil 


tel. beslellingen 

maandog-vrijdag 10-20 vyr 
zalerdog 10-16 uur 


openingsliiden von de shop 

mayndag 11-18 yur vrfjdyg 0-20 uur 

dinsdug-dondurdag 0-18 uur zuterdug 10-16 uur 


adres 

WygunMiukurstrafut 2 
2084 BO Rldderkurk 



Tsen 

m 

1U4010 
102010 
MHOJO 
10SS4& 
10S080 
vcnuM - 
103040 
103050 
103070 
lOWZO 
)C»0W 
IMOfiO 


KtLard HviQciAiiri 
kciCara 

lifl-Olrq 
fcttCan) Corribo 

Siasin Ki[ 


ISI>N/Mc^eitis inrern 


Monitor 19' 


l(iij TD3 kich/cm FL 


kHx TCO mc^/cm FL 


- ir/40jo 
m igcHsjci 
2rfG3.0 




LCD'inoniroren TCO bch/on FL 


m TOETSENBORDEN & CO 


ECOOeCM) M TWf3U 2.m' 

Ei2fllJG&4> 

l4rAMA3511Hl S& ITSS. 

HTAMA3S11HT 9b 

nYAMAEB21l^ ^ ^b lUTiDlUQ 2^33^ 

IIYAMA 3831 HI i uqi M 15,^ ^ JM 3.959, 

liyAMfl1531HT+U55+wn<t M GOMl- 

itt' n9wTb liot oi; tiwtolwf uto wumm 
op dr *w dt DradunMni «i twwi wfi 


ADVANCE USB-Unk 


kHi TCO IkWoi FL 


Joyttkks oaniluitin^ 

LCPGIlKti WlngF^an btremt gAtm-in^irl 
UOGiTtCH WjnaMdrv Enlffrtiil Dwinrporl 
LOGITECH WnyMan I^cc Qsmcporl 
MSSidrmndtr^ttisIflri Prtj USB 
MS Force FeeflUacl! 4 garws twaiM'iwi 
THdUSI MASTTK Tn|> €tai US6 


Oomapods 

GRfl^^GsBicf^Fro 

GwiEFbd Xtoimutor 

B Vif^an 

SidcbtfrerVylefto 

Mwiion 

QWAflElA^McKi^ 


oarHlifllin^ 
gsrnppoft 
gamcpnrl 
gadipport 
^aihPpart 
□a me port 

domluMng 

«f.iMP5/2 

iRirfpga: 


S7!)3GT 

ATOIGT 

ATO^KT 

ssoior 

A901HT 

SID^I 

AI03HST 

AOTlHl 


M»CflmQrr|^[[jf3i Kev<)^ si.en 

ShJiirf|oA IncL pedoltn 


NetCard 100 Mbit/s 


CANON rnktjct printan 


5iv»wiCdicif 440 
5tyiu}(jaiM £40 
SiyiirtClolw 740 *U5I 
Stylus Cotor 850 
SMul Cain 900 -rOSi 
Stylus Colbf 1530 
Stylus Cbtor 30D0 

Srylub PtiQio TOO 
Slrub f1*0l0 750 MM 
St^ Phalo FX 
SMus Photo 1300 FUSS 


tHMU nodp S3a,‘ 

EWM I44C4(S 259. 

EWM S440ilf» *2^r 

HhM 1440 dpi 559,• 

PWM 14«[fp4 793, 

mKt 14«iipi i.tAg,, 
nWA7 1440#! 2-5E8,- 
DW M 1440 ijpi 3fi9,' 

USM 1440 rttu 519.- 

mU 1140 dp 729;- 

D««1440^p ffilO.- 


CAWW euc 250 CHHM 3(0dlp 

CANOKBXICCO miM OfiOdPi 

CANON BJC 2000 CHNM JSkt^iL 

CANON BJC 4400 PINA4 7»ilp 

CANON BJC 4£1i0 mdp 

CANON eiCdCSO DMAS ^dp 

CANON aiC 5000 DMAS 1440 dp. 

CANON dJC 0000 'D1NA4 1440 dp 

CANON BJC70D0 DWA4 iTOGdp 

CANON BX: 7100 OWM 1200 dp 

CANON BJC 80 DWM 7»dp 

C ANON BJC SO ^ DMAl j3Pd| M 

Losar prtniars (reKeoQot ppw" 
FUJITSU PriiilP^Mnrt 10 10 M8 W 

HP Liserict nOO 2 MS 8 

HP Lawritl 2100 4 MB 10 

HP toserirt 210(nN fl MB 10 

HPtob?wt3100 2 MS 6 

MPUvrfcT4050 B MB IS 

HP Ll«f{rt 4050T SMft 17 
CANON IBPEBO 1 MB £ 


CONTROLLER 


SCSI eprltroller 


E-Tech Bullet 


AiLAPT!ClM» 

AOAPTEC 29031 
ADAFrBC29<J* 

ADAPTEC 29I0C 
ADAPTEC TMOU . 
ADAFTEC 2040 U OEM 
A0APTEC294OUrt 
JWrEC3940UW OEM 
WWPTEC 2940LIW rto 
APftPTECTWUW 
T^IAPTEC 2940U2VrQtM 
7amEC2930UW( 
AJ3APFEC1350 
^3APTEC14()CI| 
ADAFTK149aA 


ADAPTEC 2904 


AccesBoireA 


Tuner uqqf PrlnrPiHl.rirf 10 2-PacK 

KodaL PhuTopopitt A4. SOsluhcsv. 112 qramb 
JCudat Phatopapiur A4,50 viut\ 190 grami 


STREAMERS / BACKUP 


Floppy Cep 

SEAGATE Ctoarnctim-1 IJOW 

SEACATEl.*rfr. W-i VKm 

SEAGATE iFfviii 1»-3 BllOWIl 

SEAJGATElriVw m 3 laOflMi 


ANU01S Typhoon UlnaUtr 
ANUBJS Typhoon UIHaLip- 
ANUBIS Tycoon Gold 
CfiWiVEWjd Waster ra £4 
CnfATlyES«io(lBti4ttffOl28 
CHEATS^ StomdBUvttr IQ 
CfltAlM Samd Btasto Uwl vtir 
eswrivE sinq otste Uver 
SB PflO rampaiibcl 
SIpBO oomiiRiliCiel 
TtfittATECSouridvyMrtn 1781 


flijAdcItailr mMUfiHdir powten pMdaiMdnL ndmw 
uii*4fa«i9 ml 5 cStganBfl* w n*i ittl'Miaft. 

Luhfjprekers 


FouipomtSurround 1000 


HPciiw ai&i 3. la 705,- 

HPC15)3A mfil 4- idft 1J338L- 

Hpcisw ix£i 4. lOi i.rasi- 

HPCt»7A onii iJ- 4itji 

SQNYSnj™ DOS! 4- ■ Of 1149.- 

^YSTH*!)® PDS3 13 4«0« 1.559. 
^NYSmiDOOd P054 2O-40OB 2.490,- 
StAOATE ZI-JtoDXi D05l 3 01 41 !».- 

SIA^TEhoki IHHI 3- 401 

S&^lEami 01»3 4- IGI 

SEA&il^ CEUd’ 0D51 3- 4Qt 

SL4GAJlK»m 000 13-3401 
SEA^TTAMb OOU t4-33(» 11H9.- 
CONNER JOSMtS 0051 301 


,Sil3;p;^rSr 


TEBRATteXLeraTe PCt 

TEBRATECXkraldPrfl PCI 

TEfiRATEC Sdund^ystmi 0«X PCI 
TEBftATEC Awdiosysirm EWS64 S ISA 
TfRRATEC AmJiosystcm £W5£41 ISA 
TERRAT^C Ayjdknyblcm EVHS64 XL ISA 
TCRRATECA4iqiasy5toiiiEWS«0Mr PCI 
TEflRATEC AndNSiYston E1IVS64 Jttl ISA 
VIDEaiOQlC5QnicVbfEc»2 PCI 

YAMAtlA WF T92XS PCI 

YAMAHA WF t52D OW PCI 

YAMAHA WF 192D PCI 

GUJUiMQT Mail Siudio I51S Pd 
DIAMOND SonrlmpiflSW PD 
DIAMOND Mnnila^tind WOOD PO 


GUlLLEMaT NU» S^Awoptcrby^tmi 720 50 


JoysHck Top Gun 


MICROSOFT ffigrlsl Sound Syitcm 00 US& 
PHILIPS 5tMJndbY’.lerri DSS^TD USB 
QWARE Muliin»cHia ipnken TSaLiscfbw. 


(UJSCSI [UtWide 


fUTjwyi 


cMbw- 


n.&l UN£ 

am UNI 
[UTL TOWER 
EU1L TOWER 
tUTT TOWER 


Externe systemen - overal direkt te gebruiken! 

Bij alle SCSI en IDE driveSr die wij in een externe kast aanbieden, staat de prijs voor een compleet extern systeem ind. 
alle kabeiSp een terminator en een handleiding in de koiom „extern", 

Bovendien kunt u uw eigen externe SCSI systeem naar wens conftgureren (b.v, verschillende drives in een SCSI tower). 
Telt u in dit geval de prijzen van de interne drives, de kast en 71 gulden (fl 21voor UW-SCSI en f181voor LP2W-SCSI) 
voor stroomkabel, terminator, handieiding en montage bij elkaar op. 


no ESI 

lU 

m 

15* 

^3SJ0 

399,- 

KJOESI 

JO 

n 

vr 

'40,0 

Bn 

iosm 

K 

«i 

ir] 

'40,0 

049. 

20DPST 

» 


17*1 

'40.0 

»9,- 

AWPST 

*4 


IB'i 

'45.5 

1X».- 

420 GST 

m 

» 

39M 

'45,e 

1.189.- 

F*qfl 

w 

09 

ig- 

1 4S,7 

ia2n,^ 

500 PST 

IW 

95 

21-j 

'50,4 

1203,- 

S2Q GST 

H> 


21’J 

' 50,3 

1819,- 

fm 

u\ 

fn 

2TJ 

'm 

3J75.- 

GDM-W900 

vr 

95 

24-i 

159/1 

9.41f.- 


1 $ Color 740 


MONITOREN 

1^ COMMUNICATIE 


EPSON 

EIZO 

kHi TCO IncH/on FL SONY 

kHi TCO bch/on FL ISETN/Modemf exforn lyp« _ FL Notworkkoorteo iyp« 

nobJ* .Juud" 


5-Ptifi 

69- 

179,- 

19&.- 

035.- 

0 PJfl 
i&P6fi 


m 



Bestdiifiqen tot 15.00 uur (behalve externe systemeri) lijn middels express levering de voloende dag bfj u. 


























besteltelefoon 

1180-44 08 4i 

bestelfax 

^180-44 08 9« 


AFREEY 50x 


E-IDE HARDDISKS 


P]TitI5084tl 

tlTT«7HH0 

[jrrA371440 

DTTA3SIEM 

fUMAJTDSlD 

OIMA^SIS^O 

BjMA371800 

DJNA:i!;2aici 

PJMA37a2i:;)(l 

bJlilA3S2^ 

DPTAserte 

SEAGATE 

34iu;A 

3431M 

3«4K;n 

31022JA 

213U31A 

313fi4nA 

FUJITSU 

MPDJKWJ 

Ni?mM 

MPtow 

WPD310e 

UPD313C 

MPtoi?" 

MAXTOR 

9U&4eP3 

9102404 


32k VFT5UMIPX^2I0 
33x TXACCOSiae^ ^ 
3 Gk TOSHIBA TUMGW 

«h nkcm-mSt 
4th CWfiQftlWAOCU 
40 k tiIE0NlTO3S2 
4fti Asirs CO S400 
4<h MITSUMI ^X40I^, 
Wk TOSHIBA XMflGOlB 
m n0WEER0fi^44 
4flx ClABS 
48* CYBERDR fVE4B0D 
40 k i/rtON 
50* ASUSCD-MOiJ 
SO* AM££T 


8..40tl 

miixi 

ICLIOQ 

12.900 

H40G 

IElBOD 

9L1O0 

13.500 

15.300 

10.400 

2Q.300 

22.000 

2B.OOO 


WDAC14300 *200 

WDA[:2fi400 &44H 

wDim:;:2£40o bw 

9.115 

WDACjiCCOO 10200 

wnActiaooo iiooo 

M>AC4ia000 IB.OOO 
WDAC42(HD0 XIWO 
QUANTUM'"mb’ 
BigfMflS ^75r &4ie 
BKgJoorTS a44S 

RrdNfll TK ia200 

F^daW 11700 

fifrtallCfl 4^ 

FrfctHlI 03 1400 

fBCbaH 03 8L40Q 

\\ntosi\ 03 11O20 

fitelKill CX 144R 

FTfdMllDt 11275 
fIrctaaU Plu^ ¥A 144!) 
fit«lKJIIP[ir^lCA 0.132 
Phfi KA 13.099 
rifcbaH PiMi KA 18.215 

USS LACIE MB 

SfAaATT34321A 4J2l 
iaH0Tm35O64O 1400 
IBM DTT AJSIO tP JGlIOO 

5,5" JMB 

IBM DXIA23140 3.250 

IBM m;tA24320 4320 

IBM DiCAKniac 1490 
IBM O^2t:i4IO0 8.490 
IBMUllAIfSItSO ILICKI 
lBM[lfYA2i40(Xi 14,130 
TDSlirDA3212UAT 3.250 
TOSHIBA 4309MAT 4JOO 
TOSHIBA e413MAT 1490 
TOSHIBA lOTTGAVTiLSOO 


a; ti3ir Sl«ci 
91 £111 £4U 
5111 7^ 
51J/ fJDO 
51?^ rjoo 
41 Bill 543D 
73W 

S / iMi f A»ll 

7,200 

5400 

g/jAu/ j:m 
it4w 


MB 

4310 

4.310 

1400 

1400 

10.300 

13.000 

11600 

17,100 


DVP*R0M SCSI 


ihx HAKAM1CHI L._ I ui t* tCD'ilJB3.- 539. 
14 k PlOHEEfiMWAPtf tW-Oni'Kl 719^ 


CD RECORDERS/DVD-RAM 


CDRW rmcowden USB 
i/4^1f MITSUMI CtUoOdTlI 
DVD-RAM SCSI 

wm%l 

Sofpware k/M*! 

is. lyviH. 

W2nDf!C& iWNI 


4R4k TEACCn-B5^4&if 
d2iU WMTECTK-eto 
WARECTKttfit 

W24r ^tIaC^I^Ioem 
a}24* TEAC CO-flSBS Kii 

W2to' Iawm^ic^sSju 

W20k Pl£XTO« PXT^FSI 

$244 TEAiCCD-BBKu 

$24x teaccd-bsIS 

CDRW reco^fo'rl ATARI 


120 MB Floppy 


13.300 

ISJOG 

17280 

20.400 


s^sijgssr 


U-SCSI HARDDISKS 


PHE[P5^03aQi 
'im "I^Mi CRAfliaTE 

Iffici! ^5lflK^kA4l2|WOEM 

4 4n6i: PHILIPS PCA4SRW K8 
4/4 16k YAMAHA. CRW4416 
4/4/1^ YAWT^CRlAl^ififtJ 

4/4/16* SVAgKVVfl^^' 

8 |®fei|EE! 

4k PHltiP5C&D4201 ow 


[WiKKh«/lt7M inhim nxlorrv SEAGATE m<Aut ku/IVM Inttim Anhtd 


Elite utric5 1.912 1CJ/ £ii; 5.400 iki%- 
Elite us-SOI 9J09O w/ilB4f 5400 419,- 
hAedaFlsI 4.9S0 9J ETl/ 7300 399^ 
Medalist 9.140 t/ tl2/ 7J0D S29,- 
Barracuda THUG 7) mt lion USS, 


DJHA 352500 

IPE, 2.048 KS Caebs, 

9ms, 5.400 RPM 


I UPSCpD3UXioru 
UPSTOD31jW _ 
EXTOR PXW423tJTSl 

Exrok rxw422o1| 
DdOR pxwazMig 
EXTDR P)fWS22qj^ 


SEAGATE _ fnbrt 

ML-itally 4.550 tl/ Hi / 7300 409.- 

Medalist 3,140 9/ 513/ 7Jsm 649,- 

aaftacurifl ta.200 b/ sig/ 7jgi T.539.' 


PLEXTOR CDRW 


pxwe320 TSI OEM, SCS^ 
i* CPRW, Bn CDfi, 

2Dm CD-ROM 


'S U2W-SCS1 HARDDISKS 


REMOVABLE-DRIVES 


QUANTUM tiu/ciK)ife/irM Intnm 
AtUsNI aioo ' BTlJSi4j ?300 099.- 

Atlas IV 9,100 7/iJ04l/7.3ffi m,- 
Atlas IV 16.300 7 /J.Ota / T 3tt> 1.443.. 
Albs W 36.«0 ’ /? / T.3DO 1752.- 

At^lix: O.XKT 517044/uou 1.149, 
Atlas 1» 1B200 5FlP«0/iaaAl.7C9,- 
AllE lMC 36.400 3 74^,. 

SEAGATE im/toElw/im ini«T> 

MedaMt 4.550 id/ iti/ Jj® 409, 
Medalist 114? 10/ 512 f TMO filfli- 
Bameudg 3.T00 ^/I.OJt/ TWO 619,. 
.Bangcuda IflllO 7/1574/7300 1,459.- 
Barranjcla .36.420 6/1034/ /J® 1S£9 l- 
BitrraciJda. SOlQIO 7 /itit4/ /JOCi c.s 
ChwtiK g.T05 4/I.&M/10000 T.DBS,- 
Oieeait taztw tim.- 


-tL44M6 
120 MB 
lOOOMB 
2J00MD 
100 MB 
350 MB 
\jtm M| 
2i]0aMB 

!2aME 
7-triMB 
1540 Me 
140 ue 

-- 640 MB 

MUD 60Q 0 . 650 MB 

MOD l.»0 0.1.300 MB 

MOD 3.300 0 3,600 MB 

MOP . 1200 mb 

MOr LlnifRitv 640 MB 

VTwnw irinigiinq 
Ottr wuH knwfiniginq 


ZIP IHID AT TOO Mb 122.- 

aPriv!^^:^j Jcr NXIMS m- 

ZIP ltdwrtug 5CSI TOO MB 

ZIP pqu^ UGB TOO MB 

ZIP DtMWfU] 1^, TOO MB 

ZIP nuMtSAj 6ir. TOO MB 

S«i*w >‘f iirt 47HKiwdii 

Zip ' ftr 250 M0 

ZIP POvr-'J 5rai 2S0 MB 

PCMOA-Card w lOMFQA ZI P t ia.- 

J«IMlfte*j scy IJOOuMfl 649,- 

TEAC«fcCB-*c= ATJtft 650 MU 1;^ 
MOD drives inlm 

FUJITSU 4? WUME fm 

Fujrtsu St-a 640 MB 

Rurtsu P3--/5CSI 640 MB 

Fujnsu SCSI 640 MB 5i9,- 

FUJITSU 640MJ SSS, 

FUJITSU’ SlSI lOOfrMB tOlO,- 

MAWJPTlXTg SCSI 15t>:iM0 J.llfl.- 




CNskelur 

CASTLE WOOD 

ZIP 

ZIP 

JAZ 

JAZ 

Phaifc “Changer 


HARDDISK-ACCESSOIRES 


Harddifsl ftams met /c^Ubtof 
HardEfkk iranie rnetvtntibtnr PapiL 
Bsrddisk hamt meLvcntlbtof Ifront lPapU79. 
Adapter lAllOE SCSI-> SCSI 
f WB HantfdiiiTcKjIMl Pf vuor Mar 


HaHMhA wisidharr- i ^ehdlatdt 
TdarildiM ti ^wcntllat^ 

HsnWHi ^sidftvmfr PRO 
HatddeA WMcllrnw PRO +w(:ntiktai 
Hdiddcrt w M£ ftamt PRO K-iinfitilatDt 
Hatddbk w sselfrarrii; F110 4|.uc0Bl»rrii 


Een nieuwe drive monteren was altijd een ondankbare taak, maar nu niet meer! 

Het kan ook eenvoudtg; met ons .,storagcHn-the-box*' systeem wordt dc drive-montage kmderspek Wij leveren al 
onze storage producten (harde schijf etc.), die in deze advertentie staan compleet met montagemateriaal, kabels, 
schroeven en een duidelijke handleiding. 

En dat slechts voor 20 gulden meerprijs [f40,- voor UW-SCSI en f80,- voor U2W-SCSI)* 

Alles in een box. Buitengewoon eenvoudig: UITPAKKEN - MONTEREN - STARTEN! 


AUt pfijTen In deze advertentie zijn excluslef t7^S<Vc BTW 


GEIiEVERD 


Bkinco CD’s 

I'OSL 

mst'1 

100 St.’ 

Qivrrvm UtVide bdri, SplB 
pivjTiWi Itilwr/flrotri/Wauw) 

UlwKpmcfttlrd 700 MB 
PHiFo rtlm^ WO ME 

philips «w3!lwio 

i 

2,€e 

1.99 

5.49 

3J89 

V39 

IS 

5UCI9 

BIuko CDIMTs 1 51. 

MSI. 

lOCSL 

Divirficn 7* ^Prtd 
□IwriMI 4k 

9,29 

TL49 

3,19 

3,39 

3j09 

3,79 

Blanee CORW's miuhhij 1 St 

2]0S(. 

SO SI . 

PHIUPSCPKWiwAkde 

0,90 

10^90 

10.- 

]?r. 

10,40 

iX- 

2$- 

9.90 

I 

DVD-RAM Media 

ik 

lost. 

303, 


MICROPOUS iw/wciw/tw ifiteffi 


1391 

9.T00 tl £11/ 7X0 519,- 

Bsa,- 

0 

UW-SCSI HA 























Nieuws 


Hordwcire 


Kleinsfe MP3-player ter wereld 


1-Jani MylliMcdia stelde op 
de Mac World in New York een 
draagbare MF3-playLT voor. 
Het is de bedoeling dai de mci 



32 MB gebeugen uilgeruste I- 
Jam vanaf sepLember voor 199 
dollar verkocht 2al worden. Ook 
64 en 96 MB grote MukiMc- 
diaCards zulleii in de handel 
komen. Het in negen kleuren 
verkrijgbare apparaal is boven- 
dien voorzicn van een radio. De 
standaard bijgclcvcrde software 
werkt onder Windows 98 en 
Macintosh. Verderc inlormatie 
vind je op inlcmci onder 
http://WWW. ij am world .com/ 
(gas) 


IBM introduceerf ols 
eerste harddisk-fabrikant 
een 14GB 2,5" IDE 
harddiskdrive 

De Traveistar 14GS is de 
eerste ATA-4 drive met cen 
netiD opslagcapaciteil van 14,1 
GB voor notebook gebruikers, 
De media transferrate is majti- 
maal 125,5 megabits/seconde. 
De Traveistar heeft een rotatie- 
snelheid van 4900 RPM, een 
databun'er van 512 KB en een 
gemiddelde loegangstijd van 
12ms. 

Meer informaiie: 

www.romedia.nl 


5x DVD-romdrive van 
Cyber Drive 

Met zijn nieuwe DVD-rotn- 
drive hoopt Cyber Drive zich 
le positioneren als de ic klop- 
pen fabrikunt. De DM 822D is 
een DVD-romdrive die met een 
maximaal 5-voudige snelheid 
leesi, over cen IDE/ATAPI-in- 
terfacc bcschikt en CAV-rola- 
cie gebruike CD-romschijven 
worden met een maximale 
.snelheid van 24x gclczen. De 
drive leest ook CD-R en CD- 
RW-schyven. De DM 822D zal 
ea. 250 gulden gaan kosLen, 
distributeur Karma verwachl 
dal die prijs zal dalen tot onge- 
veer J 85 gulden. 



Mermaid monitoren 






De Ne- 
derland.se 
distributeur 
McDOS 
brengl sinds 
korl LCD- 
tnonitoren van liel ly[3e Ventura 
op dc markt. De Ventura LCD- 
moniiorlijn is uitgevoerd in staal 
met een zwarte glazen otiihui- 
zing, Dc apparaten zijti in twee 
versies vcrlarjgbaar; digitaal of 
analoog. In de digitalc versie is, 
naast een USB-conncclor^ een 
AGP grafische kaarl aanwezig 
voor hel 2D en 3D werk. Dc 
analoge versie heeft een tngc- 


bouwde A/D-coiwertor die de 
monitor met zeer veel verschil- 
lende VGA-kaarten verbindt . De 
Vemura-monitoren zijn in ver* 
scliillende lurmaten verkrijgbaar, 
de gfootste is 2L3 inch. 

Meer informaiie: McDOS, 
tel: 024-3722822 


Nieuwe kleurenlaser- 
printer van QMS 

De QMS Magi CO lor 2 Desk* 
L^ser Duplex is cen Windows 
95, 98 en NT4 compatibcle klcu- 
renlaserprinter met cen optische 
resolutie van 600 x 600 dpi, cen 
printsnelheid van 16 ppni zwan 
en 4 ppm kleiir. Naast de pardl- 
kllc aansluiting is hij standaard 
voorzien van een etliemet-iiiler- 
lace cn maximaal 500 vel invoer- 
capaciiciU Optionee! kan er via 
de parallel Ic poort van de PC een 
ScanCopier200 worden aange- 
sloten waju-mec dan documenten 
van meerdere paginu's kunnen 
worden gekopieerd. Dc ScanCo- 
pier2fl0 heeft een invoercapaci- 
leit van 30 pagina*s en kan ook 
opcrcren als een klcurenscanner. 


Mitel Kontact integreert sproak, 
data, ISDN en PC-Lan 


Mitel introduceerl de Kon- 
lact, een ‘ office-in-a-bo xL op 
dc Ncderlandse markt. Hierin 
worden ISDN, Internet, e-mail, 
nclwcrkverkeer en spraaktelefo- 
iiie geVntegreerd tot een geheel. 
Het apparaal meet 45x30,3x 
11,5 cm (hxbxd) en kan een- 
voudig aan de muur bevestigd 
worden. Op de cenlrale kunnen 
twaalf interne ISDN-siations 
worden aangesloien en daarbij 
wordl cx>k de DECT-standaard 
voor draadloze loestellen onder- 
sieund. Hij kan ook worden ver- 
bonden met cen intern PC-nei- 
werk (LAN) voor bij voor bee Id 
fax- en inlemet-gcbruik. 

De twee X.25-poorlcn die 
snel betalingsverkeer mogelijk 
maken kunnen ook gebmikt 
worden voor beveiligings- en 
alarm faciliteiten en telemetrie. 

De LSDN-kosten worden met 


de Mitel Kontact gereduceerd 
omdat er alleen contact gelegd 
wordl als dat daadwerkelijk 
nodig is. Verder is er de 'rollsa- 
ve-functic die ook de open- 
staande ISDN-verbindingstijd 
korter maakt. De Mitel Kontact 
kost 4642 gulden. 

Meer informatie: Mitel, 

0174-280520 



DVD-romdrive en CD-R-schijf van CTX 


CrX is vooral bekend om 
zijn monitoren, maar de fabri- 
kant die vorig jaar ook al CD- 
romdrives inlroduccerdc brengt 
nu twee nieuwe opslagproduc- 
ten op de markt: de CD-R-schijf 
cn cen DVD-romdrive. 

Dc 6x-DVD-romdrive met de 
naam GD-2500BX heeft vol- 
gens CTX een maxtmale gege- 
vensoverdrachtssnclheid van 
2,76 - 5,52 MB/scconde cn een 
gemiddelde Loegangslijd van 


180 ms. De daiabuffcr is 512 
KB. Als ondcfsieundc datafor- 
maten noemi de fabrikant onder 
andere DVD double sided, dou¬ 
ble layer, DVD-R, CD-ROM, 
CD-R en CD-RW. De etndge- 
bruikersprijs is ongeveer 300 
gulden. Dc CD-R-schijf kan 80 
ininutcn muziek opnemen, heeft 
een silver/silver coating en zal 
ongeveer 3 gulden kosten. 

Meer informaiie: CTX, 
www.cix.nl 


Nieuwe EPSON printer in iMac-design 


Net als dc beige standaartluit- 
voering heeft deze biauwwit ge- 
kleurdc 4-klcurcn inkjet printer 
een maximale resolutie van 
1440x720 dpi en is vtwr/ien van 
USB, seriele en parallcllc aan- 
sluttingen en daannee geschiki 
vcx>r zowel Macintosh als Win¬ 
dows systemen. De EPSON Sty¬ 
lus Color 740 maakt gebruik van 
dric verschillende dnippelgroot- 
tes, die automatisch worden ge- 
selectecrd door mtddel van de 
EPSON M ic roPi ezo- i nkj etiec h- 
nologie. Hierdoor kan een af- 
dntk snel held van 6 pp m worden 
behaald voor zowcl zwart als 
kleur. Doordal de 740 cen mini- 
male papiermarge van 3 mm 
rondom heeft is dit type uilerma- 
tc geschikt voor het afdriikkcn 


van o.a. stickers en vi,sitekaaitjes. 
Garamic: I jaar (opttoneel 3 
jaar on-silc). 

Adviesprijs: fl- 549,- (incl,). 


EPSON Stylus Color 740 in 
IMac-design 
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Wanneer de kleinste CD-RW in de buurt is... 



‘PC-Card (PCMCIA Jyp IIJ, USB-Pori, Parallel Port, IEEE 1394 






...moet 


CD-RW Recorder met 
ingebouwde accu 

De snelste en kleimte CD-RW recorder van Freecom 
vlndt altijd aansluitmg. Is het niet aan de PC via de 
printer- of USB poort dan wel via de PC Card van uw 
notebook. En bent u hem echt uit het oog verloren, 
dan heeft dit kleine a p para at, met zijn geringe 
afmetingen van slechts 12 x t6 x 2 cm, waarschijnlijk 
aansluitmg gevonden bij ^ van uw kids. Want 
aantrekkelijk is de Traveller zeker. Dankzij zijn 
Ingebouwde oplaadbare batterij brandt hi] met 
4 -speed muziek-, video-, photo- en data CD's en 
leest hi] al uw bestaande CD-ROMs, waar y 00 k 
bent. Op PC, notebook of zelfs Apple iMac of C 3 . 





u goed op de kids passen! 



Traveller -Series: Aftijd de Juiste Kabel. 


UFneecoM 
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Nieuws ^ Processors 


Andreas Stiller 

Onder processoren 

Over Athlons en caesars 

Eindclijk is hct liekend; de nieuwe processor van AMD heet Alb¬ 
ion en zijn codcnaam luidt K?. Mel deze processor wil AMD concur¬ 
rent Intel doen siddcrcn. Alle grote gladialonen, waaronder Compaq, 
HP, FBM en Gateway, hebben bun kans id geroken en willcn Aihlon- 
systemen op de markl brcngen. Nou ja, alJe grolen op een na 


Die ene uitzondering slaat 
cchtcr niei op een weerbare GaJ- 
lier die legen een overmacht imn- 
treedi. Intcgcndecb Michael Del¬ 
ius blijb (tot nu toe) gewoon als 
een Irouwc vazal achterde iiiipe- 
rator staan, biLusscn gaa! Intel als 
een beuse caesar verder met zijn 
helegeringsstraicgie: als jc de 
(enig ovetgebleven) Logenstander 
niel met betere Wiipcns kunl ver- 
sluan, moet je lieni proberen uit 
te liongcrcn, zoals de veldheren 
dat vroeger (>ok deden* 

Mibtair-cconomisch wordt 
deze melhtxle iK>k ^duntping' ge- 
iioenid - en lot dusver heefl liei 
succes: in dil kwarluiil zaJ AMD 
wederom dieprode cijfcrs op de 
ktxip toe moeten nemcn. Schat- 
tingen becijferen bet verlies op 
mcer dan 2(X) iniljoen dolkir. Te- 
gelijkertijd ging er in de low- 
eost-scctor terretn verloren: vol- 
gens een onderzoek van Mercury 
Research stecg Intels marktaan- 
deel van 76 tot 80 present, ter- 
wijl AMD's marktaandecl van 
16 tot 13 procent daalde. 

En zo zii AMD nog met een 
voorraad van mini twee miljtx,'n 
on verktic b le K 6-2/3-proccssors, 
Maar nu gaat Athlon aan de slrijd 
deelnemcti cn moei hcl lij keren. 
In hcl voorjaar was AMD 
nog genoodzaaki de K6-3-pro- 
cessor voorlijdig aan te kondt- 
gen. Dit in een poging te voor- 


komen dat Intel met de Pentium 
III in zijn eentje de show zou 
slclen. Helaas kon AMD de 
nieuwe processors niet in grote- 
re aantallen leveren. Daarin 
TtioeL nu verandering komeic 

Naar cigen zeggen leverl 
AMD de Athlon^hipscis en - 
processors al in grote aantallen 
aan de bovengenoemde grote 
giadiatoren, zodat er lijdens het 
grote ireffen midden august us 
voldtjcnde systemcn besehik- 
baar zijn. Tot die tijd moeten de 
benchmark-resuiiaten van dc 
Athlon achicr slot en grendel 
blijvcn - dal dii o<ik gelieuri, ge- 
loven we dus nict! AMD beeft 
in elk geval de gcbruikelijke 
‘verdachte’ websites en ttjd- 
schriften al van acluclc testsys- 
temen voorzien en met een non¬ 
disclosure agreement (NDA) om 
gcheim ho ud i ng ge vraagd. 

Loon von de angsl 

AMD zclf kon de vreugde 
over de geweldige perfonmnee 
van de Athlon echtcr nict hele- 
maai voor zich houdeo cn pre- 
senteerde op de eigen website 
[1) vooraf al de indrukwck- 
ke ndst c be nc li ni a rk- resu I ta le n 
ten opzichte van een Pentium 
111 met dezelfdc processorlre- 
quentie: SPECint95 (+9 %), 
SPECfp95 (+46 %) en 3D-Win- 


bcnch (+40 %). Het is nu een 
koud kunstje vanaf wwwdnteh 
com of www.spec.org de verge- 
Ijjkende waardes in absolute eij- 
fers op te halen. We hebben op 
deze basis eigenmachrig ook 
nog Intels vlaggenschip dc Pen- 
tinm-TIl-Xeon toegevoegd. 

Uit de benchmark-resullatcn 
blijkt heel duidelijk: het voor 3D- 
spellen, CAD en wetenscliappelij- 
ke applicatics belangrijke floatitig 
poini-bcrcik, tot nu toe bet zwak- 
ke punt van AMD-K6-processors, 
is nu Athlons sterke puni'— wijd 
en zjjd zonder x86-<:tmcumentic. 

Spotprijzen 

Veldheer Intel kan op het mo¬ 
ment nicLs anders doen dan de 
aclivitciten aan bet high-perfor¬ 
mance-Ironi hulpeloos gadeslaaii 
en verzuchien: ik zou willen dat 
het herfst was en de Coppermine 
op de markt kwam - maar deze 
nieuwe processor in 0,18-pm- 
cechnologie zal tegen dc oor- 
spronkelijke planning in (zie 
tabcl in ‘Onder piocessorcn' cT 
6/99, p. 22) waaj-scbijnlijk nog 
twee, drie maanden later uiiko- 
men. Dit geeft de Athlon vol- 
doende lucht om in de nazorner 
de aandacht te trek ken en rond 
kerstmis misschien zelfs de beste 
verkoopcijfers tc behalen. 

AMD orientcert zich nu qua 
prijs naiuurlijk op dc Pentium 
III en de Xeon, maar blijfl met 
zijn stuniprijs (Athlon, zic 
under) duidelijk onder de ge- 


Athlon-Prijzen 



Adilon 

FIIJ 

PIH-X#on 

500 

324$ 

433$ 

931$ 

sso 

479$ 

6sa$ 

931 $ 

600 

699$ 

924$ 

- 


OEM-prijzen vanaf fOOOtihfbvoor pirli/ou'guslus 
h Amfiriltoofiie doli^r^. 


plande juli/augustus-prijzen van 
de Intcl-concurrentie. De boards 
van Athlon zullen waarschijn- 
lijk echter wat duurder zijn. 

De naam "Athlon' is afkom- 
stig uil het Gricks cn staat voor 
de prijs ofwel hcl loon waar dc 
atleten om vochten, ‘Albion’ 
suggereert ook krachl en snel- 
heid - werkelijk een goede 
naamkeuze. De naam wordl wel- 
iswaar ook in andere branches 
gebruikt (onder andere voor een 
yogburtmerk). maar in de com- 
pulerscctor is hij nog vrij. Dal 
heeft AMD in elk geval zorgvul- 
dig onderzochu want het hedrijf 
wil vermijden dal hct achteraf 
voor die naam moel gaan vcch- 
ten, zoals nu bij de IDT-Win- 
chip-processor het geval is. 

Hopeiijk heefl AMD ook dc 
vermoedelijke namen voor de 
twee- cn drie m a a I zo snelle ver- 
sic van dc prtxrcssor a 1 vast laten 
regisircrcn; Bi-Albion en Tri- 
Aiblon. 

Utercihjur 

111 htip://www.aind.LX)ni/products 

/cpg/athlnn/bciichnuirks .himl 


I Athlon-Perlormance 

SFECfp95 

A^L-in AlliflJUIMT 
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Atbion 600 MHz 

Albion 550 MHz 
PHI 550 MHz 
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SPtC95^vaon!itti jbaie] procerriucel uil [ If oofltgvuld met waardes uil www.tnicicom en www.spec.org 


Einde van de miniaturisering 

Hei einde van de wel van Moore (“De complexileit van chips 
verdubbelt zich elke 18 mannden") is in elk geval voor silkium- 
chips in zicht: onderzockers van Imcent (Bell Labs) hebben vol- 
gens een beriebt in Naiurc bewezen dat isolatielagen uit silici- 
umdioxide, die op dit moment ongeveer 4 nm dik zjjn (dil komt 
ongeveer overeen met 25 aioomlagen), niet naar lie!ieven ver- 
klcind kunnen warden. Bij laagdikics van vier atoomlagen ver- 
liesl hcl oxide namelijk zijn isolerende working. Rond het jaar 
2012 zal hcl dientengevolge afgelopcn zijn mci dc verdere mtnia- 
turisering. Dai valt overigens nog mee, want toi nu toe werd ge- 
vreesd dal 2006 al hcl laatstc jaar voor silicium zou zijn. 


$i|ic i u max ide-road map 



De SiOj- 
isolatielagen 
zijn tegen- 
woonJig nog 
maor net 25 
otoombgen 
dikbijvrjf 
atoomlagen is 
2020 deondergrens 
bereiM. dt 
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Nu haleiir 
in 2000 betalen 



jaar 

garantie 



jaar 

support 



/ -— 

Celeron" 
466 Mhz 

Celeron" 
500 Mhz 

Pentium^-ilt 
450 Mhz 

Pentium^- m 
500 Mhz 

Pentium" Ilf 
600 Mhz 

Intel 

1175,- 

1380,63 

Iftd. BTW 

1325,- 

1556.88 

ind BTW 

1475,- 

1733,13 

ind BTW 

1925,- 

2261,88 

ind. BTW 

2625,- 

3084,38 , 

Inct. BTW 


k6-2 

350 Mhz 

K6-2 

400 Mhz 

K6-2 

450 Mhz 

K6-3 

400 Mhz 

K6.3 ' 

450 Mhz 

AMD 

975,- 

1145,63 
ind. BtW 

1050,- 

1233,75 
inct. OTW 

1125,- 

1321,88 
irtd BTW 

1175,- 

1380,63 

ind. BTW 

1325,- 

1556,88 
ind. BTW 

J 


A6 


• AMD, InteP Ceferon" of 
Pentium"* ill Processor 

• BX 100MHz AGPset. 2 USB Ports 

• 32 MB high performance SDRAM 

• 4.3GB ATA-33 EtDE Hard Drive 

• 14" SVGA 0,2Sdp Kleurenmonitor 

• 40x Max CD-ROM Drive 

• 8MB 3D AGP2X Video Graphic 

• 3D PCI wavetable stereo sound 
Fourpoint Surround Sound 

• Advanced Mini Tower 

• Windows keyboard and mouse 
« GRATIS: 56k6 faxmodem^ 

« GRATIS: 10/100Mbps Ethernet Interface 


A6-Pro 


4^49^ 


Dezeffde spedficaties a/s het A6 system, pius: 


• 64 MB high performance SDRAM 

• 15" Kleurenmonitor 

• 8.5GB HDD 

• Multimedia Stereo Sound speakers 


Upgrades (prijzen ©c. btw 173%) 

32MB to 64M8 SDRAM PCIOO 99,- 

32MB to 128MB SDR/\M PC100 299.- 

CD-ROM to 5 k DVD III ROM 199,- 

15" to 17'' Colour monitor 199,- 

15" to 19" Colour monitor 599.- 

15" to 21" Colour monitor 1350,- 

B.4CB to 13G0 Hard Drive 199,- 

B.4GB to 17GB Hard Drive 350,- 

8.4CS to 20.5CB Hard Drive 450,- 

56kS External Eaxmodcm 99,- 

10/100 Ethernet Card PCI 49,- 

Micrmoft Works Suite 99* 179,- 

Microsoft Office 97 SBE* 379,- 

MS Natural Elite Keyboard+lnteHiMouse 99,- 


Open rnaandagt/m zaterdag 10:00 tot 18:00 


Rotterdam Hoofdkantoor 

Telefoor (010) 4110893 
fax (010) 2133182 
Weena 966-974 
Almere (036) 5339971 
Markerkant 1201.05 
Amsterdam (020) 4634064 
De flinesstraat 16 
Arnhem (026) 3527606 
Utrechbestraat 38f 
Den Haag (070) 3632340 
Spui 28S 


Eindhoven (040) 2668712 
Fellenoord 130 
Hilwersum (035) 6462751 
Arena Business Park 70 
Maastricht (043) 3523621 
Dr. Nevenstraat 7b 
Utrecht (010) 2133122 
Nobetstraat 26 
Antwerpen (03) 2061963 
Koningin Astridpicin 5 
Brussel (02) 5357907 
Stephanie Square. Avenue Louise 65 


voor postorder 
g (010) ai3 31 H 

<oop nu, P®’ 

n het jaar 2000 

Vf»i| nair di voorwiKiJfti. Ptiartdvbitg door Cftel^ hfd*fl»nd BV 
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Tesrisank 


Athlon tegen Pentium III 


David en Goliath 


TerwijI vroeger het heetst van de zotner gekenmerict werd door roddels over Nessie, is 
het de Athlon gelukt dot thema in hoge technUche kringen oon de kont te drokken. Hij 
wil de Pentium-lll-koning van de troon respectieveli|k utt het slot zetten. AMD heeft 
ditmoal de coup echter goed voorbereid. Alle wopens komen in actie. Wonkelt nu don 
het Intel-imperium toch? 



Generatiekloof; de AMD 
Athlon (boven) heeft een 
fnsser, maar onbeproefd 
ontwerp; de Intel Pentium III is 
gebaseerd op beproefde 
oudere technlek. 


Voor AMD is hei de sirijd 
om leven cn clood. Sinds ge^ 
ruime lijd bockt de enige seri- 
eu/e In tel-concurrent rode ge^ 
tallen. De laalsle herichten 
spreken zelfs van 162 miljoen 
dollar verlies; heel even is er 
wel sprake geweest van kwar- 
talen met licht posilieve resul- 
taten maar daar bleef het dan 
ook bij. De nieuwe fabriek in 
Dresden hue ft naar eigen zcg- 
gen de kopenechniek onder 
conirole en m\ tegen het eind 
van het jaar met koperen Ath- 
lons willen pronken. Maar ge- 
noeg roddels, want wat er ach- 
ter de schermen ook gebeurd, 
de Alhlon laal e6n ding duide- 
lijk zteti: spierballen. Uit onze 
benchmarkrcsultaten biijkt on- 
dermeer dal de Athlon drie 
maal sneller kan zijn. 


ondanks het tcii dai speciaal 
geselecteerde en diep gekoel- 
de exemplaren a) 1 GHz heb- 
ben laten zien. Het wordi voor 
Intel dus de hoogste tijd de 
opvolgcr Willamette kluar te 
stomen. Tot het zover is, heeft 
AMD cen 13 A voorsprong van 
misschien wei een jaar. Als de 
firma uit Sunnyvale deze 
voorsprong goed benui, kan er 
een hoop tn de x 86-sector ver- 
anderen. 

Prestoties 

Boven op de heuvel staat 
de nieuwe bolide uit Santa 
Clara, California met een 
wedstrijd frequentie van 600 
MHz. Kan de Pentium Ill de 
prestatjes van zijn 550 MHz 
voorganger nog eens met 10 
procenl verbeteren, of lieel’l 
Intel de snelle techniek nog 
nict helemaal onder controle? 
Onderaan staat dc uitdager uit 
Sunnyvale, Californic, de 
grote hoop voor AMD, De 
Athlon betreedt eveneens met 
600 MHz het strijdtonecl cn 
er wordt veel op hem gewed. 
Alle van tevoren bekentl gc- 
maakie benchmarks laten hem 
immers voor de Pentium ein- 
digen, 

Het heeft lang geduurd 
voordat AMD’s ontwikkclaf- 
deling de nieuwe kampioen 
Athlon klaar had, Kwartalcn 
met verlies hebben de aan- 
deel bonders op de koop toe 
moeten nemen. Maar vinden 


de hooggespannen verwach- 
tingen ook wecrklank op de 
tribunes van ons tcslab? De 
cerste ronde bestond uit het 
overwinnen van ‘de BAPCo% 
‘Povray’ en ‘Linux test’. Tn 
ronde twee moesten de strij- 
ders zich meten met ‘dc 
3Dmark99’ cn 'de Intel Media 
Bench^ In ronde drie vonden 
ze de valkuilen van ‘Quake’ 
en andere spellen op bun pad. 

Finale 

De resultaien zijn heel hel- 
der: dc Athlon wini het duide- 
lijk op intclleci. IntePs Penti¬ 
um 111 kan alleen in de bench¬ 


marks meekomcn als de peri- 
ferie (harde schijf, grafische 
kaart, geheugeninlcrface) een 
remmende factor is. Alle pro- 
ee ssor- i n te me verg elij k i n ge n 
verliesi hij. Samen met de op- 
tredende warmteproblemen 
wordt het duidelijk: de Penti¬ 
um 111 is vrijwel aan het emd 
van zijn ontwikkeling beland. 
Heel veel snellcrc modellen 
zullen we van hei huidige ont- 
werp en ontwikkelingsproces 
niet meer kunnen verwachten, 
De voorsprong van dc Ath¬ 
lon is ongeveer gelijk aan het 
verschil Lussen de Pentium 111 
500 en dc 600 MHz variant. 
Omdat de totalc presiatie ech- 
ler niet lineair met de kernfre- 
quentie stijgt, zal Intel pas 
met een Pentium Ill 700 of 
zclfs een 750 MHz versie de 
Alhlon kunnen bijbcnen. Met 
dc lloating point tesi wordt 
deze constate ring alleen nog 
maar slcrker: hier zal waar- 
schijniijk pas een Pentium III 
800 het resultaat (23 seconden 
bij de Puvray-test) kunnen 
evenaren. 


Ronde 1: BAPCo SYSmark 98 


CofsIir^MQrttif GfQ^lsche Windows 

[MHd 


BAPCo 98 
IO«£Klt bilti!r> 


600 




NT 


1276 


PeDliwn III 600 


TNI2“ 


NT 


1249 


X«oFt III 500 


TNT2^ NT 


CfllenDn 466 


TNT2“ 


NT 


Alhlon 600 


TNT2 


90 


PenfitFin III 600 


TN12 


98 


Pianlium III 550 


TNT2^ 


91 


Poniiumlll 500 


TNT2' 


90 


Celeron i66 


TNT2' 


90 


r 166 


Athlon 600 


TNT 


90 


Penlium III 600 


TNI 


90 


Km 


450 


TNT=^ 


98 


' geme^en Ajwj P2Bj Biw 1010.3 Aws VSBOOUFtro 
^ gamcTefl op Aws P5A, Bios 1007.2 nwf Oioniood Vlpef V550 
^ gomden op Ma)nboord Intel MS440GX mil 2 GByto RAM vod Asus V3600 Uiro 
* Twee Pfogfomnw'i cfgsh^o ^1 woonJoof we geen IntaJe wagrde hebbon b&rotend. 


Bi[ de BAPCo 98 verdoal de Athlon oJb concuFrenfia. Onder Wirdbwi NT Imroif de Beftchmofit op alle 
lytiejnen 10 tel 15 perxenf betftre rejulteten oU wder 9S. Hierbij speeh de giohKbe loait een onderge- 
jchibe rd. De AMD K111 konden we niet met de TNT 2 testen omdot (his tesUyileem in die ajnligurcrtte 
regeJmolig croshte''. 


Desig n-ctrch itectu ur 

Zonder twijfel: dc Athlon is 
niet alleen een per abuis ge- 
lukl gebakje dat heel even de 
huidige Pentium Ill-processors 
van tafel kan vegen. Het ont¬ 
werp heeft cen enorm loc- 
komstpoteniiccl dat vooral bij 
1 GHz en meet tot uitdrukking 
kan komen, Het Pentium II/IH 
ontwerp zal daarentegen eer- 
dcr (bij 700 ^ 800 MHz) zijn 
grenzen gaan tegenkomcn. Dat 
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.EXTOR PleXwriter RW 4/2/20 retail 




Geen fast meer van tikken op t/w’ 
zeffgemaakte audio CD's. Tijdens het 
schrijven kuni u gewoon muititasking 
doorwefken op uw PC, Plextor" RW dnve schrijff CD R 
discs bij 4x speed en leest CD R en CD RW discs bij 20x 
speed met 170ms average access time. CD Rewritable 
media kan (her)schreven worden bij 2x speed. 

Garan//e 2 jaar 


PleXwriter RW 4/2/2 retail SCSI .. M. 545. -€247,31 



PovwSystem''^/^te/* Mendodno^ 466MHz 

128MB intern geheugen, IQOMHz RAM, 6,4GB | 
Harddisk, Viper 16MB AGP VGA kaari, 40 speed 1".^’ 
CD-ROM, 56k6 intern modem, 120watt 
speakers, Sound Blaster 128PCi ^ Logitech wheelmouse. 
Garantie op PC, 1 jaar Viper 5 jaar an Harddisk 3 jaar 

inter' Mendocino^'* 4BBMHz ../f. 1795,- €814,53 

meerprijs PowerSystem met 

Inter Pentiurrf lit 500MHz ...fl, BOO, * € 363,02 


P 5 

f PowarSy 


I' Pow ArSystem^ 

Mendocino™ 46 



fl. 1795.-f 


Parallel poort zip drive 250 

Snel en veilig 250MB aan data 
wegschrijven kan zeer eenvoudig met deze 
iomega zip drive. Hij is aan te siuiten op de 
paraliel poort en dus overai inzetbaar Qok zijn de oude 
lOOMB zip sdiijven te gebruiken. Garantie, 1 jaar 

Iomega paraliel poort zip drive 250 . Jl. 465.- € 211,00 




Iomega 

CREATivsr 


hewuett 

lr£i PACKARD 


O Plextor 




SlXlTIEfCIH 


rtem 


I V I ii t I 


Mcmsoff' 

^Labtec 

EjIustekI 


Hadaprec 


nvama 



❖ 


^Seagate 

TOSHIBA 


Jewel Case Inserts 
perpakvan SOstuks. .fl. 19,95 € 9,05 

CCPR labels 

Perpak .....fl. 22,50 €10,21 

CD-R 


incl. jewel case per 10 op^p .f9,95 € 9,05 


CD Labei kit 
Snel en eenvoudig uw CD's voorzien van 




nf w 

m 

een label zander dat de CD in onbaians 

raakt in de CD ROM. Dat kan met deze 

pressit kit Hierin zitten labeis, dip art galery, Mac/PC iabel 

& jewei gaiery, software en het aparaat zelf^ 


Pressit CD Label Kit. ...if. 69,- € 20,42 



Logitech Cordiess Desktop™ 

Dit dighale draadloze keyboard met digitaie 
draadloze wbeefmouse geeft u de vrijheid 
uw muis en of toetsenbord pp eerr afstand f 

± 2 meter te gebruiken vanaf uw computer. Hierdoar 
bespaart u twee draden over uw buro blad. Dit Logitech 
keyboard wordt geleverd ind. handpalm steun en 
wheeimouse. Garantie, 3 jaar 

Z-og/tecft Co/d/essDes/rfop^'^...fl. 219,-€99,38 


= I X I T I E I C I H Extra Scrr^imuis. 


Twee wie! muis voor lowel horizontaai 
als VBrtikeai scroiien maar dit is or een 



van een extra degeiijke kwaliteit. Een 
perfecfe muis voor de intensteve internet gebruiker. 
Garantie, 1 jaar 

Extra Scroll muis. ..... Ji. 22,- € 9,98 


C7T17'monitor. 

Een weergaloos mooie W monitor /Wei 
7C0’95, 1280 X 1024 60Hz, 1024 x 768 
S5Hz, 0.28dot pitch en OSD. Garantie, 4 jaar 

Tatung 17' monitor C7T .fl. 549,- € 249 ,13 


CDC^ Leeuwarden CDC^ PC Priv6 CDC^ Utrecht CDC^ Nijmegen CDC^ Gi 


Snekertrekweg 37 
Ind. Spoordok 
Tei: 058-2137581 
Fax: 058-2137229 

dmaiL leauwardg^n^cxJc.ril 


rpc prjv6 

Arkansasdreet 32i 
tnd. Overvecht 
Tel: 030-2621811 
Fax: 030-2622280 

Bmail: pcpriv4Scdc.nl 


Groningen 


Arkartsasdreef 321 
Ind. Overvecht 
Tel: 030-2621811 
Fax: 030-2622280 

nmail: ulradil^dc.nl 


Microweg 39 
Ind. Westkanaaldijk 
Tet: 024-3732738 
Fax: 024“3732504 

email; nljrregenScdc.nl 


Osloweg 97a 
Groothandelscentrum 
Tel: 050-313S7S7 
Fax: 050-3138082 
email: groningen^cdc.nl 


Prijs en modelwjjziginBen voorbehouden* 

Prijzen incl. BTW en alleen geldig vanaf 19 augustus 1999. 


Verzandlngen door Nederland va» f 45.- Oneningstijden: ma^ 13:00 - IStOO, di,t/m vr. 09:00 - iBtOO, za. 09:00 - 17:00, 
Lei op CDC Leeuwarden heeft afwijkende openingstfjden. ma- 13:00 - 1B:00f dl. t/m vr. t0:00 -1B:00, za 10:00 ^ 17:00 







































Kort voorgesteld 


Mirziekencyclopedie 


Roger Slangen 

'Die Unvollendete' 

Spectrum van de Klassieke Muziek 

Voordat een componist zkh oan het schrijven van een 
symfonie waagt, heeft hij meestal al heel wat kleinere 
muziekprojecten afgerond. Uitgeverij Het Spectrum komt 
na ztjn papieren klassieke muziekencyclopedie met een 
opvolger op CD-rom« Spectrum Software heeft al 
meerdere titeU geproduceerd en probeert nu ook de 
Mefhebbers van klassieke muziek voor xlch te winnen. 


Na een vlotte installalie pre- 
scniecrt het prograniiiia een ge- 
renderJc wcrkkamer met daarin 
voonvcrpcn waarachter hot¬ 
spots verborgcn gaan. Helaas 
lichten de hotspots wel op als 
de cursor zich erover been be- 
weegt, maar een bijschrift ver- 
schijiil niel in bee Id. Wat er 
achter de verschtUcndc voor’ 
werpen schuil gaat, is wcl temg 
tc vinden op de inlay van de 
CD, maar het zou ecu klcine 
[noeite zijn oni een en ander 
ook gewoon in heeld te presen- 
teren. 

Als je ccnmaal een aanlal 
keren met bet programma hebl 
gewerkL j aak jc wcl vertroiiwd 
met dc otik anders/Jns soms wat 
onhandige imerface (de ‘tcrug- 
toets' kan bijvoorbeeld maar 
een stap terug) en kun jc dc in- 
formatic sncl ontshiilen. 

Prelude 

De infonnatie wordt getooncl 
in een vast, niet te minimalise- 
ren venster, dat is bcdoeld voor 
15 inch monitoren en een reso- 
1 11 tic van 800 x 600. Op onze 
17-inch monitor die met een 
'normalc' resolutie van 1024 x 
768 werku is het gehee! niel 


schermvuJlend wcer te geven en 
dat doet toch wcl afbreuk aan 
dc presentatie. 

Middelpunt van alles is dc 
database met encyclopedischc 
begrippen. Er zijn veel ver- 
schillende ingangem Algc- 
meen, Pensonen, Inst rumen ten, 
Theorie en Praktijk en een ver- 
goarbak ondcr de noemer A-Z* 
waarin alles in een grate lijst te 
vinden is* De diverse catego- 
rieen zijn weer ondcrverdeeld 
in subseciies. Zo be vat de kop 
Personen onder anderc: perso- 
nem blazers, strijkers en diri- 
genten. Naast deze ingangen 
zijn cr nog meerdere andcrc 
menu’s waarmee je inrornialie 
vanaf CD ophaali, want daar 
meet loch hci mccsie vandaan 
komen (normale install atie op 
harde schijf vergt ongeveer 60 
MB)* De CD is met 676 MB 
zeer good gevuld, zu goed zelfs 
dat allccn het branden met ex- 
tralange CD’s een illegale 
kopie mogeiijk maaki* Maar 
naast dit beveiligingsaspect 
geeft zo’n rijkelijk gevulde 
schijf aan^ dat men getrachi 
heeft het maximalc aan multt- 
mediale irifomiaiie op te nemen 
in het programma. 

Symfonie 

De bee Id “ 
opbouw is 
normaal ge- 
sproken als 
voIgt: aan de 
linkerkant een 
sclcctielijst, 
aan dc rech- 
terkanl de re- 
levanie mu¬ 
ziek fragitien- 
ten of foio’s 
en in het niid- 



crniin^iriiiiivn 
niurrm 

IllriSriilru 
hum kuT<wii 
JiiKlTiiii»rpii(lpyHMn^ 
l'f>r«iqrn 

IVrM.pru 



Groter kan niet; bedoeld voor 154nch monitoren. 
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Sind, Giu«ip;i 
SiDgmi, Hiijrl 


Scuiahii AJiiiuwli'i 
ScAtliiftl, Doaiinlci (Ghuii 
GiiribH 
SchiifTir, 

'^rhunir, l>trk 

Kebamwtilti, (TriniJ Xnir 

SckilTvr. n 
Sekildimitm, Hiliuftb 

SiLliiiltU, Siieiupl 
KchDtn, tlohonn Hannuint 
> S^bllLf , JTilumn 
!¥cbin3ci, trchittn Biinlit 
Srhickitbi. Fitir 

SaUQlatt, Miut rm 
Si;UlEk,Aifin3t 

Kmpar 

SMilEllriML 


(g4t^ Cmchi 

NidirLinda 
QchHwu Iterii^ 
te wi «aPi< 
Hiji cAn^innnrd« ml 
een iRntii] op 
vwl itiOcM ^<tiu14e 

In eimtflWfdtmg:: 
MenMlbtfgenJm' 
'rvTolLitt'OpeM' 
SeftiU 

jiligWlfVtfVoflb 
befeind #0 «lsifp*l| 

toonfyjtaent dit ht^ 


M 




Scherm met onderverdeling categorie Personen. 


densegmeni dc teksi van het ge- 
selecteerde item. Hcleniaal on¬ 
der in aangekomen met de cursor 
roept deze een eenvoudig hoofd- 
menu op van waaniil jc eenvou¬ 
dig door het programma kunt 
navigeren, een bookmark kunt 
aanlcggen of een onderwerp 
kunt latcn afdrukken* 

Naiist de bulk aan gegevens 
over ’mainstream’ thenia’s en 
componisten bevat het program¬ 
ma bijvoorbeeld ook lekst over 
rnitUfTHif nmxic (het maxi male 
effect bereiken met mtnimale 
middelen) en rekiticf cxotischc 
namen zoals de Pin sc Einojuha- 
ni Rautavaara of de magistralc 
Huvergal Brian. Muziekinsiru- 
me men, orkesten, muziek theorie 
etc., alle terreinen worden be- 
sproken zij hel af cn toe in wcl 
zeer beknopte vorm. Bij het bla- 
deren door een bepaalde catego¬ 
ric blijft altijd hel laat.sl gevon- 
den item in beeld staan, hetgeen 
vreemd aandoet. Het gebmik 
van hyperlinks in de teksi heeft 
men vermeden, waarschijnlijk 
om een ic chaoiisch hak-op-de- 
lak-browsen tc voorkomen* 
RechLs naast de tekst worden 
de televante multimedialiestan- 
den getoond* voor zover die er 
zijn worden deze met cen rode 
rand weergegeven. Er zijn 1171 
gif-files (foto’s) op de CD te 
vinden cn de muziek is in het 
compressie-formaat MP3 gego- 
len* In totaal zijn het zo’n 413 
MB (562 bestanden) die iiiei een 
Vale’ van 128 kbps in goede 
kwaliteit zijn opgenomen* Uil- 
gaande van deze compressiefac- 
lor waarbij 1 MB voor circa 1 
minuui muziek slaal, bevat 
Spectrum van de Klassieke Mu¬ 
ziek ongeveer 6,5 uur muziek- 


fiagmcnicn. Want dat zijn het: 
IVagmcnien! Sommige siukjes 
zijn allcen wel erg kort. 16 se- 
conden uil cen symfonie van 
Sjostakovitsj of 36 seconden uit 
Siravinsky’ s ballet Petroesjka 
geven nou niet echl een goede 
indruk van deze muziek werken* 

Coda 

Hci Spectrum van de Klas- 
sickc Muziek is een goede 
opzci, maar niet helemaal af* 
Hen volgcndc versie zou min¬ 
der iollighedcn' en een iets 
meer rcchl-door-zee interface 
moeten hebben; licfsi ook 
schermvullend op grolerc mo¬ 
nitoren. 

Men heeft een zeer grole 
hocvcclheid snipperhits ge- 
bruikt ter ondersteuning van de 
lekst in form atie en ondanks dal 
een aanlal stukken mijns in- 
ziens te korl is, hicrover nieis 
dan lof: goede opnamekwahteil 
en grote diversiicii. Het is per 
slot van rekening niel dc func- 
lie van een encyclopedic om 
als muzieksampler te dicnen. 
Verder is ook de ’gewone’ in- 
Idrmatie zeer divers; net als de 
muziek Hag me men af cn toe 
wat te beknopL Volgende keer 
misschien cen dubbel-CD? 


Het Spectrum van 
de klossiefce Mut^iek 

UiEg«ver 

Het Sp«tnml 

Etfeckunk biby^itia R,y. 

Tdelcmn / URt 

WWW. 

*31 (OpMdiOiSO/ 
ialhmm.spednjin.nl 

(mb,| Pf 00,16 M& JIAM, 

20 Mfl H&fwmto, 

Okofli, soutidcafd 

PrijiNl/Be 

fl49,TO/B»[270O ^ 
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mountable Ethernet HUB 


ilh Wisecom to the next millennium 


LAN 


Xpertdata is uw beste partner voor PC-Communicatie. 
Naast de Wisecom Modems en ISDN adapters biedt 
Xpertdata u ook hoogwoordige network opbssingen aon: 
de Wisecom Ethernet series zE|n professionele opiossingen 
waarmee eenvoudig maar vooral snel een Local Area 
Network (LAN) aangelegd kan worden. 

COMPLETE PRODUCTLUN 

5,8 En 16'poorts Wisecom Ethernet Hubs zijn nu beschik- 
baor en tevens een Fast Ethernet versie voor Workgroups. 
De 10/100 BASE Switching Ethernet Hubs maken de 
prod uc 11 i j n co m pi ee t. 

Voor de werkstations levert Xperidata de snelle ISA, PCI en 
PCMCIA 10/100Mbit Ethernet Interface kaarten. 




Demon 

Internet 


^ Bovirwvfl 


Xpert Data B.V. 

Zandsteen 50 2152 MR Hoofddarp 
Tei.: 020-4467099 Fax; 020-6532152 
E-mail xpertdata@xpertdata.nl 
Internet Adres ; http;//www,xpertdata.nl 


Modems • Internet Access • Hubs • Network Interface Cards 
SDN Adaptors • USB Products • Video Conferences • PCMIA Products 



Sluit aan op het Internet met Wisecom! 

Telefooncentrale en supersnelle ISDN adapter zijn nu 
erenigd in de Wisecom ISDN Terminal Adapters. Dankzij de 
Wisecom technolog ie kunt u uw ISDN lijn moximoal 
:ebruiken door er tot vier telefoontoestellen gelijktijdig op aon 
te sluiten, faxen verzenden/ontvangen en uw pc of netwerk 

aan te stuiten op het internet! 

De Wisecom ISDN adapters zijn ook leverbaar ols 

PCI kaart model. 

i^odem 

AAet de Wisecom V.90 156,000 bps) voice & fox modems 
haalt u oltijd de meest geovonceerde technologie in huts. 
Dankzij de voice, handsfree speakerphone en SVD funcHes 
kunt u nu gelijktijdig over een standoard telefoonlijn sprook- 
en doto- communicotle tot stond brengen. Video communica- 
fie is tevens mogelijk met de Wisecom Videoconferencing kit. 

Afgezien van de PCI- en Desktop modems kunt u bij ons 
terechl voor PCMCIA en Wisecom USB modems 1 



VDEDTnilTA vAAf iiu# TkaL D90 — 























Kart vaorgesteld 


VMware 



Peter Siering 


Integrator 

VMware 1.0: Windows onder Linux 

Als je graog met Linux werlct, hoef je niet meer of te zien 
von gangbare besturiitgssysfemen en hun toepossingen, 
VMwore simuteert onder Linux een PC in de PC en voert 
doarin DOS, Windows en consorten uit. 


VMware were! ten opzichic 
van lie b^taversic verder verbe- 
terd. ZiJ /J jri de prohlenien niei 
de inteni ado mile tootsenbordin- 
ddingen verdwenen. Bijzonder 
prettig is dat VMware over liel 
prijsmixlcl heeft nagedacht cn nil 
eeii guedkope versie voor privc- 
gebriiik aanbiedt. 

VMware gebiuikt de resour¬ 
ces van licL bostbesturingssys- 
tcem aileen om cen zdfstandige 
PC aaii te bieden. VMware on- 
demam nief eens cen poging oni 
bij tradttionele emulatorcn de 
functies van liel enc bcMuiings- 
systeem met enonn vecl mociie 
op het andcre af te beelden. Vol- 
doendc power vooropgeslcld, 
I open Windows cn co. viekke- 
loos in ecn window. 

VMware advi.seeit een sys- 
teem met 64 MB RAM en een 
Pentium 11 met 266 MHz. In de 
praktijk voldoet een norma le 
Pentium, maar je moct wel over 
voldoende hoofdgohcugen he- 
schikken, Rr most Iysick zoveel 
vooihanden zijn dat zowel host- 
als gastsysteem(en) vrij kunnen 
ademen en het systeem dus niel 


gedwongen wordl Lot swappen. 
Op actuele Linux-systemcn (ker¬ 
nel 2.2.x) profiteerl VMware van 
een tweede CPU. Deze komi 
echter alicen ten goede aan hci 
hoslsystoem. Ete gastsysteinen 
krijgen sicchts cen processor te 
zien. 


Start me up 

Dc software is besdieiden: 2 
MB groi>L De voor Windows 9x 
en NT cn voor Linux als gastsys- 
leein aangeboden utilities zijn 
nog eens gix;d voor I MB. VM¬ 
ware verspreidt dc software al- 
leen via zijn website {www.vm- 
warexom). lederccn kan een 30 
dagen geldige evaliiatielicentie 
krijgen door zich on-line te regi- 
streren. VMware kan ook alicen 
met cen creditkaart on-line wor- 
den geki»ciit. 

Een eommerciele liceniiekost 
je 299 dollar en een licentie voor 
puur privegebruik 99 dollar, 
Voor de produclondersteuning 
biedt VMware icderccn toegang 
lot een eigen newsserver 


(news. V in warexom). 

De installalie (cn eventueel 
updates) van de als tar.gz-archief 
geleverde software wordl door 
cen Perl-script afgehandcld. Op 
een gangbare distiibulie (wij gc- 
bruiklen SuSE 6.1) lukt dal vlck- 
keloos. VMware vraagt na de 
Stan of jc cen gesimuleerde PC, 
een virluelc machine (VM) ge- 
naamd, will slarten of een nieu- 
wc configuratie wilt aanleggen. 
Een assistent heipt door cnkele 
standaardconfiguralies aan te 
bieden. 

Bij dc start van een vinucle 
machine (VM) verschijnen op 
het beeldscherm de voor PC's 
typischc mcldingen. De BIOS is 
overigens aniomstig van Phoe¬ 
nix. Ab er ecn biKHable CD in 
de drive zii, begint cen traditio- 
nele installatie, bijvoorbceld van 
NT, maar dan in ecn venster. 
GasLsystemen treffen in ecn VM 
een klassiekc PC met twee IDE- 
poorten. scriele en parallcllc in¬ 
terfaces, VGA-kaarl, Soundblas- 
ter- en AMD-netwerkkaart aan. 

De apparaien in een VM zijn 
onafhankelijk van de daadwer- 
kelijke hard ware-ui trusting: zo 
kan onder Linux een Microsoft 
Soundsysterti als gcluidskaart 
geinstalleerd zijn, Windows ziet 
in cen VM desondanks cen 
Soundblasier-kaan enzovoorts. 
Alicen de CPU van cen VM 
komi met de daadwerkelijke nil- 
rusting van het hostsysteem 
overeen. 

De loewijzing aan fysieke 
poorten en resouaxs van die in 
een VM kan willekeurig worden 
omgedraaid. Zo kan VMware 
bijvoorbeeld de eersle scriele 
poor! onder Linux (/dcvycuaO) 
aan cen VM als COM3 aanbic- 
den. Aan ieder van de vier (vir- 
tuele) IDE-pix>nen hangt naar 
keuze een CD-romdrive of een 


‘virlucle' schijf. Achter een vir- 
tuele schijf zit ofwel een iniage- 
bestand dat afhankelijk van zijn 
instell ingen meegroeit of een 
daadwerkehjk in het systeem 
voorhanden schijf of parti tie (bij- 
viKirbeeld /dev/sdu of 
/dev/sda5), die hel gastbestu- 
ringssysteem ti ansparanl kan ge- 
bruiken. 

Virtuele schijven die VMware 
op bestanden afbeeldl, kunnen 
op het moment slechts maximaal 
2 GB grooi zijn {een beperking 
van het eigen Linux ext2-be- 
standssysieem). Voor hei confi- 
gureren van virtuele schijven, als 
image-bestand of via cen voor¬ 
handen part it ie, bicdl VMware 
drie optics: veranderingen kun¬ 
nen direct worden uitgevoerd 
(persislcm), all een aan hel eind 
van een scssie op navraag wor¬ 
den overgenomen (un doable) of 
□utomatisch worden verworpen 
(non-persistent). Met de laatste 
optic kan ecn Windows-installa¬ 
tte die a I tiaasi Linux bestaai, 
zonder gevaar worden geboot - 
veranderingen hieman, bijvcx)r- 
bccld in dit geval door onvermij- 
delijk nieuw herkende apparaten, 
worden door VMwaic verwor¬ 
pen. 

Ook op nciw^erkgebied biedt 
VMware twee mogelijkheden 
aan. In de ‘bridged’ genaamde 
bedrijfsmodus fungeert de net- 
werkkaan van hot Linux-sys- 
iccm ais bridge. Het dataverkeer 
dat daar aankomt, wonJt door 
VMware doorgeleid (als de dcs- 
betrelTcnUc kaan de promis¬ 
cuous mode beheerst). Ben Win- 
dows-installatic in een VM com- 
municeert dus onafhankelijk van 
het hostsysteem rncl cen LAN, 
baalt daar bijvoorbccid het IP- 
adres en is daar ook als zelfstan- 
dig sysieern zichibaar, bijvoor¬ 
bccid met zijn shares voor be- 


MS-getrouw; 
een wizard 
heipt bij het 
configureren 
van virtuele 
machines. 
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Kort voorgesleld 


VMware 


stand- en printerdeling. 

In de tweede netwerkbcdrijfs- 
modus (host-oniy) kan VMware 
een vinueel LAN in het hosBys- 
teem vormcn. ledere VM krijgt 
een eigen interface waarmee hij 
met andere gastsystemen en het 
hostsysteem kan eommuniceien. 
Als je een eigen Windows-clieni 
cn een Linux-server nodig liebt 
om software te ontwikkclen of te 
teslen heb je dus geen Labels of 
een tweede computer nodig. Met 
routing kan het virtuele net ook 
in het besehikbare LAN worden 
geintegreerd. 


Volmaakt getukkig 

In de praktijk laat hcl gebruik 
van VMware weinig ic wensen 
over. Het enige wat ontbreekt is 
een dircctc bestandsuitwisseling 
tussen een VM en Linux. Hier- 
voor biedt VMware enkel het 
(eventueel puur virtuele) nei- 
werk aan. Ondcr Linux kan 
daaroin rnaai* beier gcschikie fi- 
lescrver-software lopen, zodatde 
ux^gang tot hei Linux^bestands- 
syslccm vanuit een VM luki, 
VMware is niet in sUiat bestan- 
den via het loop-device als be- 
stand ssysteem te inonnten zoals 
dat onder Linux gebruikelijk is, 
omdat het cen eigen formaai 
voor zijn image-beslatiden ge- 
bmikt, VMware belooft hierin 
echter verbelering te brengen. 

Versie 1.0 van VMware staai 
als gasibesturingssysicmen op 
het moment DOS, Windows 3.x, 
9x cn NT 4,CL Linux en 
FreeBSD toe. Een alleen voor 
geregislrecrde klanten bruikbai'c 
bfetaversie (Build 179) ondcr- 
steuni behalve de actuele beta 
van Windows 2000 bovendien 
Solaris voor Intel Netware 
(client en server) en DR-DOS. 
BeOS en OS/2 ontbreken nog 
steeds. VMware adviseert het 
gebruik van de b^taversie echter 
niei, maar bcschouwt hot als de- 
monstratic voor versie LI. Voor 
geregislrecrde klanten is de up¬ 
date naardeze volgende (minor-) 
versie gratis. 

Voor het gebruik van DOS, 
Windows 3.1 en FreeBSD levert 
VMware geen verderc software 
mec. Dat wil zeggen dat je met 
standaard-VGA-resoluiics ge- 
noegen moei nemen als je deze 
systemcn wilt gebruiken. Bij 
Windows 9x, NT 4.0 en Linux is 
dat anders: bier zorgen speciale 
VM ware-utilities ervoor dat jc 
willekeurige rcsoluties tot en 



met de op het hostsysteem ingc- 
stelde in een VM kunt activeren. 
Onder Windows zorgt hier een 
grafjsche driver voor die ook een 
versnellend effect heeft, onder 
Linux nee nit een speciale X-ser¬ 
ver die taak op zich. Een VM 
kan naar de bill-screen-mod us 
worden omgezei, voor versnclde 
toegangen is echter een speciale 
X-uitbreiding voor het hoslsys- 
teem nodig, die je bij VMware 
eveneens kunt downloaden. 

We hebben nict alleen Win¬ 
dows 95, maar ook Windows 
NT 4.0 onder VMware met de 
benchmark BAPC!o SYSmark 98 
gekwcld. Dal gee ft nict alleen 
een indnik hoeveel performance 
er van Windows in een VM te 
verwachten valt, maar gee ft ook 
aan hoe compatibel en s tabic 1 
Windows daadwerkelijk onder 
V M w are-con trole 1 oopt. 

Volgens de BAPCo-tesi komt 
de performance met de subjec- 
tieve indruk overeen: op een sys- 
Lecm met een 266 MHz Pentium 
11 mag je bij Windows 95 onge- 
veer de perfonnance van een 
Pentium met 133 MHz verwach¬ 
ten (rating 42), met NT 4.0 de 
performance van een 200 MHz 
Pentium (rating 70) (gemeten 
met tel kens 64 MB RAM voor 
de VM bij in tolaal 128 MB fy- 
sick geheugen). De resultaten 
zijn vcrgeleken met het BAPCo- 
rcsultaat (rating 113) v(x>r het 
lioslsysieem weliswaar nict sen- 
sationecl maar tonen wcl aan 
dal VMware geschikt is voor da- 
gelijks gebiiiik. 

Dat wordi onderbouwd door 
de siabiliteil: ondanks meerdere 
runs van BAPCo op NT 4.0 
onder VMware waren er geen 
crashes. Onder Windows 95 
kwam het af en toe lot de gebrut- 
kelijkc onderbrekingen, zoals die 
ook zondcr VMware voorko- 
men. 

De perfotmance van Linux 
binnen cen VM van VMware 
hebben we niet verder ondcr- 
zocht. Volgens het Duitse lijd- 
schrift iX ontbreekt her hierbij 
vooral aan schijfpcrformance. 


De resourc^fi 
van de 
virtuele 
machine 
kunnen naar 
beiieven aan 
de fysieke 
resources 
worden 
gekoppeld. 


Dat verkJaarl ook de niet be- 
paald geweldige resultaten bij de 
BAPCo. MSDOS 6.22 Hep in 
een kone functietesl zclfs inclu- 
sief netwerkverbiriding via de 
door Microsoft met NT Server 
mecgelcverde DOS-clicnl zon- 
der pioblcmen. Ook de inslalla- 
lie van FreeBSD verliep vlekkc- 
loos. Wat eigenzinnig is dc 
handling van dc X-w'indows van 
VMware, Door dc installatie van 
de VMware-utilities onder Linux 
is in ieder geval het vasthouden 
van de muis voorbij (zonder de 
ulilitie.s moet je de muis met een 
toetscncombinatie bcvrijdcn). 
Toch kwam het in satnenspel 
met de KDE van de SuSE 6.1 lt>t 
inerkwaardige effecten. In plaals 
van het venster dat als geselee- 
teerd is weergegeven, behoudt 
VMware de focus. Verder kon 
de screensaver pas worden afge- 
sloten loen we bij VMware de 
focus weghaalden (via een toet- 
sencombinatie), 

Hcl sysieem begint zich ver- 
velend te gedragen als VMware 
op defcctc CD-roms stoot: de PC 
lijkt zich op te hangen. Dat kan 
echter sue I worden verholpen 
door naar een teksiconsole te 
gaan en de langc wachttijd te 
verkorten door hcl afschieten 
van het VMware-proccs. VM- 
warc is overigens niet onder de 


indruk van cvenluele Windows- 
gehreken. llci NT Blue Screen 
wordi bijvoorbccld gewoon 
wcergegeven zonder dat het 
hostsysteem word! beihvloed. 

Geschikt voor dagelijks 
gebruik 

VMware is tot dusver de 
enige hruikhtire aanzet voor het 
gebruik van Windows-applica- 
tics onder Linux. Ontwikkelin- 
gen zoals Wine of Wabi kunnen 
niet met VMware concurreren. 
Voor het incidenteie gebruik van 
DOS onder Linux blijf ik deson- 
danks bij dosemu. Het biedt met 
name voor het gebruik van oude- 
re ontwikkelingsomgevingen 
een beter comfort, bijvoorbeeld 
in een 43- of 5(lregelige weer- 
gave. VMware is cen bijzondere 
speelwei voor iedereen die vaak 
in hcl kader van tests met ver- 
schillcnde besiuringssystemcn 
moel werken. De in de image- 
bestanden opgeslagen insiallaties 
kunnen naar belteven worden 
beveiligd en zijn ook nog eens 
hardwiu'eonalbankelijk. Ze kun¬ 
nen dan ook van computer naar 
com purer worden getran spor- 
lecrd. 

Uniek is het gelijktijdige ge¬ 
bruik van meerdere besiurings- 
sysicmen, alsof ze op aparte 
computers lopen. Als je voor 
testdoelcinden eenvoudige nel- 
werkscenario’s moet opbouwen, 
is dit oplossing. 

Met VMware voor Windows 
NT krijgt iedcre NT-gebniiker 
voorts de mogelijkheid kennis le 
maken met Linux, zonder direct 
helemaal over te gaan. Helaas is 
deze versie momenteel nog in 
het beia.stadium. 
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ALLEEN DE WERKELUKHEID IS NOG ECHTER. 



De onwMrataanbare verieiding om deze ongelooflijk echte kauwgombel te laten knallen, komt doordat hij afgedrukt is met het meest 
geavanceerde inktjetafdmkproccdfe dal er is. Hewlett-Packard’s revolutionaire PhotoREt-precisietechnologie. Waardoor onze printers lot 
maar liefsl 16 inktdruppeltjes op iedere microscoptsch kleine dot kunnen plaatsen. Het rcsuUaat is een veiblufFendc fotokwaliteil die niet 
ten koste gaal van de afdruksnelhcid. Deze snelheid wordt door geen enkele kleuren-inktjelprinler in zijn klasse gecvenaard. In een mum 
van tijd hecfl u perfecle fdtografische afbeeldingen die levenscchl zijn. Ga naar de winkel of bel voor meer infoimade 020 - 547 66 66. 


HP DESKJET PRINTERS 
HP PhotoRIr 


HEWLETT 
PACKARD 
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BeOS 



Dirk Olbert2 

Media-update 

BeOS: meer multimedia, meer drivers 

Zes maanden no de introductie van de R4 vonden 
geregistreerde BeOS-gebruikers de CD-rom met versie 
4.5 in hun brievenbus. Naas! meer drivers voor batere 
hardwarecompatibiliteit brengt ze nieuwe multimadia- 
codecs olsmeda de door vele gebruikers langverwachta 
MedioPloyer, een opplicatie voor hef alspelen van 
diverse bestandsformaten. 


De codcniiam Genki (Japans 
voor ‘alles is in orde") lijkL 
van zell’bcwusizijn te getui- 
gen. Met R4J voegt Be meer 
hardware-onderstcuning en 
nieuwe software toe. De nieu- 
we McdiaPlayer kent dc for- 
malcn MPEG, QiiiekTiiiie, 
AVI, WAV, ATFF en AU, 
waarbij cic codecs MPEG-1, 
hideo 5, Cinepak, PJFEG, 
MSVideo (CRAM), MS-RLE 
en Apple Video (RPZA) on- 
dersteund worden. Andere co¬ 
decs zouden binnenkort via 
cen in de MediaPlaycr inge- 
bouwde Lipdate-functic van de 
website van BE te verknjgcn 
moeten zijn. 

llet zcli'benoemde ‘Mcdia- 
OS’ maaki van de nood van dc 
ontbrekendc software ecn 
deugd en kvcit met TV\ 
‘WebCam", ‘Suundrecorder* en 
‘Camera' meleen kleine loois 
voor bet bewerken van multi- 
mcdiale data mee. Met de ‘Ca¬ 
mera’ kunnen eigenaars van be- 
padde digilale camera's hun 
beelden importeren en verder 
bewerken. Dc vroegere demo 


‘3DSound" is een complete ap- 
plicatie geworden. 

BeOS R4.5 heefU gcheel 
tegen de trend in, duidelijk min¬ 
der gcheugen nodig dan dc vo- 
rige versic en is ook op andere 
vlakken vuranderd, Zo werkl dc 
BootLoadcr volgens Be nii 
tweemaal zo sncl en geeft hij de 
voortgang van het booiproces 
grafisch weer, De boot-instel- 
lingcn kunnen voortaan ook op- 
gcslagcn worden. 

Bijna a lie instcllingspro- 
gramma's werden opnicuw 
bewerkt. Audio en Video zijn 
tot ‘Media' samengevoegd cn 
Blanket wordt als Screen 
Saver mccgclcverd. In de 
printerinsiellingcn kun je nu 
aparle priniopdrachten selec- 
teren en wissen maar de on- 
dersteunde printers zijn nog 
steeds op een hand te tcllen. 

In dc Tracker, de legenhan¬ 
ger van dc Mac-Finder cn Win¬ 
dow s-Expl ore r, werd het TAR- 
forniaat door ZIP vervangen en 
voorzien van een nieuwe add¬ 
on, waarmee je nu gemakkelijk 
nieuwe archieven kunt aan leg- 


gen. Helaas kan bet programma 
voor het uitpakken van de ar¬ 
chie ven wel dc er in opgeslagen 
bestanden aangeven, maar nog 
steeds niet apart uitpakken. 

Een hestandssysteem-add-on 
maakt nu de toegang lot com¬ 
puters in Microsoft-netwerken 
mogelijk. Precies aJs bij de ncl- 
werkomgeving onder Windows 
kun je met World-o-Networ¬ 
king (WON) door cen SMB- 
netwerk struinen. WON word! 
eebter niet direct mec geinslal- 
leerd maar bevandt zich in een 
als experimenteel aangeduide 
map. Duar hoort het ook, want 
het is nog veel te instabiel om 
er goed mec te werken; bij ecu 
crash slcurt het soms zelfs de 
Tracker mec. Een Samba-ser¬ 
ver behoorl weliswaar ook tot 
de u it rusting, maar deze is al- 
leen als broncodc beschikhaar 
cn moet bovendien omsiachtig 
via een tekstfile geconfigureerd 
worden. 

Nicttcmin kun je nu pro- 
gramma's die problemen oplc- 
veren afschieten met de Team- 
Monitor. Deze is net als de 
TaskManager onder Windows 
op te roepen met Ctrl-A It-De¬ 
lete en vervull ongeveer de- 
zelfde functie. Dc Tracker 
wordt echter niet opnieuw ge- 
start als je hem in dc TcamMo- 
nitor beeindigt. 

Van VESA tot OpenGL 

Sinds zijn introductie heefl 
BeOS voor PC’s te kampen met 
een gebrek aan hardware^onder- 
steuning en applicatie.software. 
Ondertussen is de situatic wat 
vcrbetcid. De generickc VGA- 
driver die in R3.2 geintrodu- 
ceerd werd en elke VGA-kaart 
een bccld onilokte hielp al. In 
R4.5 wordt nu ook een driver 
voor VESA grafische kaarten 
meegeieverd. Daannee zijn re- 
soluties tot 1600 x 1200 pixels 
bij een kleurdicptc van 16 bit 
ook zonder speciale driven^ voor 
grafisclie kaarten mogelijk. 

Voor de eerst kan het BeOS 
ook omgaan met USB, PCM¬ 
CIA cn OpenGL-versnellings- 


hardware. Alle dric bevinden 
zich echter eveneens nog in de 
experi men tele fase. Via PCM¬ 
CIA kan alleen een aantal 
modem- alsmede NE2()00- 
compatibclc netwerkkaarten 
worden aangcstuurd. Aan de 
USB-bus worden hubs, mai¬ 
ze n, toetsenborden en printers 
ondersieund, maar niet op de 
PowerPC-versie van het 
BeOS: op de compatibele (ou- 
derc) modellen tref je sowieso 
nauwclijks USB aan. Mel 
Glide 2.5x worden Voodoo2- 
kaarten en met Glide 3.x 
Vnodoo3 en Banshee in het 
systeem aangesproken en dit 
zorgt zo voor ‘hardware-on- 
dersteund’ OpenGL « een be- 
langrijke voorwaarde voor mo- 
derne spellen, die lot nu toe 
nog op zich iaten wachlen. 
Nog voor R5 wil Be kleinere 
updates op het net zetten om 
bijvoorbceld een nieuwe versie 
van WON te verspreiden. Zo 
zal er ook een driver voor de 
Soundblasier Livc-kaart be- 
schikbaar zijn; die heeft Be 
van de CD gehaald om licen- 
tievraagstukken op te lessen. 

Het aan bod aan software 
grueii iniussen. Op de Genki- 
CD bevinden zich atlcen op 
Intel-proccssoren werkende 
dernoversies van de video- 
monlagesoftwarc PersonalSiu- 
dio, het 2D-animaiieprogram- 
ma Soho van Lost Marble, het 
muziek programma T-Racks 
alsmede ePicture, cen pro¬ 
gramma voor het maken van 
webgraphics* Alle andere al 
vroegcr aangekondigde pro- 
gramma’s zoals Cinema4D, 
Nuendo, Opera, Mozilla, 
Quake 2 en Quake Arena zijn 
intussen in diverse alfa- en b^- 
laversics te zicn. Nicuw zijn 
aankondigingen voor Bryce 4 
van Metacreations, de port van 
The GIMP, het spel Civiliza¬ 
tion: Call To Power, alsmede 
het bccldbewerkingsprogram- 
ma Piciurcsk van Mindwork. 
Misschien ligt er voor BeOS 
toch nog echi cen carriere als 
veelgepropagcerd MediaOS in 
het verschiet? 



Fabribnl_foA, Colibmtg (l%i://MWW,be.com| 


Dijtribuf&uf _ Meroys, HmarEsm (Tef. 023/5452020} __| 

Mtnimole mm Pentium PC of PO-MociEvtosb PowerPC 603,404 wler G3 [gawi 

_ Moottoib GSh taibn? 16 PAM on 300 gehcuflenrukirig _ 

UitTViting CD4tOM me* SoOS (Enigdsl, Booldiikelie, Engeke, Ffarna of Ouitsa 

dpcuiirentotig (nrjgf teua 

—^ ^ |updtf» van R4.0 gfoib^ demo fl. 1j 
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T 32(Vtb SyncRAlVf . 
t < '^GP 2x/4)( support 
300MHz RAMDAC 
* • Vibeo-in/out op VGA board 
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ERAZORII 


Zet uw blik op oneindig 




■Acrte! 


Wij draaien er met omheen. Al$ net gaat om net leveren van de hoogste kwaliteit grafische kaarten, spelen wij 

OPEN KAARTJ 


O ^ V^richtige 128 bit 2D eEganschappen 
* * ^elle 3D actias bij hoge resolutres 
* tnclujief Need tor Speed 111 m RECOIL 


5R 


SOLUTtONS FOR COMPUTER GRAPHICS 


De nieuwe ID brit van Elsa, de 3D REVELATOR met unieke LCD- 
sluiter technologies werpt een geheel nieuwe blik op ruimtelijke 
spellen en andere 3D toepassingen, 

Deze 3D bril heeft een inf ra-rood verbinding en zorgt samen 
met een ELSA grafische kaart voor een onge^venaarde 
weergave die de nor male 'platte' weergave doet verbleken. 

De Revelator werkt uEtsluitend in combinatie met een 
geschikte grafische kaart van ELSA en ondersteunt alle spellen 
en applicaties die de Direct3D drivers gebruiken. 

Door afwisselend het linker- en rechteroog te verblmden en 
synch roon daarmee het beeld vanuit de jutste hoek voor het 
kijkende oog op het beeldscherm weer te geven, wordt een 
indrukwekkende, haast holografische, 3D dieptewerking verkregen. 
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3D-grafi5(he koarf 


Expendable en Unreal haddcn 
dc hogere frequenlies bij re sol U' 
tics tot 800 X 600 nauwelijks ef- 
fecL Vanaf de 1024-HiColor-re- 
solutjc distantieert de G400 
MAX zich daiiTcntegen duide- 
lijk van de slatidaardveniie. We 
konden de Matrox-chips dit 
keer met een uilgcschakeld 
'Wait for VSync’ mctcn. wat 
overeenkomt met onze gebiui- 
kclijke meetmethode en dat 
raaakt exacte vergelijkingen 
met resuUatcn uii and ere tests 
mogelijk. 


3D Special Edition 

Matrox Millennium G400 MAX 

Voor Melhebbers van 3D-spellen zifn snelle grofische 
kaarten niet alleen het middel om hun doel te verwezen- 
lijken, maar ook prestige^objecfen. Enkele kaartfabrtkan- 
ten maken van deze trend gebruik door naast de 
stondaarduitvoering nog een versie aan te bieden, 
waarop de grafische chip en he! geheugen hoger 
geklokt zijn. Matrox biedt in deze categorie bovendien 
extreem hoge desktopresoluties in TrueColor aan. 


Niets zal een gebmiker meer 
storen dan een grallsch board 
dat in het heetsi van dc strijd 
bcneden de 20 fps komt* want 
20 bcelden per seconden zijn 
absoluul noodzakelijk voor een 
vloeiend spelvei lcK>p. Een be- 
paalde mini male performance 
res|>ectieveltjk een minimale 
kloksneJheid van zowel de pro¬ 
cessor als van de grufische chip 
dragen ertoe bij dal dc 3D-chip 
zo vccl mogelijk beelden per se- 
conde ophouwt. Bij hel spclcn 
in HiCoior ieven dat voor dc 
aciuele gcncratie grafische kaar¬ 
ten in sysicmcn met minstens 
350 MHz CPU-frequentie nog 


maar iiaywclijks problenien op. 
Alleen als jc in hogere resolu- 
ties of in TnicColor-mode wilt 
spelen kun je dc grotcre reser¬ 
ves van de sneller gekJokie gra¬ 
ft sche chips uitbuiten. 

De G400 MAX is dc op 
maximalc snciheid geseleclccr- 
de versie van de Matrox-chip 
G400. Op de Millennium 0400 
MAX voorzicl Matrox de chip 
van een kocler en stuurt hem 
met 166 MHz chip- en 200 
MHz geheugenfrequentie aan, 
wat ongeveer 30 procent boven 
de waarde.s van de standaard- 
G4a0 ligt (125/166 MHz), Bij 
onze metingen met Incoming, 


Drie miljoen pixels 

Vergeleken met dc Riva 
TNT2 die eveneens nog in een 
sn el I ere ‘Ultra’-uit veering bc- 
staaf omstaat het volgcndc 
plaaljc: de standaard-G400 ligt 
enigszins onder het niveau van 
de TNT2 cn de G4D0MAX 
komt bijna in de buurt van de 
TNT2 Ultra. Hierbij moet je re- 
kening houden met het feit dat 
de G400 MAX hel in onze ver¬ 
ge! ijking moet opnemen met de 
TNT2 Ultra die ver boven zijn 
specificalies word! aangcsluurd 
(185/225 MHz in plaals van 
150/183 MHz). Des te opmer- 
kelijkcr is hel dat bij de lioogsic 
resol Li tic de volgorde onige- 
keerd is: heide Matrox-chips 
doorlopcn de Expendable in 
1280-TnieColor beter dan hun 
tegensjjelers. Dit zoii te dan ken 
kunnen zijn aan dc kwalitcil van 
het door Matrox gebruikte 
SGRAM-geheugen — dc 
TNT2-boards zijn in de rcgcl 
van SDRAM’s voorzien. Bij 
OpcnGL-spcllen (Quake II) kan 
Matrox daarentegen nog steeds 
niet concurrcrcn met de TNl^. 
Matrox kan (nog) niets gelijk- 
waardigs legenovcr dc hoge op- 
li in a 1 i seri n gsgraad v an de 
OpenG E-driver (iCD) van de 
TNT2 stellen. 


Matrox kbkt ook hci in de 
G400 MAX geintegreerde 
RAMDAC hoger: de kaarl haalt 
met 360 MHz een 20 procent 
hogere pixeifrequentte dan die 
van dc standaard-chip (300 
MHz). Bij hci htxigste TrueCo- 
lor-formaat met 2048 x 1536 
bee Id pun ten konden we nog een 
refreshrate van 80 Hz instellen. 
De standaarduilvoering staat 
daarhij maar 68 Hz toe. Wc zijn 
overigens zeer te spreken over 
dc iweedc monitoniitgang (dual 
head). Deze is voor veel doel- 
einden te gebruiken. Via de bij- 
geleverde adapter kun je ook 
een TV aansluiten; de opzethare 
module voor digitale LCD’s 
daarentegen is optioneef 

Tot de verderc vtwrdelen van 
dc bcide Millennium-G40D-uit- 
voeringen hehoren net ais bij de 
producten van de voorganger de 
in UHz-srappen instelbare re- 
freshrate, een tol in alle details 
con fig urcerfoare m o Ji itor-1 imin g 
en dc hard ware-zoom (per hot¬ 
key biiksemsncl vergroten met 
de facioren iwcc en vier). Onder 
de talrijke resoluties onibreekt 
slechts het 4:3-formaat met 
1280 X 960 beeldpunien. In te- 
genstelling tot de wijdvcrsprcf 
de 1280 X 1024-resol u tic houdt 
het zich precies aan de hoogte- 
brccdieverhouding van gangba- 
re monitoren en geeft bitmaps 
daardiK>r onvervormd wcer. De 
bijgelevcrde software omvat 
een soflwtirc-DVD-player, Mi- 
croGrafx Simply 3D 3, Picture 
Publisher 8 en hci spel Expend¬ 
able met Environmern Mapped 
Bump Mapping. 

Dc prijs voor de Millennium 
0400 MAX is stevig: de met 32 
MB SGRAM uitgeruste kaarl 
siaai bij Matrox in de boeken 
voor 699 gulden. De standaard¬ 
uilvoering kost met 16 MB 
SGRAM 439 gulden cn met 32 
MB SGRAM 539 gulden. 
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JBulldef 3 


Rainald Menge 

Java in de 
Business Class 

Java-ontwikicelomgeving JBuIlder 3 

In vorige versies stofid JBuilder in de eersfe divisie van de 
JavcK>fitwikkelomgevingen» Met JBuilder 3 komt de overstop 
op Java2 en draogt de fabrikant weer de naam Borland, 


JBuilder 3 icci consequeni de 
filosofic van de vorige vcrsics 
voort. De uiterlijke vormgcvmg 
is gelijk, liet comf>onentcnpalei 
werd uitgebreid. De oniwikkel- 
omgeving is verdecld in drie be- 
reiken: een hnomweergave op 
het project, hel cigenlijke werk- 
blad en dc siuureenheid met 
menu en Loolbar. i Builder 
maakt een opgeruimde i ndruk 
maar jc mist geen details* 

Je kurif kiezen uit vicr ver- 
schillende weergaven per class: 
Source, Doc, Design cn Bean, 
[n de Source-weergaVC bewerk 


jc dc broiUeksl en kun Je via dc 
boomstriictuur alle methodes cn 
variabelen l>enadercn. Dc Doc- 
weergave geefi bij dc gcselec- 
teerde class dc Javadoc-be- 
schrijving weer, die voor Je 
eigen classes via een Doc- 
wizard worden gegenereerd. 

Hcl visueel programmeren 
beginl in de desigoweergavc. 
Voor de vonngevirig van de 
interface bevai de toolbar stuur- 
elenienTen en conLainers uit 
Swing en AWT. Ouk geneste 
elementen zoiUs JTabbedPanel 
kunnen gchccl met de mu is wor¬ 


den aangemaakt. 

Dc J D B C-data ba se p rog ram- 
mcring in JBuilder is goed. Een 
tabclwccrgavc van cen SQL-op- 
vraag inclusief navigalie-but- 
tons en statusrcgcl heefl als 
enige leksiinvoer dc SQLntuery 
nodig. Til de Prorcssional- en 
Hnterprise-edition woidt de ge- 
bruiker door cen SQi,-builder 
gcholpcn. Deze /orgde echicr 
voor prublemeti men we pro- 
beerden SQL-com man do's nil 
Microsoft Access te kopicren. 

Beans en CORBA 

Om van een class een Java- 
Bean tc niaken leg je tn de 
Bean-wcergave Bean Info, pro¬ 
perties cn events vast. Voor dc 
properties niaakt JBtiikler naasl 
dc variabelen de gewcnsLc Get- 
en Set-metboden aan cn voor 
events de desbetrefi’ende ge- 
beurtenismethoden* In de En¬ 
terprise-versie is JBuilder 3 ook 
vnorbereid op gedistribueerde 
objccicn: hij bevat een wizard 
vfKir Enterprise Java Beans 
(EJB) evenals CORBA-ondcr- 


sLcuning. Bovendien biedt dc 
Enterprise-VCrsie met PVCS een 
voor teams gcschikl systeem 
voor versiehehccr. Tot dusver 
loopt JBuilder 3 aliecn onder 
Windows, maar op de JavaOne 
confcrcntic dcmoEistreerde Bor¬ 
land puur op Java gebaseerdc 
vcrsics voor Linux en Solaris 
(voor Q4-99)* JBuilder 3 is de 
consequenie doorontwikkcling 
viui een uitstekcndc Java-onl- 
wikkelomgeving. Qua bedie- 
iiiiig wordt hij vooral geken- 
merkt door dc ovcrzichielijk- 
heid en dc doorgaans visuele 
programniering. Met versie 3 
heeft Borland zijn plaats in dc 
top veiliggesteld. Nu maar 
hopen dat Microsofts financick 
injcctie geen negaiievc dice ten 
heeft op de Java-siraicgie van 
Borl a nd/1 uprise* (rme, ju) 


[ JBuilcier S- I 
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Digitole video montage 


Ulrich Hilgefort 

Aflossing van de 
wacht 


Videomontage op MPEG-2-basis: 
Pinnacle miroVideo DC-1000 



Het is nog niet echt long geleden dat een eerste 
videomontage-oplossing, geboseerd op motion-JPEG, al$ 
nieuwste snufje op het gebied van computertechniek 
furore moakte« Infussen Is MPEG-2 aangetreden om de 
rol van meestgebruikfe compressiestandaard over te 
nemen* Met de DG1000 bledt Pinnacle ttu betaalbare 
hardware aan. 


In J997 verschcen de eerste 
lest van een videomontage- 
kaart in cM. Sindsdien hehbeii 
veel fabrikanten geprobeerd 
de kloof lessen de best moge- 
lyke beeldkwalileii en het 
spaarzaam omgaan met de 
schijfcapaciteit omgaan te 
ovcrbruggen. Door de dalendc 
prijzcn van de harddisks 
kwam het accent daiubij 
steeds mccr op de beeldkwali- 
teil te liggen* Datikzij de mo- 
gelijkheid video op DVD{- 
RAM) vast le leggen, wordt er 
opnieuw om klcine datahoe- 
veelheden geroepcn, 

De DC-IOOQ stell aanzien- 
lijke hardware-eisen, runciio- 
neert op het moment allecn 
onder Windows NT, slaai de 
aaogelcvcrde videosignalen 
als MPEG-2-datastroom op, 
maakt de belangrijkste effec* 
ten in real time aan en kost in 
de basisversic ongeveer 5500 
gulden, Bovendien kan hij met 


ecn opzetboard dat bijna 2700 
gulden moci kosten, geschiki 
worden gcmaakt voor DV. Op 
de bijgclcvcrde CD-roms zit- 
ten under andere Adobe Pre¬ 
miere 5.1 RT (Real Time) en 
de ‘afspcel-utility’ miro-In¬ 
stant Video, die al bij dc Miro 
DC-30 overtuigde: hicrdoor 
hoeft de gebruiker aan het 
einde van een produclie alle 
fragmenten niet aan elkaar te 
kopicren (waardoor vaak tc 
grote vidcofiles ontstaan) en 
worden de onderdelen oil ver- 
schillendc bestanden naadloos 
achter elkaar afgespeeld. 

In deze prijscateguric is het 
bijna vanzeU'sprekend dat de 
kaart voorzien is van een zo- 
genaamde break-out box: deze 
bevat “ afgezien van dc DV- 
aansluiting - alle aansluilin- 
gen om audio- en video-equip¬ 
ment op de kaarth aid ware aan 
te sluiten en bespaart de ge¬ 
bruiker laslig gefriemel aan de 


achterkant van de computer. 
De box zelf wordt via een 
dikke rode kabel en meerdere 
stekkers gckoppcld aan de 
connectors op de slotplaal. 

In dc hardwaresamensicl- 
ling zitien oude bekenden. Zo 
gebruikt de DC-1000 beproef- 
dc video-codecs van Analog 
Devices en Philips. Een pro¬ 
cessor van C-Cubc (DV Ex¬ 
press) is de voomaamste com¬ 
ponent op het rode board* Hij 
zorgt voor de MPEG-2-code- 
ring en mixt op bilnivcau twee 
datastromen in real time. Op 
deze manier kunnen alle elTec- 
ten worden gegenereerd waar- 
bij de beide beelden (niet de 
beeldinhoud) op hun plaats 
blijven: zachte fading, wis-, 
kruis- en sehuifovergangen en 
normale titels (geen roltitels), 
De stuurdata voor dc real- 
lime-cffecten (allakanaal) zijn 
afkomstig van de sysiccmpro- 
cessor, waarvoor Pinnacle een 
Pentium II met min,stens 333 
MHz nodig denkt te hebben. 
Het zou wcliswaar kunnen dat 
de DC-HX)0 ook met zwakke- 
re processors harmonieen, 
maar voor de rcal-time-effec- 
ten is zo’n computerperfor- 
mance nodig. 

Kaarttruc 

Pas als een van de beeldka- 
nalen ten behoeve van de true 
van posilie moet veranderen 
(voor tuimcl- en kanteleffec- 
ten), is er een tijdintensievere 
berekening nodig die off-line 
wordt uitgevoerd. De C-Cubc- 
proee.ssor deelt hierbij het 
werk met de systeemprocessor: 
terwijl de softwaredecoder uit 
dc MPEG-dataslroom een 
GOP {group of pictures) aao- 


biedu die aansluitend word! 
bewerkl of van effecten wordt 
voorzien, zorgt de hardware 
ervoor dat er daarna weer 
overeenkomstig MPEG-2 

word! gecomprimeerd. Op 
deze manier kan de C-Cubc in 
de streaming-mod us worden 
gebruikt, wat het I/O-gebruik 
duidelijk reduceert. Alleen zo 
vail het te begrijpen dal de 
rendertijden bij de niet-real- 
time-effecten ondanks de om- 
s 1 a c In ige MPEG -com pres si e 
nog steeds iekker kort zijn 
(ook gezien de cis van een 
kraehtige systeemprocessor)* 

Op de biihne 

Samcn met de uiteindelijke 
versic van de driversoftware 
kwam een prcproductiemodel 
van de kaarl op dc c’t-testtafel 
terecht; hiermce zijn de karak- 
leristteke eigenschappen van 
de DC-1000 heel belrouwbaar 
tc beoordelen. In de hardware 
die wij ontvingen, zal een 
klcine foul die bij de audio- 
wcergavc een kanaal stil laat. 
Volgens Pinnacle was dit het 
enige vcrschii met de defini- 
tieve serie-versie. Het zou 
terug te voeren zijn op een uit- 
rustingsfout bij dc preproduc- 
ticmodellen. In dc seriepro- 
ductie komt deze Tout volgens 
Pinnacle dus niet meer voor* 

Hocwel wij op basis van 
onze ervaringeii met video- 
kaarlen hei ergste vreesden, 
verlopcn de installatie en de 
ingebruikname vlekkeloos. 
Ah lestplatform hebben we 
een maagdelijke PC (Pentium 
TI, 333 MHz! 128 MB RAM, 
EIDE-HD voor systeem, 
SCSl-HD voor video) gebruikt 
die geen res source con flic ten 



De door de DC! 000 weergegeven 'dalastotistiek' van de MPEG- 
2-opnofne toont wellce nilmtebehoefle de l-frames (rood) en de P- 
frames (blauw) ontwikkelen, De wItte lijn geeft de gemiddelde 
datasnelbeid aan. 


34 


cl imNr.9 






















































E-Tech PCI ISDN Modem 

/ 95,00 


Computer Division Europe 


Nieuwgraof 27 • 6921 RJ Dulven • Tel; 026-3118907 - Fox: 026-31 1 7637 
Kulpefbergweg 19 * 1101 Ai Amsterdam -Tel: 020-6965555 - Fax: 020-6914873 

www.zyztm.nl 


^YZTM Celeron 400 

V^bit BH6 Mainboard 
Tntel Celeron 400Mhz 
Mb AGP Videocard 
1,3 Gb Seagate Harddisk 
lOx CD-Rom 
>Oundcard 

-tech 56k v.90 Modem 
JO Watt Speakers 
|15” Tatung Monitor 
IS-Win ‘98 OEM 
Toetsenbord & Mu is 


/ 1999,00 


ZYZTM PHI 450 

Abit BH6 Mainboard 
Intel Pentium HI 450Mliz 
8 Mb AGP Videocard 
8,6 Gb Seagate Harddisk 
40x CD-Rom 
Soundcard 

E-tech 56k v.90 Modem 
80 Watt Speakers 
17” Tatung Monitor 
MS-Win ‘98 OEM 
Toetsenbord & Muis 




/ 2760,00 


pUNOWonKS 

Waoo 


luntiPUNfi vpi^ 


Creative CSW 100 / 210,00 
Creative CSW 350 / 445,00 


t!r7aliVe CSW 200/ 249,00 

Nieuw assortiment 
notebooks en accessoires. 


Philips 105S 
Philips 105MB 
Philips 107S 
PhUips 107SX 
Philips 107MB 


/ 387,00 
/ 563,00 
/ 680,00 
/ 793,00 
/ 1045,00 


Philips 109S / 1256,00 


ZIP Disk 100 Mb 


/ 22,50 


Dit is slechts een greep uit ons assortiment. 


TOSHIBA SONY 



tteti 


COMPAa 

Better answers 







Prijzen zijn inclusief 17,5% BTW, onder voorbehoud en zolang de voorraad strekt. 


ZYZTM Computer Division Europe #06 

ZYZTM Computer Division Europe #03 


1 

Kuiperbergweg 19 

1101 AE Amsterdam 

& 

Nieuwgraof 27 

6921 RJ Duiven 

1 

J 

irf. 

1 

n B . 

Tel: 020-6965555 

Tel: 026-3118907 

1 


Fax: 020-6914878 

E-Mail 

Fax: 026-3117637 



amsterdam@zyztm.nl 


duiven@zyztm.ni 





































tussen de verschiUende systeem- 
uitbretdingen ketidc. Deze keus 
l^enist op het feit dat vidcomon- 
Uige tot op de diig van vandaag 
eon veeleisende laak is, waarvoor 
zovecl mogclijk ongedeelde sys- 
leernpcrformance nodig is. 

Bij dc MPEG-2-opname 
van al'zondcrlijkc takes kan de 
datarale tiissen 4 en 25 mega¬ 
bit/s vrij worden ingcsicld, 
overeetikomcnd met 0,5 tot 
3,125 MB/s. De vastgelcgde 
waarde staat ofwel voor cen 
gcmiddelde datarate (‘varia- 
bcF) of voor een datarate die 
slechts bij uitzondering korte 
lijd wordt ovcrschreden (‘con¬ 
stant’)* 

De montage van MPEG-da- 
tastromen gaal met princtpiele 
prohlemen gepaard die nio- 
tion-JPEG-montage niei kent. 
Dc MPEG-codec biedl namc- 
tijk niet alleen normale, dal 
wil zeggen "zelfstandige* beei- 
den aan* Zijn compressie is 
erop gebascerd dal liij - naasl 
bet slarlbeeld - de verschtllen 
tussen hei bcginbccid van een 
groep en de volgcndc beelden 
regisireert en opslaat. Om 
vanaf een willekeurig bceld 
bilinen zo’n groep {group of 
pictures, GOP) te snijden, 
moct de hele groep dus .wor¬ 
den ge laden en de bee Id recks 
worden uitgcpakl. 

De DC-lOOO-software lost 
dit probleem op met een pro- 
ces dat Smarl-GQP beet en - 
net als bij oudere videorecor¬ 
ders in de niontagemodus - 
cen 'PreRoir doorvocrl: de 
elekironica leest enkele bcel- 
den in die voor bet eigenlijk 
gewenstc beeld liggen om cor¬ 
rect le kiinnen reageren op de 
GOP-dilTcrcntiecompressie. 

De gebruiker merkt hicr wei- 
nig van. Alleen bij het "scrub- 
ben', dus bij hcl voor- cn ach- 
teriiitspoelen van het beeldma- 
tcriaal voor het zoeken naar 
cen adequaai montagetijdstip. 
reageert de DC-1000 wat Lra- 
ger dan zijn motion-JPEG- 
voorgangcr. 

De DC-1000 staat een maxi¬ 
male datarate van 3,125 MB/s 
toe (overeenkomsiig 25 mega¬ 
bit/s). De door dc hardware 
□itgevoerde MPEG-compres- 
sie produceert nr el alleen zoge- 
naamde 1-frames -dit zou in 
principe overeenkomen met 
cen motion-JPEG-compressie 
-,maar genereert bovendien de 
resullalen van de hewegings- 
analyse, P-lrames genaamd. 


Kort voorgesteld 



Digitale Videomontage 



Deze opname werd met 10 megabit/s (overeenkomstig 1,25 
MB/s) gedigitaliseerd, Ondanks heftige zwenkingen direct voor 
dit beeld verschijnt het xonder ztehtbore ortefocten. 


Door nog verder gaande 
beeldanalyse cn dc insebake- 
ling van B-frames (deze vor- 
men zeg maar een brug tussen 
I- of P-frames) zou weliswaar 
cen nog sterkere daiareductie 
behaald kunnen worden, maar 
dat zou bij de op dit moment 
beschikbare hardwai’e in real 
time nauwclijks meer haal- en 
betaalbaar blijven en in een 
montagesysieem bovendien 
eerder nadelen dan voordelen 
met zich jneebrengen* 

Beeldendans 

De funelie-tests bevestigen 
een aangenaam hoge beeIdkwa¬ 
it teit, ondanks de relatief I age 
hoeveelheid data: bij gang bare 
motion-JPEG-kaarlcn zorgl een 
datarate van on ge veer 3 MBAs 
nog voor herkenbare artefaeten* 
Daarvan is in het MPBG-2-ma- 
leriaal geen sprakc. Zelfs bij de 
zeer sporadisch voorkoinendc 
plotsclingc camera zwenkingen 
of bij woeste scenewisselingen 
om de hidvc scconde ('muziek- 
video-stijl') zic jc geen afwij- 
kingen van dc vcrwachtc beeld- 
inhoud* Als je de datarate tot 10 
inegabit/s reduceert (ovcrccn- 
komstig 1,25 MB/s), ontstaan 
nog aitijd videosequenlies van 
acceptabele kwaJitek; om dc 
scenes op VHS-band te zeltcn is 
deze klcincrc datarate in ieder 
geval voldoende* 

Bij de gcluidsopname ont- 
dekten we evcnwcl kleine fou- 


ten: als je wtsselt tussen opna- 
me cn wcergave of van dc ana- 
loge naar de DV-ingaiig, klmkl 
er uil dc aangesloten actieve 
luidsprckcrs een luid geklik. 
Als je aan dc audioparameters 
draaii {b.v. sample-rate, modu- 
latie), heeP dal pas na ongeveer 
anderhalve secondc ciTcct op de 
activiteiten van het syslcem. De 
weergave van het geluldsniveau 
loopt niet helemaal naar bcho- 
ren: meerdcre omschakelpogin- 
gen tussen de sampl ingrates en 
de gewenste ingang 
(normaal/DV) waren nodig om 


ervoor le zorgen dat de weerga- 
vcbalk een teken van leven gaf* 

Voor dc DV-modtis heb je de 
optic voor de opname en weer¬ 
gave via FireWire nodig, die 
met 2700 gulden niet bepaald 
goedkoop is* Een kabclverhin- 
dtng loopt van hcl opzetboard 
naar een PireWire-conncclor die 
in een eigen slotplaat zit cn op 
een vrije plaats bevesligd moct 
worden. Net als in het analogc 
geval, verliep ook hei werk met 
DV zonder beeldstoringen en 
zonder complicaties, Een DV- 
apparaataiinsluriiig zou met de 
volgendc driverversie moeten 
worden meegelcvcrd. 

Aftiteling 

Voor 5500 gulden cen 
MP EG - 2 -m o n tagesy s tee m ? 
Dat is geen spectaculaire aan- 
bieding. De kuart inclusief dri- 
versoftware en applicatie-uit- 
rusting liep afgezicn van rela¬ 
tief onschuldtge 'cigenaardig- 
heden' storings vrij, stabiel en 
zonder installatieprobieraen. 
De haalbare beeldkwaliteit 
verdient respect* En dat 20 'n 
oplossing een - naar huidige 
maaisiaven - middenklasse- 
PC verwacht, zal niemand ver- 
bazen. 

Wenselijk blijft echter de 
driverondcrstcuning voor 
Windows 95/98. En hei kraken 
in het audiokanaal kan mis- 
schien ook nog wel worden 
verholpen... ^ 


1 Pinnacle miroVideo 

DC 1000 


Dalarale 

Max. 25 ineQobil/i iSijiale Slreaml 

BceldlroquefiHo 

25/30 beelden/t 50/60 gededde halve bee(den/j 
tPAl/HTSa 

R^soJutifl 

Tot 72Q X 576 |PAl/5EO^) J720480 [NTSC] 

A:2‘2 VUV. TrucCotef 

VicfewwnilMilingefi 

In- en yllgong Owiposile Video (FBAS); 

Cinch S-Video (V/CJ; mfniDIN 

Vkleosiondoard 

PAt,|srTSC 

Vkkoscgnolen 

FliAS.S-Video.DV 

Insleibaai 

HeWffheid, coribaslr veriodlging. Metiwoorde, bitrole 


Via Nve^onooNdeoiTiixflr inet reoitimetiiHiKinip^ 

Moflitoring 

Video Overloy (red lime) op het cnmpifte^beddichemi 
Ingoflo/uOacinq $twp. clnd4>ytMflC0nnecJwer> 

AudrtHikeaij 


SomoliiH^tofmoten 

Sleteo 16 bil 44.1 kHz/48 kHz. 12 fait. 32 kHz IDVI 

Softwo™ 

Ackibe PremiefB 5.1 RT, Mliwva Impression CD pro, 

Plnmcle TilbDeb. Pkolan Vktw SpkeEock EffekleeiTKten, 
Adobe Photoshop 4.01£, SmartGOP MPEfr2 IP EdiHng, 
MirdMSTANT Viifco {wahim^2I>o(fedenj intelUgento 
3t>fefideraial. Sonk f ramdiv ACID Music 


PC mer mn. Pentiyin Jl. 333 MHi, PCI 2,1 comp. Slot 

12iS MB RAM, qpQfte horddslss vo&r ififtware [500 MB] 
on videadnlo (min. 4 GB], DiroctDroVKOAipatibdo 
grd)$cho h^sort, gdyiddcoetrl 48 kHz soinplin^Wii>enlie. 
Wiftd<hwNT4,0 

PrifS 

fl.S4W{DV.oplie:B.26») 

BFR104990 (DV-opfie. Bfil 50990) 
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OVERSEAS COMPUTERS 


AMD 

Asm Uoe^rtionl 

32 MtJ HAM. 3 5' FDD. 4 GO HartklisJr 
40x CO'HOM. 16 Hits GeKAdakdart 
56K lutein F«x Modom. 3 ME VGA 
lAini AT, Toe^stinboril, Mouse, Spcal^ers 
LG 520Si 15' Monilor 


ni«| AMD 400 Mh£ CPU 
m€i AMD K6'2 450 Mhs CPU 
mot AMD KS-a 400 Mhu CPU 
mot AMD K6 3 450 MNi CPU 
MagfpniB Windows S8 


CELERON 

PC CNpi MoPOeibord 
54 Mb RAM, 3.5** FDD. 6 Go HfirOclisk 
4Qx CP-HOM. 16 Ei.t$ GflkiidSh^ 
55K Ir^tfO Fax-Modem, a MB AGP VGA 
Micro ATX. PS/2 Toolsoodortl. Elftorriet 
PS/3 MouSO. Speekirs, Windows 30 
LG 52QSI 15" Monitor 


mot CetefOn 400 CPU (Cacttei 
met Ceterofi 433 CPU (Cache) 
met CeliEran 466 CPU (Gaciw) 
met Ceteyon 500 GPU (Cache) 


1909 


Pentium Iff 

Asua ATX Moederbord 
64 Mb HAM,3.5' FDD, 6 Gb HD 
40X CELROM. Soundbiaster 64 
56 K Fax-Modem. 6 Mb AGP VGA 
ATX Midflcwer, Keytronic T.bord 
Lop Wheel Mouse. Speakers. Windows 08 
iiyema 57020117“ Monitor 


met Pill 45Q M52 CPU 
nnetPWSOOMbz CPU 
mal PHI 550 Mhz CPU 
met Pit; boq mpz CPU 


4339 

4499 


Compaq Presario 2296 

AMD K 6300Mti2 
4B Mb RAM, 3.5* FDD, 4.3 Gb HD 
CD-ROM, Sound Adapter 
4Mb VGA 56K Fax-Modem 
Desktops Toctsenbord, Mouse, Win 93 
incL 15* Myltimcdia Monitor 1999 


Compaq Presarto 5170 
Pemnim II350 Mhz 
64 Mb RAM, 3.5“ FDD. 6.4 Gb HD 
DVD, 3D Dolpv Sound Adapier 
aMb AGP VGA. 56K Fax-Modem 
Mtivtower, Toelsenbortl. Mouse. Win 96 
incL t5“ Multimedia Monitor 
IncL 17" MuHiinedia Monitor _: 


XEROX 

Document Workcentre XEBO 
Digitale Ccper eri User Printer jn sen 
600x600 dpi a 1300x600 dpi 
6 Kopieen 04 6 Aldrukken per minuul 
3 tear Exchange Service Garenbe 
n. 1599,- 


Prof ZAIV Laser Pnnier 
600 x600 dpi, PoslScripl 
12 ppm, 6 MB HAM 
Netwerk-inteflece 
1 jaar HP Garantie 
van T13999,- voor 6* 199^- 


Symwos 

SDG 

SlIG 


1505 A 
2904 CD 
2930 U2 


2940 AU 
2940 liW 


2340 U2W 


3940U 
3940 UW 
1450 0 
1460 0 
1480A 


PCI. Niei bopiatde 
PCI, Ultm SCSI 
PCI. Ultra Wdd SCSI 

Adaptm: 

iSA. Ndl boatablD 
PCI, Niet tUQlBbtn 
Ultra-2 SCSI 
Idem /Single,) 

Uttra SCSI 
Idem 

URre Wide SCSI 
Idem iStngte} 

UlEra-2 Wide SCSI 
Idem /Srn0e/ 

Ultra SCSI 
UllraWlde SCSI 
PCMCIA SCSI 
PCMCIA SCSI 
PCMCIA Ultra SCSI 


629 

559 

909 


1119 

1279 

229 

369 

469 


CX 

ULY 

AOpen 


ATX 

Midildwer 

Fulltower 

Midilower 

Midiiev^r 

Miditower ol Deeklop 
Fulltower 

MUditowef 4-3pk:4F DO 
Miditower 5 Kan.Sound 


109 

140 

120 

149 

159 

249 

349 

549 


1 MOEDERBOHDEN 

1 n 

VIDEO KAARTEN 



CD-ROM 1 

II 

Sixitel 7 met Soimd 

149 


Diversen 

40 X Spaed 

Aopen 

120 

Socket 7 met Soimd en BMB VGA 

199 

SSVtrge 

4 Mb (PCl/AGP) 

69 


Phi%is 

129 

Pentium II mel Sound en BMB VGA 

199 

SIS 

8 Mb (AGP) 

99 


Toshiba 

139 

Socket 37D A Pll Sound iVGAtMod 

249 


Diamond 


4iM Speed 

Aepen 

139 


AOpen 


Speadstar 

8 Mb AGP DVD 

129 


PNiips 

130 

AX59Pro 

Seckd 7, ATX 

219 

Vtper 330 

4 Mb AGP 

99 


SCSI 


MX59 Pro 

Sockm 7. Sound.VGA 

259 

Viper 550 

16 Mb AGP. TV out 

299 

32xSpaed 

Plonerar DR-566 

109 

MX3L 

Cel.,370,SQurtd 

220 

Viper 550 

16 Mb PCI, TV out 

329 


TosNba 6201B 

239 

AX-3L 

Ce^ ,370. Sound 

230 

Vipef 77a 

32 Mb AGP 

499 


Plextor 3i2TSi 

270 

MX3W-L 

Cel .370, Sound,VGA 

310 


Matrox 


40x Spaed 

Toshiba 6401B 

249 

AX-6BC 

Pentium II 

268 

Mill. G2D0 SD 

8 Mb 

189 


Plextor 40TSi 

209 

AX-6BC EZ 

Pentium II, ID 

340 

Mill. G2D0 SG 

BMb 

329 


Extern Parailef 


AX-66 Plus 

idem met Wide SCSI 

590 

MUf G40O SG 

t6Mb 

339 

Perallal 

32x Sdsad 

339 


Abus 



32 Mb 

479 


Extern PCMCIA 


P5A-B 

Socket 7 AT 

230 

Dunihoad 16 Mb 

439 

PCMCIA 

32 X Soeed 

359 

P5A 

Socket 7 ATX 

259 


32 Mb 

549 

PCMCIA 

20 X Speed (MUM 1) 

440 

MEI-M 

Socket 370 ATX 

239 


32 Mb. 360 MhiZ 

699 


REWRITEABLE CDR ■ 


MEW 

PJI, IIIVGA+Sound 

429 


ATI 


Acer 

mz 

399 

P2a F 

Pentium IL HI 

359 

Rage Fury 

BMb 

179 

LG 8041B 

2A/4/Z 

499 

P3a F 

Pentium 11 III 

379 


16 Mb 

220 

HP 7570i 

24/2/2 

459 

P2S-S 

Penbum IL SCSI 

399 


32 Mb-TV out 

379 

HPfllOOi 

24/4/2 

5B9 

P28-LS 

Idem met LAN 

990 


Voodoo Kaarten 


HPS2l0t 

24/4J4 

889 

P2e-DS 

Dear F^ntum 11. SCSI 

1249 

VcDdou til 300016 MB AGP OEM 

360 

Philips 382 

24/2/2 

469 


INTEL 



16 M8 AGP TV OEM 

439 

PMp&AGQ 

18W4 

579 

Bimirii 

Socket 370 Sound 

299 


16 MG AGPTV ReL 

489 

ADpen042O 

20/4/4 

639 

Scatle 

Pentium D 

299 

Voodoo 1)1 3500 16 MB AGPTV ReL 

669 

Yamaha 4416e 

16/4/4 

690 

Nigmshade 

AU m one Server bord 

1299 


A5US(TICr2> 



SCSI 


1 Lancewood 

All ki one Server bord 

1699 

AatisVDEOO 

32 MB 

469 

Philipe3S0 

m /2 

399 


CPUs 



32 MB rrV^ufl 

579 

Plextor 4220T1 

20/4/3 

630 


AMD 



32 MB De Luxe (Bhl) 

609 

Pleidof8220Tl 

20/6/2 

1120 

AMD 6K-2-40a Mhz MMX 3D 

249 


32 MB Pro (video in) 

729 

Yamaha 4416S 

16/4/4 

660 

AMD 6K-2 450 Mhz MMX 3D 

299 


TV kaarten 



Extern Parallel 


AMD 6K 3-400 Mhz MMX 3D 

3991 

MkoPCTV 

TV 

199 

HP 7510© 

6/2/2 

850 

AMD 6K 3-450 Mhz MMX 3D 

599 

Mlro PCTV Pro 

TV + Ftadio 

349 


Extern Mobile 



Pentium MMX 


MONfTOREN 


HPSaOe 

20/4/4 

H90 

Penlium 233 Mhz MMX 

199 

Digital 

15“ 

399 


Extern SCSI 



Celeron |126 KB) 


Tnahiba 

15“ 

449 

Ptexlof 4220TE 

20/4/2 

849 

400 Mhz 

Sodkm 370 

240 

Siemens 

IS* (Zwait) 

499 

Ptexlof e22DTE 

20/8/2 

1299 

433 Mliz 

Socket 370 

290 

HP 

15* 

499 

Yamaha 441 ex 

16/4/4 

809 

466 Mhz 

Socket 370 

359 

HP 

ir 

0991 


oyd-romI 


500 Mhz 

Socket 370 

510 

Philips 

ir (107 MB) 

999 

DVD ROM 

Hitachi 4x24 IDE 

219 

1 

Pentium 11 


Philips 

19“ (109 S OEM) 

1199 


Aepen 6x24 IDE 

269 

Pentium H 300 Mh/ 

340 


LG 



Aepan 6X32 IDE 

329 

Pentium II 333 Mtiz 

309 

15" 

520SI (1024X766) 

399 


Toshiba 5x32 SCSI 

399 

Pentium II350 Mtiz 

499 


57m (M.Medla) 

479 

DVDKaad 

Mifo + 4Mb VGA 

249 

Pentium II 400 Mhz 

549 

17* 

775n (1260X1024) 

630 


Illusion 16 Mb VGA 

249 


Pentium ill 



77m (M.Media) 

719 

DVD kit 

Deative Encore Sx 

599 

J Pentium Ilf 450 Mhz 

749 


795SC (lEOOx I26Q) 

799 


Creative Encore 6x 

€99 

Pentium Ilf 500 Mhz 

1299 


7611+ (Flattron) 

909 


DVD-RAM ■ 


1 Pentium Ilf ^ Mhz 

2099 

ir 

910SC (1600x1280) 

1069 

Toshiba 

1x2x16 

1099 

P^rum 111 600 Mhz 

2199 

2T* 

2210 ( 1600 x 1260 } 

23^ 

Aopen 

1x2x20 im 

1699 


ACC. 


ir LCD 

SOOLCfTFT) 

2699 

DVD Media 

Ai1tB5 2 GS 

99 

CPU Cooler 


29 

18 “ LCD 

880 LC (TFT] 

6599 


GELUiDSKAARTENl 


1 icefetun 370 Adauter 

39 


ciyama 


16 ills ISA 

Primax 

29 

1 G5HEUGEN 

I 

15“ 

MF6515G (VM350) 

549 


Soundblaster 



72 PIN SIMM 


17** 

S7tl2GT 

799 

SB 64 PCI 

OEM 

59 

[ EDO 

16 MB 

75 


S703HT (VM 403} 

649 

SB 12ft PCI 

OEM 

109 


32 MB 

150 


S704HT(VM 404) 

609: 

SB Uva Player 

OEM 

159 

FAST PAGE 

16 MB 

75 


A702HT (VMP410) 

909 

SBUva 

RET [Digital I/O) 

430 


32 MB 

150 

10“ 

S901GT (VM 450) 

1349 


Guillemot 


PARrTY 

8 MB 

60 


A901HT (VMP450) 

1449 

ISIS 

Maid Studio 

799 


16 MB 

110 

2r 

S102GT [VM 602) 

2149 


modems! 



32 MB 

240 


A201 HT CVMP510) 

2249 

56k 

IniafTT PCI 

79 


64 MB 

400 

15* LCD , 

Pro Lite 38b 

2749 


Intern ISA 

130 


168 PIK DIMM 


IDE HARDDISKS 

1 


Extern 

130 

PCIOO 

32 MB 

50 

4.3 GB 

Quantum CH 

249 


Extom USB 

140 


64 MB 

160 

6.3 GB 

Quantum T-REX 

249 


PCMCIA 

190 


126 MB 

256 MB 

300 

650 

6.4 GB 

Western Digital (Caviar) 

300 

56k 

Dynalink 

Intern (Wui Modem) 

90 

1 SCSI HARDDiSKS 

1 

6.4 GB 


349 


Intern (V1456HRZ) 

160 


IBM 


10.1 GB 


409 


Extern (V1456ER2) 

190 

4 5 GB 

SCSI Ultra 

449 

13.2 GB 


510 


PCMCIA (1456VQC) 

219 

] 4 5 GB 

SCSI y.Wide 

499 

20.0 GB 


799 


Compaq 



Quantum-Atisa HI 



western Digital (Expeft) 


56 k 

Extern Modem 

199 

9.1 GB 

SCSI mira 2 Wide 

1099 

9.0 GB 


490 


ICoin |US Robotics) 


18.2 GB 

SCSI Ultra 2 Wide 

19^ 

18.0 08 


780 

56 Flash 

Exlem Modem 

199 


Quan1uiTi-AtiB9 IV 



(Ndebooita) HO 



isdnI 


9.1 GB 

LWra ItiO/hi SCSI 

999 

32 GB 

Toshiba 

449 


Dynalink 


18.2 GB 

Ultra 16Q/rn SCSI 

1899 

4 3 GB 

Toshiba 

499 

ISON 

Intern (ISa4PHp) 

119 

36.4 GB 

Ultra teOMi SCSI 

3599 

6 4 GB 

TosTiiba 

590 


Extern (IS I 2 OAE 1 ) 

349 


Quanlum-Atiaa IV 10K 


10.0 GB 

Toshiba 

949 


PCMCIA (IS84PC+) 

379 

9.1 GB 

Ultra t6Q/fii SCSI 

1549 

IOMEGA DRIVES 

1 


DIVA 


18,2 GB 

Ultra 160/in SCSI 

2599 

21P Drive (kttem) IDE OEM 

190 

2.0 

ISA ISON adapter 

249 

36.4 GB 

Ultra t60/m SCSI 

4599 

ZIP Drive (extern) SCSI 

260 


PCI ISDN adapter 

249 


KASTEM + Voedinfl 

1 

ZIP Drive (extern) ParaEiei 

260 

2.D PRO 

ISA ISON adapter 

599 


Zip Drive (extern) USB 
Z\P 250 Drive fintem) IDE 
ZIP 250 Drive [e>aem> Parallel 
ZIP 250 Drive (extern) SCSI 
JAZ-2 Dilve 2Gib {iniern/Extefn) SCSI 


339 

439 

499 

499 

919 


FLOPPY DRIVES 


3 5 Inch P O O. 1.44 MB 
LS DRIVE 120 MB I 1.44 MB 
LS DRIVE Parallel of PCMCIA 


49 

219 


Extern 


Ceurler4 


Parallelle Pdort 

lx HI Speed Seneie 

2x Hi speed Serieie * i x Parenei 


PCI ISDN adapter 
PCMCIA adapter 
ISDN T/A adapter 

acom (US Rebotics) 
iSDN-rModem 


599 

799 


HP Omnlboolt2000CT 
PenUtim 133 Mhz MMX CPU 
16 MB RAM, 1.4 GB Harddjsk 
3.S" FDD, Seund, 12.1" TFT Scherm 
Ind CO-ROM voof W. 2749,- 


IBM ThinkPad 3S0D 
Pentium ISOkWIX CPU 
16 MB RAM. 2 1 GB Harddisk, 3 .5“ FDD 
Sound, CO RDM, 12.1" TFT Scherm 
II.2909,* 


Compaq Presario 1234 
AMD K-6 266 Mtiz CPU 
32 MB RAM. 4 3 GB Harddisk, Fax Modem 
Sound. CD ROM, 12.1* HPA Scherm 
ft. 2999,- 


Siemene Ntobite 360C 
Peneum ll 233 Mhz CPU 
32 MB HAM, 4.3 GB Harddisk, 3,5^ FDO 
Sound, CD-ROM, SOK Modem, 12 r TFT 
fl. 3799,- 


WEESPERSTRAAT 69 1018 VN AMSTERDAM 


™ Fm n!0-R27nSS3 


PRIJZEN INCL. BTW 

im rmdof vfxvtMitvxid 


www.overseas.nl 

Overseas PrRsIttsl oo Iniemet 

















































































Testbonk 


Complete systemen 


Georg Schnurer 

Misstap in Nederland 

c't-lcooptest: FiF Pill 450 MultiMedia van Aldi 

De Aldi-keten biedt voor de spotprijs von 2649 guMatt een Pantiom llUAldhPC oan. 
We hebben bet opparoat ononiam gabocht an oon aen 



In Du its land is, in icgcnslel- 
ling tot Nederland, de Aldi-PC 
al een legende: telkens ais de le- 
vcnsmiddelenzaak een nieuwe 
vcrkoopactie start staan de inen- 
sen urcn voordat de winkels 
opcngaun in lange rijen te 
wacluen. Geen wonder, want 
voor mensen die voor hei ccrsi 
een PC kopen om daarmce op 
internet te surfen en al' en toe 
eens een spelletje op de compu¬ 
ter tc spelen, bieden deze nia~ 
chines een goede prijs-pres tat ie- 
verhouding, De gebruikte com- 
ponenten waren steeds afkom- 


siig van gcrenoinniecrde fabri- 
kanten cn in icchnisch opzicht 
up-to-date. Allcen power-users 
en echle hardcorc-gamers waren 
minder in Hun sas met het koop- 
je. lien aanlal vund de grafische 
kaart uiteindclijk Loch niet sncl 
genoeg, anderen stoorden zich 
aan de be perk le uitbreidingsmO' 
gelijkhedet) van het systeetn. 

Maar, kunnen deze uitsteke ti¬ 
de resultatcn van de Duitse 
Aldi-PC's naar het Ncderlandse 
aanbod worden vcrtaald? Op 
het eerste gezichl zou jc zeggen 


van weL Ook de Ncderlandse 
‘Aldi-PC lokt met cen beboor- 
lijk uitrusting, de kern word! 
gevormd door een Pentiumdll- 
processor met 450 MHz kiok- 
snelheid op een Micro-ATX- 
board met geintegreerde PCI- 
geluidschip. Daar komen 64 
MB PCIOO-SDRAM, een AOP- 
gralisehc kaart van 8 MB, een 8 
GB harddisk cn een 40-speed- 
CD-rorndrivc bij, Een 17-inch 
monitor, luidsprekerboxen, een 
PCI-modemslot (56 K) en een 
toeisenbord met muis conipJele- 
ren het pakket. 


Opbouw 

De overeenkomsten met de 
Duitse Aldi-PC cindigden ech- 
ter abrupt bij het uitpakken en 
gebruiken van het apparaat. Er 
zit geen opbouwinslrnclic in de 
doos, wat bij de Duitse appara- 
ten wel het geval was. Dal is 
heel erg vervelend* omdat I'abri- 
kant FiF verzuimd heeft de aan- 
sluitingen op de PC van een op- 
druk te voorzicn, Als je erachter 
will komen in welke van de 
twee PS/2~aansluitingcn dc 
muis cn het toctsenbord thuis- 
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Koren, moct je c!e compuicT’ 
handleiding raadplcgen die ove- 
rigens t>ok nogal slordig van 
opzcl is. Maar dit is nict de 
enigc handleidtiig die verbeterd 
zou moeleii worden: met uil- 
zondering van de nionitor-hand- 
leiding was alle documeiuatie 
nogal gebrekkig. Bij de modem 
zai maar 6€n A5-pagina en ook 
de instmctie hij het Chaintceh- 
board was niet bepaald yilvoe- 
rig. Dc door Mcdion gefabri- 
cccrdc Du it sc A Id i-PC's wjiren 
wat dal bctrefi een stuk klant- 
vriendelijker. 

Bovendien ontdekten we ook 
nog dat dc samenstelling van 
het systeem niet helemaal klop- 
te. Aldi leven ccn microfoon 
mee maar die zit ook a! in dc 
monitor, Gebruiken kun jc die 
microfoon nict. oindal de bijbe- 
horendc vcrbindingskabel onl- 
breekt. Ook de bij het pakket 
horende boxen zijn alias behal- 
ve een gelukkige keuze: het ge- 
luid is nief echt geweldig. ze be- 
ginnen ai bij halve geluidssterk- 
tc vrcsclijk te jcngcicn, Boven¬ 
dien passen zc nicL bij de 
mtiUimcdia-moniLor. Deze is 
goconslruccrd voor de inbouw 
van luidsprckers aan de zijkant 
en biedt een aparte voedingsuit- 
gang — Aidi maakt hier echter 
geen gebruik van en gehruikt in 
plaats daarvan boxen met een 
geintegreerde voeding. 

Curie ns vonden wc ook dc 
kkinc adapter (zic afbcelding) 



die de aansluiting van de moni¬ 
tor op het stroomnei mogcltjk 
meet maken, Bij bet gcicvcrdc 
systeem is hij namclijk vollcdig 
ovcrbodig. oindal de computer 
een aparte netiiitgang voor de 
monitor heeft* 

De verdere installatie verliep 
zoais dat bij Windows 9R ge- 
bruikelijk is. Hel syslccm vob 
tooide na het invuflcn van he I 
serienummer cn dc gebruikerS' 
naam zijn installatie waarop de 
monitor met 60 Hz beeldfre- 
qucntic bij 640 x 480 beeldpun- 
ten Oikkerde. Het bijgeleverde 
computerhandboek verzwijgi 
hoe je een acceptabele resol ulie 
en beeldfrequentie kunt realtse- 
ren. Gelukkig is dc noodzakclij’ 
ke infoimatic wcl in het Win- 
dows-handbock te vinden. 

Na cen handmaiige correciie 
van de resolutie (1024 x 768, 85 
Hz) en de beeldlVet|iientie leve- 
ren de grallsche kaart en de mo¬ 
nitor een wazig beeld. De 
scherpte wordl wat beter als je 
de beeldfrequentie terugbrengl 
naar 75 Hz. Maar ook dan blijfl 
de beeld-schermweergavc nict 
om over naar huis tc schrijven. 
Dat dc totalc indruk van moni¬ 
tor cn grallsche kaart amper een 
voldoende scoort is grotendeels 
ic wijien aan de AGP-grafische 
kaart. Het in de toegepaste 
S i S6326-ch i p ge t n teg reerde 
RAM-DAC heeft met 175 MHz 
een vrij geringe bandbreedte. 
Aan onze tesibccldgcncraior le- 
verde dc monitor los van dc 
grafischc kaart vrij goede rcsul- 
laien (zie label). 

Geluidselfecten 

Naast de visnele indruk, I tel de 
FiF PHI 450 MultiMedia echter 
ook een opmerkelijke akocsti- 
sche indruk bij (inzc tests uchtcr. 
Bij de gcluidsmcting stcldcn wc 
in rust ccn geluidsniveau van 3.9 
Sonc vast. Dit stecg bij de bena- 
dering van de harddisk en de CD 
lot meer dan 8 Sone, wat onac- 
ceptabe) is. Opvallend was ook 
de geringe lawaai-afname in de 
standby-modus. Een apparaat 
met geoptimaliscerd power-ma¬ 
nagement zoy hier nict allccn dc 
harddisk mocten uitschakelcn. 
maar ook de herrierncikende pro¬ 
cessor- en voedtttgskoeler. 

Muzieklietliebbers zullen ook 
niet erg enthousiast zijn over de 
geintegreerde geluidsi nierface. 
13e frequentiecurve schommelde 
afhankelijk van de bedrijfsmodus 



En wat vindt Aldi ervan? 


In een ccrsLc oflicieuze reac- 
tic van Aldi Inkoop gaf Aldi 
aan te willen onderzoeken 
hoe zij voor ontevreden kIan- 
ten een passende opiossing 
kunnen bieden. In tweede in- 
stantie verwijst Aldi ons 
daarvoor door naar informa- 
tie op de website. Daar zijn 
immers dc prinetpes van Aidi 
uitgclcgd. Als we de infor¬ 
mal ic op de website aanhou- 
den, staat hel er duidelijk: 

“ Bevalt een product deson- 
danks niet, dan kan de kiant 
het product probleemloos te- 
rugbrengen. Daarhij vol staat 
de stelling: '‘Ik ben nict tevre- 


den met het product!”. Zonder 
enige discussie wordt de 
koopprijs aan de kiant terug- 
betaald.”. Maar zal Aldi deze 
erg con I ante bonding ook in 
dit geval handhaven? 
Desgevraagd hecl't een woord- 
voerder van Aldi de juistheid 
van de door ons geciteerde in- 
formatie van de web-site be- 
vestigd. Op onze vraag of dii 
zelfs nog geldt voor compu¬ 
ters die soms al 4 maanden 
oud zijn is niet onikcnnend 
geantwoord. Dc conscqueniic 
is in onze ugon. ecu zeer cou- 
lantc houding die veel verder 
gaal dan eigenlijk redelijk is. 



Het prinetpe van de ALDI-Markten 



pnkthschc InHU^S van 
soie U irvft 

ALDl'Muirten »*n In 
durv vrinkfrletfliriL bmt 
Mrvowrbneld wd un 4^ rmd 
irui 5 t*d of d«rp. of in (fo 
nibyheid van grote 
woofiwOfcon Op pljutson voor oii3« klam*n in dt r«get mime 
N^ctiikbur. dl« hai inkofiton vontarng*nbn«n. Do w*i grotort af^ind lo.v. wtnkvkentr* 
loom otftdai ook minder hiiurtot vorkooppHjion tKjdnagt 


A 


3. Waar zijn wij niet zuinifl op? 

QP INVESTERINGEN tN KWALITElTlfl MitUUrJijk arijptn wt 
lodaro mog«njkh«ld om ons lage prijsniviiu io 
vorbderen. Alteen slutten wlj g*tn cotnpromls vruftnttr do 
vorUging vjin oon Inkoopprijs goEIJktJjdig oon vormlndoring 
van kwalitok bf^tekont. Want tsgo prtjaon t«ii liotfo van do 
kwalitoii zijn bl] ons nJot un do ordo. BovaJt con product 
dasondofiks niei. dan kan do kiant hot product probioomloot 
torugbrongon. DurblJ volstaat do stelling: 'Tk bon niet 
tovredon met bet product!". Zondor onlgo discustlo wordt dt 
iiooppriat «n rfo hlam ttruiibotaald.- 
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Testbank 


Complete systemeii 


lussen vokloende en heel slecht 
en de vervorniing.sfactor was met 
0,1 pi ocent ook vejdacht hoog. 
Nieltemin is de kwaliteit van de 
geluidschip voldoende om shoot- 
em-ups van gcluid te vtxjrzicn. 

Hindernissen 

Toch zullen spelfanaten de 
Aldi-PC niet in hun hart sJui- 
ten, Otidanks een Peniiutn-tll- 
450 kruipen de monsters en 
voertuigen bij Unreal, Inco¬ 
ming en CO. heel erg gezaptg 
over hct beeldscherm. Echt 
spelpk/ier wil bij 4 lot B Ira- 
mes per seconde gewoonwcg 
niet opkomen. 

Ook dit keer is de AGP-gra- 
fische kaart op basis van de 
SiS6326 die edit niet meer aan 
de eisen van deze tijd voldoet, 
weer de hoofdschuldige, De 
3D-mogelijkhedeii van deze 
component zijn gewoonweg 
niei meer opgewassen tegen 
het geweld van de modemc 
spelleii. In een computer met 
Penti LI in-111-processor heeft 
zo'n oldtimer gewoon niets 
meer te zoeken, 

Ook de op het Chaiiitech- 


board gebruiklc SiS5600-chip- 
set is niet op zijn plants. Hij 
biedt vergeicken met Imels 
440BX slechCs een beperkte ge- 
gevenssnelhetd op de PCI- en 
de AGP-bus en ook de transfer 
naar hel hoofdgeheogen ver- 
loopL nogal Iraag. 

Dil vail dan ook bij dc appli- 
catietests in negalicve zin op. 
Bij de BAPCo behaall de com¬ 
puter met een gemiddelde van 
141 punten maar net het niveau 
van een Celeron-366. 

Conclusie 

Gezien deze vcrpletterende 
(negatieve) resultaten vraag je je 
gnwillekeurig af waarom hct Ne- 
derlandse Aldi zo’n PC heef’t laton 
Kimenstelleir De Duilse hoold- 
vestiging had tenslotte al laten 
zien dat hel voor oingerekend 
2300 gulden absoluut mogelijk is 
een kjachtige en vooral modeme 
PC aan te bieden; een PC die aan 
de eisen van deze tijd voldoet. De 
FiF PHI 450 MultiMedia is in 
ieder geval geen koopje, waarbij 
je meleen je slag moct slaan. 

Met name omdal er nauwe- 
lijks een mogelijkheid beslaat 


Technische gegeyens 

lype 

Pill iSO MaltMfldjo 

FabriLoni 

FiF 


Aids NedeHand 

Proce^or 

Penlium 1!^ 450 MHz 

L1-/I2<flche 

16+16/512 KB 

Coord 

CftoSntech 5600B-mAlXAudio-2.IN 

Chipsei 

SiSi400,B?(,1!tv 

Hoaldgefieugen 

64 MB SDRAM, PC-100 

AGP./l>Ct./ISAiloli 

1/3/i 

Ser./PQr./Gani«/P52^ivuis/lJSB 

2/1/1/1/! 

Grioftfch« kaort 

NoNcim0,AGP-SlXX 

Grotisdie chip 

StS 6326 AGP, Hev. OBh 

VidftjgebeMgefl 

8 MS SDRAM 

RAWCJAC 

GeTnlegjeefd, 175 MHz 

Hanfe seNjf 

Western Oigila! WDAC2820e, 7907 MB 

Hosladapter 

geml&greerd, SIS 5600, Rev. DOh 

CDHTomdrive 

0TCBCD4OXH,ilO<ip«ed 

Gelukj&koort 

S»nl«gi«ef(l ESS1238S Solo-I PCI, Rev. 0th 

Boxen 

SPq03C,80wa»PMPO 


Behavior Tech, 5121, W9S-Typ,fS/2 

iAm 

Chic Tsebnoiogy, LsgotOj 2 loelseft, P$/2 

Monitor 

Proview PA.765,17' 

liinfrequentie 

30*70 kHz 

VerversingsIrQqgnnIie 

50120 Hz 

Bondbraedte 

100 MHz 

Max. r-esolulia 

1024x768, 85 Hz 

Ovarige hordwara 

56k'fnocbfnbaQFt Legob CV56 

MtzroEioon 

Meegeleverde software 

Windaws9B [jflM, mHBl; 

MS-Worb4,5fmM,mHB] 

RecoveiyCO 

Gammttetijd 

12mQimdeii 

Soort garontift 

On^slte semce en site repomlie ; 

Prip 

2649 


de performance van de compu¬ 
ter op een passend niveau te 
brengen. Een betere grafische 
kaaru bijvoorbccld met nVidias 
Rival'NT, zal bij enkele spellen 


weliswaar voor meer perfor¬ 
mance zorgen, maar van de 
langzame geheugenbus kom je 
allccn af door het moederbord 
Ic vervangen. dt 


Te5tre$ultditen 

IV" ' ."'.i' : ■ 

Type 

Pill 450 MulltMedio 

Fabrikqnt 

RF 

Iransferrcrtes il /L2/RAM 

2290/415/49 MBA 

PCllronsferrote faraDhics/lesil 

-/22MBA 

AGP-lfflfislerrote fmoDhics/tesl] 

22/27 MBA 

Ht^Bench Win, aemiddeldp/nnmtjmum 

6i/JA2M/s_ 1 

LSofllsnbfndtettfki_____ _i 

1 Quab II11024 * 7681 Timeislresh/ TD1 /TD2 

10.6/8.1/7.610! t 

Lmma 2,0 [1024.S 7681 

20,2(0! 1 

1 UnreoNSOOx 600x161 

4.4 bs 1 

1 Incommino 1900 % 600 161 

B.7bi_i 

1 3DM(». 800x600 >16 1 

1 ..SDMcirks 

595 

l CPU3DMaH<i 

6338 

1 RcM;e 

7,4 bi 

1 First Person 

5.0 bs 

[ ApplicaHnbBnokmqdu 

142 

i POVSov 

48 i 

1 SAPCo S¥smarl£98 1 

1 CorelDrowfl.O 

172 1 

i Excel 97 

118 ! 

1 Extiame 30 2 

158 ! 

1 OmntDoae Pro S.O 

158 i 

1 PtiotoshoD 4,0.1 

149 1 

1 PowerPoint 97 

92 1 

1 Gduidsmetina j 

1 Ruslaelvid sland-bv 

43.1 dBA/3.6Sofie 1 

1 Rgsdoelyid rmrmcHil 

43.4 d&A/3,9 Sone 1 

i WerhaeluidhlD 

45,6 dBA/4,&Serve | 

1 Werkfleyd HD+CO 

51.3 dBA/8.3 Sene 1 

1 MgtinQtaduhdikoqfl ^ ___ ] 

1 FrequentiekaTaiteTisliBlE weerqnve 

2,70 dfi 

1 FjTeayentlebfakteriitiek ^>twame/wee^aave 

2.30 dB 

1 Freauentiekoiakteiiiltek ocnaisie/weeraove nsicrolchon 

5.60 dB 

1 UrtaqFvassDonnino 

i,08V 

1 Vervotminaifodor 

OJ ^ 

t Conveftorlineorilat 


1 SJorinaimoroe 

■83.08 dSA 

1 Svsteemdvnamlak 

83.40 dft 

1 Microlgcin inacnaiSDannina fO dBJ 

1700 mV 

1 Storinasmorae mEcrofoon 

62.50 dBA 

1 MidH3elu,id 

m 1 

1 Monilar. 1024 x 768 | 

Geomdrie 

s® .J 

Sclwete 

0 1 

Canverqenfie 

@ 1 

' Helderhefdsve-Tddina 

0 1 

White unilormilv 

G ! 

Fundieoflivono 05M 

. 0 .J 

Bediertinq 

0 1 

...Handboek ... 

0 i 

Ooaenoflien vermoaen bij oebruife 

82 watt 1 

ODaenemven verroaen standiv/swoend 

10.7/10.6 won 1 

Q&aBnrmen veimoqen ioft powe<r off/horckjff 

75/0 16 woH 1 

1 Beoordelinp | 

Sy^teemapbouw 

@ 1 

Softworeconfiguralfe 

0 1 

Monilor/grophks 

0' 1 

Geluidsontwikkeiinq 

0' 1 

Indruk geluid 

0 i 

Spellenporionnorice 

ee ! 

AppIlcotifrperlorTmHice 

0 _ i 

1 ’zjfl Sekst 1 
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Kort voorgesteld 


CD-printer 



die bij de prijs is inbegrepen 


Europa's populairste Linux-pakket voor beginners en professionals! 

SuSE Linux 6.1 combineert gebruikersgemak met de modernste 

technologie: 

► De nieuwe Quicklnstail-modus in de menugestuurde instalfatietool 
YaST overtuigt beginners. 

^ De grafiscbe bebeertool SaX (SuSE advanced X Configuration) 
vereenvoudigt de configuratie van het X Window Systeem. 

>■ Kies uitverschiliende prestatiekrachtige desktopomgevingen die 
interface die voor jou het meest geschikt is. 

► In het 430 pagina's teilende Engelse handbook staan een heleboel 
praktische tips en word je goed geadviseerd. 

► De bijzondere SuSE-service: bij problemen kun je terugvallen op 
de 60-dagen-insta1latiesupport per e-mail 


SuSE 






LiN 




1 /^ . . 


http://www.suse.cle 

f http://www.suse.de/reseller/netherlands/netherlands.html 


► Meer dan 
900 programma's 

op vijf CD-roms 

► Handboek van 
430 pagina's 

► 60-dagen 
instalfatiesupport 


SuSE Linux 6.1 


Jan Mulder 


CD^rinter van IMT 

Zelf professioneel ogende CD's printer! 


Voak knoei je met zeifkfevende etiketten van CD-roms, 
die de neiging hebben om vies te worden of te rimpelen. 
Erger nog, ze kunnen de beschermloag en de refieclie- 
laag van de CD beschodigen als je ze eraf probeert te 
trekken. De CD-printer van IMT lijkt de mooiste en de 
makkelijkste opiossing ... 
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Dislributeur Comex stuurde 
ons de CD-printer, CD Style 
640, een uit de CD Style-serie 
van fabrikant Imcdia Tech¬ 
nologies (iMT), Deze serie 
omvat de CD Style 440, 640, 
700 cn de IMT Auto Style 50. 

Dcze CD-printcrs zijn geba- 
iiccrd op de serie Epson Stylus 
Color-inkjeLprinters en geschikt 
voor Ibtorealistische afdrnkken. 
Voor het printen van CD’s heeft 
IMT de Epson-printers nitgerust 
met een specials invoermodule 
die aan de achterkant in de prin¬ 
ter is ingebouwd. Daarnaasi is 
er nog een microswitch in de 
standaard papicrinvocr aangc- 
brachl en een extra LED-je op 
het fronlpaneel De procedure is 
eenvoudig: leg de te bedrukJcen 
CD met de te printen zijdc naar 
boven in de uitsparing van de 
bijgeieverde kutisLstof bonder 
en schuif hem in de extra in- 
voeropening, Deze houdcr posi^ 
tionccrt de CD ondcr de prinl- 
koppen en bcschcrmi tevens de 
ondcrzijdc icgen krassen. 

Behalve CD’s kunnen de 
printers natuurlijk ook, via de 
normale invoer, A4-formaten 
gewone media printen, voor bij- 
voorbeeld de papieren in leg in 
de CD-doosjes of om proefaf- 
dnikken voor dc CD’s tc makcn. 

Dc IMT CD-printcr kwam 
vcrgczcld van een standaard 
Epson-ins true ticbockjc, een 

CD-rom met Epson-printerdri- 
vers en een speeiale set CD- 
print benodigdheden: 2 CD-hou- 
ders, een spuitbus met 
lak voor nabehande- 
ling van de geprinte 
CD’s, een diskette met 
maskers voor Corel 
Draw, cen A4-folder- 
ijc mel uilleg in het 
Engels en een aantal 
karionneijes ter groot- 
te van CD’s om mce 
te oefenen. 

Bij het installeren 


van de software is er dc keuze 
om behalve de prinicrdri ver ook 
de printermonitor tc installeren, 
waarmec lokale cn nelwcrkprin- 
ters bewaakt kunnen worden. 

Het printen van CD’s gaai nei 
zo eenvoudig als het foldertje 
beschrijft. Alleen iiieldl het fol¬ 
dertje niet duidelijk dat je spe- 
ciale printable CD’s nodig hebt 
(met een speeiale coating), an- 
ders wordt de inkt afgestoten. 
En die printable CD’s zijn 
meesta! niet te koop in dc com- 
puterzaak op dc hock. Als je die 
ecnmaal hebt is hel resullaat 
verbazend goed, onze testprint 
vertoonde alieen een enkele ho- 
rizontale "streep”, waar waar- 
schijnlijk de CD in de houder 
was verschoven. De CD Style is 
in verschiliende resoluties ver- 
krijgbaar. De door ons getestlc 
CD Style 640 haali cen rcsolulie 
van 1140 X 720 dpi in vier klcu- 
rce cn kosL 1249 gulden. Een 
prinLable CD kosl circa f 3,50. 
De genoemde prijzen zijn inclu- 
siefBTW. 

Voor meer informatie: Comex 
sales agency, tel. 043-30 88 4(X). 

Conclusie 

CD-printers zijn niet goed- 
koop cn zc vercisen speeiale CD¬ 
’s of CD etiketten. Maar, voor 
cen bedrijf dat professioneel 
ogende CD’s in enkelvoud of in 
kleine oplagen in eigen beheer 
wil printen is dat wellichl geen 
gnxH bezwaar. 


Bestel nu! 


*SuSE 


Talrijke ontwikketomgevingen en 
in totaal meer dan 3,5 GB software 
(systeemsoftware en appikaties 
als AOABAS D, 
Applixware, 
ARCAD) laten 
nauweiijkswat 
tewensenover. 


► 

► 

► 


Kernel 2.2.5 
KDE1.1 en GNOME 1.0 
StarOffice 5.0 en WordPerfect 8 
Personal Edition 


SuSE GmbH 
SchanzackerstraBelO 
D-90443 Niirnberg 


Te!. +49 911 740 53 31 
Fax +49911 741 77 55 
Email suse@suse.de 


De volgende actuele high¬ 
lights worden geboden: 














Online 


Web$ile$ 


Online 


Startpunt Linux 



www.lmux.org 

www.nlJinux.org 

doo.nllgg.nl 

www.nllgg^nl 

www.kinkhorstxom/ 

usenet/NL/groepeti,hlinl 


l.inux-installaties woiden 
steeds makkelijker te lianteren 
en ook de configurntie van Ket 
systeem en van dc X-Window- 
server hoeft gcen probleem 
meer te vormen. Toch is het 
handig te wclcn waar jc aanvul- 
lende software kiinl vinden, 
waar je extra informatie over 
obscure programiua’s haalt cn 
hoe je een sysleeni in ecn speci- 
fi eke s i t uati e con fig u rec rt. 11 ier- 
voor zjjn de zogenaamde por¬ 
tals geschiku websites die als 
een startpunt geJden. De kani- 


pioen onder de Linux Portals is 
Linux Onlinel Helaas is deze 
site in de Engelse taal. Onder 
dczclfdc domcinnaam valt daar- 
om gdukkig www.nlJinux.org, 
een site waar jc nici allccn bo- 
vengenoemde infonnatie vindu 
maar die bijvoorbccld tK>k vaca- 
tures laal zien en je met Linux- 
bedrijven in conlacl brengU Hct 
Linux Documentation Project, 
dat alles wat met het OS le 
maken beeft van liandleidingen 
probeen te voorzJen, vindt zijn 
huis in het dome in van de Ne- 
derl and se L i n u x Ge bru i k e rs 
Grocp, een van de velc. Infor- 
matic kun je ook op Usenet 
halen, maar dan wel in de juistc 
nieuwsgroep. De homepage NL.* 
Pagina laat zien we Ike Nedcr- 
landse groepen cr vi.>or Linux 
zijn en welke er voor jouw vra- 
gen het nieest geschikt zijn, (bco) 


On the road again ... 

www.crvaxa 

www.rvxom 

www.winnebagoind.com 

Je kent ze wel, die slagsche- 
pen v<x>rzien van een luxe die 
de gemiddclde Europeaan niet 
cens thuis heeft en die in Ame- 
rika over hct as fait zoeven. 
Faith No More zong erover en 
de doorsnee renienierende seni¬ 
or in Californie heeft er wel 
een. Motorhome, camper, je 
hebt er verschillende namen 
voor, maar RV fRecreational 
Vehicle) is toch wel de meest 
aansprekende en meest gebruik- 
Ic. De Winnebago (www.win- 
nebagoind.com) is misschicn 
wel de bekendste uitvocring, 
maar de site van de Canadian 
Recreaitonal Vehicle Associa* 
tion gee ft adressen van vele fa- 
brikanten en leveranciers van 



Woterlanders 

WWW. wale rl and, net 

“Dankzij de dijken'\ zong 
Freek de Jonge een tijdje geie- 
den en wij Nederlanders zijn 
natuurlijk ook een watervolkje. 
Mcer dan dc belfl van Neder¬ 
land ligt onder NAP. We vech- 
ten al vcle ceuwen Legcn het 
water, maar maken er ook dank- 
baar gebruik van. We zijn er 
zelfs beroemd door geworden 
over de hele werekL dus is het 
niet meer dan gepast dat er een 
website aan gewijd wordt. De 
site verkent alle mogelijke rele- 
vante thema’s van offshore tot 


binnenvaart en van waterhouw 
tot ccologie. Je kunt er bij het 
nieuws net zo makkelijk lezen 
over evacualies door de over¬ 
st roming van de Yangtze in 
China als over hot feit dat v(X)r- 
taan vijverwaler de toiletten van 
het Brahants pro vine iehuis 
spoelt. De site die is opgezet 
door het Rijksinslituiil voor 
Kusl cn Zee Cressorterend onder 
Rijkswalcrslaat) cn heeft ook 
een webcam op de Maasviaktc 
opgesteld die uiikijkl over dc 
haven, de zee, de clekiriciteils- 
centrale etc, Klikkend op de 
scan kun je de camerahoek ver- 
anderen. (rsl) 


Fretje Friemel en de Six 
Strings 

www.guitar.net 

WWW. harmony-central .com 

Voor de lokkclaars onder ons 
is op www.guilar.neL een ware 
schat aan inlbrmatie le viriden 
over het giiaarspd. De theorie, 
de praktijk, links naar bijna 
1000 websites over giiaren of 
gitari.sien, verwijzingen naar 
MP3-files etc. Nadat je gekozen 
hchl voor de optimale gilaar en 
je ook dc thcorie onder de knie 
hebt mocLen cr natuudijk wel 
liedjes gcspeeld kunnen wor- 
den. Bn dan niet alleen i am 
sailing’ of 'Ob-la-di ob-la-da’I 
Nee, ais je nummers van Metal- 
lica, Tom Waits, Ixonard 
Cohen of Natalie fmbmgita zelf 
wil spelen, dan zul je naar Har¬ 
mony-central moeten surfen. 
Daar is een ongckend grotc eoL 
Icctie gitaarlabs voor alic soor- 
len muziek te vinden met mccr- 
dere sites voor de download, 
Soins staan er zelfs complete al¬ 
bums klaar voor download. 
Even afdmkken en je maakt zo 
je eigen songbook. (rsl) 




RV’s. Waar zijn de shows, waar 
krijg je de spullen, wat voor 
klasscn/lypcn zijn cr te vinden, 
alles wordt besproken, Maar 
plaaljes kijken is Loch waar het 
orn gaat. Er is ook een 
wwwxvxom waar nog veel 
meer te vinden is over deze 
voor ons haast onbekende groep 
van voertuigen ...of zijn het wo- 
ningen? In ieder geval is het 
praehiig om zich te vergapen 
aun al die RV’s, die elkaar qua 
grootte en luxe naar de kroon 
sleken. Wordt het de Empress, 
de Commander ol' loch maar de 
Embassy? (rsl) 


Drugs voor [e computer? 

w w w Jiedo pe, co m/ 

Het is nog niet zo ver dat je 
spceialc drugs kunt vcrkrijgcn 
om je computer Icukc dingen te 
laten dt>cn. Be Dope doc I echter 
een aardige poging, Deze 
‘BeOS drugs’-site biedt bij voor- 
bee Id gefingeerde nieuwsbe- 
richten in de stijl van The 
Onion en Segfault. Ook is er het 
Media Center, een archief met 
ondcrmcer vcrschillende achter- 
grondplaaijcs, iconen en audio- 
besiandcTi die jc kunt gebruiken 
om je bureaiiblad wat op te vro- 
lijken. Veicler is cr riaiimrlijk 
ook de op BeOS-gerelateerde 
pagina’s welhaasi veiplichte 
CodyCam te zien die je een 
kijkje biedt in het hectische 
levcn van de program meurs van 
Be. (uvl) dt 
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I^N iChfcpn Computers 


(Noast de Makro } 


Einsteinweg 18 
2627 BN Delft 
The Netherlands 
E-mail : info@chicon.com 

Web Site : wwwxhicon.com 


Tei. : 015-2510456 
Fax. : 015-2510429 
Internet On-line bestellen: 

www.chicon.com 


BBS ; 015-2510477 
TD. ; 015-2510449 


Open Ingstij den 
Moondag : 

Dmsdag t/m Vrijdag : 
Zaterdag ; 


12:00 - 18:00 uur 
9:00 - 18:00 uur 
10:00 * 12:30 uur 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 



MOEDER80RD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRIJ5 


^8AGP-X 

Penliurm® 233MMX 

32Mb 

8Mb 

B.4Gb 

Orvbootd 

4tiKSpe0d 

1.380,- 

Microstef MS-5169 

AMDK&^ 350MMJ( 

32Mb 

8Mb 

B.4Gb 

S816pd 

48b<Speed 

1.410,- 

Asus 

PSA-B 

AMDW? 4aOMM)C 

32Mb 

8Mb 

B.4Gb 

S816pd 

48>6peed 

1.455r 

1 OFFICE 

MbI-M 

Celeron 366MHz 

32Mb 

8Mb 

B.4Gb 

S6]6pd 

4&£ipeed 

1,625,- 

Asus 

MdWl 

Celeron 400MHz 

64Mb 

SMb 

a4Gb 

SBl6pd 

48*6peed 

1.795,- 

Asus 

P2-99ioomhi 

Celeron 433MH7, 

64Mb 

BMb 

8.4Gb 

5ai28pd 

4&Speed 

T975,- 

AOpen AX68ioopAii 

40DMHe 

64Mb 

16Mb 

a4Gb 

5ei28pd 

4d6pe0d 

2.105,- 

Abft 

B?(6100MHz 

Pbr4wn®li 450MI^ 

64Mb 

16Mfc 

a4Gb 

SB12Bpa 

4&6peed 

2.360,- 

Asus 

P26 100MHz 

SOOMHz 

64Mb 

16htt 

a4Gb 

5B12Bpd 

4&6|sed 

3.000,- 

1 NOTEBOOK 

ftNim® 75Mht 

20Mb 

1Mb 

810Mb 

WW5NL 

6.nTTcolof 

1.500,- 

Alle Syilemen Xondar 

Manila r tbohatve NateBc-ak) 

(tier Midiiower 

. _ f.m 

, Keyboard 

en MuiS. 


Processoren I SCSI Harddisks 


AA o n 11 o r e n 


K^ ^SO 3D 135.< 

AMD 30 210.- 

AMD K6/2.450 3D 280,. 

inl^ . Pflotiufn® 200 MMX I SO. - 

liiMl PtaniiumOl 233 MMX 190. ■ 

Intel CebfonV MHz. I28kb 195, 

|4ttd CDleronS 400 MHi. USkb 25S, 

Intel CcbfonO 43 3 MHi. 128kb 345.- 

Irrtol PonltLitn^ il 40C MHz 512 Kb 52 5. ^ 

Intel Penl(umO III 4 50 MHz 512 kb 720, 

tntolP&nllLfm^tll 500Mm512 Kb 1275.- 

Indel Pcnttum® til 550 MHz 512 Kb 1990, 
tf^talXfionai 500 MHi 512 Kb 2S50. 


AOpen AX6BC AGP vodt Pll Pitt 2AD, - 

AD^ AKAS Phiz UW SCSI AGP P|l *n Pitt 4fl5,. 
Abit SPA Dual vodoff 370 375.- 

AbitBHAATX 5 PCI ckrivcorPItB^PlII 740.' 
Abit axs AGP IW 1 voor Pll en Pitt 2fi5,. 

Abit BSA vcwr PtI wi Ptit tJOMA/66 335.- 

OtalFiledi 66TM AQP voor Pll en PNI 740. 

SP9SAGP-X Sockol7 ATX 165. 
Asvt P5A-a Su^ SadMl7 At 205,- 

Anii PSA Super Scudkel? ATX taufiki 750.- 
Akus M«(l-M S«ckti| 3>0 ATX 235,' 

A$ih P7B F ATX. AGP wop Pit eii Pill 3D0. 

Aiwi PSO-F ATX AGP wi Pll no PIM 305, 

Asia P7B»S ATX. D7W SCSI. AGP 870. - 

Asirs P7B*DS (Dual Pnfplpunilt ] SCSI M15.- 


8.4 Gb Qm FireboP SE Utiri^ SCSt 750,* 

9.1 Gb ISM 915 Ultro 2 WWe 39130 840,- 

18.7 Gb IBM laZX U7 W 4Mb todw 7530.- 

9.1 Gb Alios N Ultra 2 Wide 7200 940,- 

18.7 Gb Alios IV Ultra 7 Wide 7200 1750,- 

36.4 Gb Alios IV Ulno 2 Wide 7700 3500.- 


ICD-'Rom Spel 

e rs| 

40 Spaed AOpen IDE 

l 10.- 

50Sp«dAsu»IDE 

165,. 

40 Speed TOSHIBA XM64Uie SCSI 

710,- 

40 Speed PlFXTOR Ultru1*lHx SCSt 

240. 

AOpen DVD-9624 6x74 IDE 

220.- 

Hrttjcbi DVD 5x24 IDE 

240.. 

Sqn^ DDU-770E 5x74 IDE 

740. 

TmN|» DWT TSH-SO-M1202 5*32 

225.- 

Cnntive Lobs DVD Ertefifedx IDE 

650. 

1 VGA Kaarfen | 


H«rcul« SlingrQv H Voodoo II. 12Mb. PCI 350. 
ATI Fuiy AGP 32 MB 355, 

VbodooO 2000 16Mb 143MHi 300. 
3db Vaodoi^ 3000 l6AAb 1d6MHz f«t 425. 
CnHiftivc Labs 3dfx Denshee 16Mb oem 235, 
Creol^ Labs 3D V9adaQ7 8Mb 775, 

Creative IHT2 UBro 32 Mb 600, 

Asus VSeOO TNT7 32Mb AGP TVR 500. 

Asus VSeOO-TKra 32Mb AGP TVR Ultro 650, 


Geheugen A-merk 


4 Mb 30 pint 35.- 

37 Mb oT 7x16 Mb Paai Poi^ 60ni] 190, 

16 Mb IDO 60ns 72 pina 80.- 

37 Mb EDO 60na 77 pins 1 SO. 

32 Mb SDRAM PCIOO 90. 

64 Mb SDRAM PClOQ 150. 

178 Mb SORAM PCIOO 300. 


SpeecMnr A70 8 Mb 170, 

Fusion SOFk BetrisTiew 16 Mb AGP 275, 

Viper V550 16 Mb AGP TV Out Riva TNf 775. 
VJp## V77D 32 Mb AGP TWt-2 ■» laiwi. 450. 
Viper V770 37 Mb AGP Uhao TNT-7 lilMU 59S. 

165. 


matlOK 


G200 LE SMS AGP 
Milleniufir G200 8 Mb AGP SDRAM 
MillenJuni G4D0 16 Mb AGP SQRAM 


190. 

320. 


MHIemunr G400 32 Mb DH AGP SGRAM 495. 


Marvel GTOO 8Mb PCI vtd@6 e8iHn|3< 
Mcirval G200 flMb AGP video edilrTiQ 


510, 

535. 


’5“ *525Di 

340.' 

17" PHIUPS 1073 

680.- 

15" LCD LG Etedrooii: 500LC 

7500.- 

SONYi 5"CPD nOES75 

525.- 

t r CPD - 7[X1 ES .75 Tiinitoi^ 

860, 

19" fTD ■ 470 GST Tomlon 

1495. 

CTXiBBil 

370,- 

1 7' CTK PR700 -25 Trinitron 

650. 

IT^CTX PR7MT.25Td™iran 

780, 

19" CTX V1950 .26 

1075. 


575. 

17' (homa S707GT 28 

760,- 

17" llyomo S701GT 

875.- 

17" Ufoma A707HT DtemondTron 

1050.' 

19' Ityama A901HT DicfTKxidTfJSfi 

1395.' 


IDE Harddisks 


Geluidskaarten 


Dkonvond Iftipoti S90 oem 70,- 

Diamand Monster Sound XL MX300 wm 180,- 
lernjiK EW564S 440 - 

CRZAnVZ 

Stxjndbld&tgr 16 PC) oem 60, 

Soundbbsler 128 PCI oerri 90. 

Soundbkijler Livel PCI ocm 165, 

Soured blaster Live! PCI VE 260+ 

Sound blaster L ivs 1 PC t reloil 410, 


Fax/Modems 


Be'jl Fux/M^xliirii inliern PCI 9fi,- 

56l( Elost Fox/Wodem extern 143,- 

561c E-Tech intern PCI 100.- 

56k E -Tech Bu flet extern 135.- 

56k Dioinond Supro intern Pro PCI 135.- 


IQGblBM D11A.35I010 
75 Gb IBM DJNA 357500 

13.5 Gb IBM DTTA 351350 

.Quan tum 

8 4 Gb Rrebnit 308400 D-AlA 66 CRA 325, 
13.0 Ob FirebalF 31300 U-ATA 66 CKA 
9.1 Gb plate KA 7700 tpm 

13.6 Gb Rreboll pkn KA 7700 rpm 


390. 

875,- 

47S+- 


460,- 

470,. 

660.- 


JgS WESTERN DIGrTAL 

6.4 Gb AC 76400 U-DMA 300.- 

8.4 Gb AC 78400 U ATA/66 370.- 

10.2 Gb AC 310700 U-ATA/66 415.- 

9 1 Gb AC791OO ATA/66 7300rpm 4 95,- 

18.0 Gb AC418000 U ATA/66 7200rpm 750,- 

I 4.3 Gfa DiamondMax 725,- 




6.4 Gb DiomondMox 4320 9064 5D4 275,- 

8.4 Gb DiamondMw 4370 9084 5D4 300.- 

10.8 Gb DiarrwndMiw 4320 91080D5 375.- 

13.0 Gb DdmoftdMttx 4370 9130306 470.- 

10.2 Gb DMax 5120 91024D4 7200rem 510,- 

15.3 Gb DA4ax 5170 91536D6 720Drpm 560.- 

20.4 Gfa DMax 5120 9204808 7200rpm 750,- 




/Xe//HVET en Chicon 
Uw partners voor IT oplossingen 


6 mterrwl Abonneme/tien 
4- tntarmit wfnkei op moat 
4- 

6 TTspBctoti^detBctwrin^ 
webdesgiti f HoiUog 
Notwark matattatie 
- OfUtmtioiid / Oodet^untitg 
4- 5o/tvmreontwikkeffng 


v.B. f 100f‘petJ&mr 

INTERNET! 

onbeperkft sn^t^ h&tpd^k, 
tandeiijke diking, dus ioka^t tario^ 

ffiTel.: 015-2510 333 


Einstetnweg ia*2e27 BM • Delfl • Fax: 015-25 10 429 
(achter de Ailakro) m email: I nto@d9lftnet.nl « httpyAvww de3ftnet.nl 

Voor WortnaUB un acMea staan onze deskundtgs medewerHenfi voor u Ntoart LcMcrtng van 
ttafdMareen ocitn)XelB rstiAiakfaisE^taMea. Hal andarhaud srvan nemnnvu|^Qagandercinz3e hoede. 


56k OiaiTKindl Supro Extern Pta 210,- 

56k Oyndink V1456VQH Intern 165,- 

36k D^lErik V14 36VQE extern 210.* 

23kS US RiobotEo Sportstar extern 150.- 

33k6 US Robotics Sports^ler X2 extern 170.- 
56k US «, / 3COM Messegor 370. ■ 

E-Tech Dolphin of AsusCom ISDN 125r 
AsusConn ISON extern + voice 270.- 

PCMClA 36k DynaliMk v,90 Modem 300,- 


B o c k u p 


tom*9a Zip irthtffi tDE tCKlMfa owfii 180.- 

larrwga Zip ParollBl / 5C5l mil. iHlail 750.- 

lom*ocJ Zip Pcxnllfil' »n(J 7 Zipdixks 350.- 

Iomega Jq; 7 Gb mlnrn/HKlnm SCSI 880.- 

lomvga Birr MirttirundiW Pfiadbf«r 4!5,- 

7 Gb Iomega Dlto TopeSlT. Extern 365.- 

10 Gb toenogo Ditto Ao lopeSir, i, 500.- 

10 Gb tomHga Ditto Au lapifiStr, A. 600.- 

LS 120 O R. Twimolqgy uilfifn |90.- 

10 piKk 7^ Dnk 100 Mb 220,- 


SCSI Controllers 


175,- 

775,- 

235. 

12S.- 

TSO,- 

475,- 

470. 

780,- 


NCR810/DawiSCSf7CwTti PD 

A»rt680SCSl'2 

1ftitio9lOOUWkft 
t^odaphoo 1505 ISA 
Adaptec 2904CD PCI kil 
Aduptoc 7940 Utlra kil 
Adoptee 2940 UW kit 
Adoptee 2940 U2W kit 


Sea n nets 


A4 Fkilbed Scanner vonor 
HPScanjel 4100C USB 
A4 Maibik 17D0CP of 600 use 
A4 Muxtek 12000 5P 36 fail SC5I 


125. 

350, 

160. 

755, 


CD-Writers 


AOpen tRW9470 IDE 70x4x4 
AOpen CRW620 SCSI 6x2x2 
HP SuFTtStopTio 7570 6x2x7 infem 
HP SurivStora 81 OOi I DE 24x4 8 8x7 
HP5ufeS«Ofe87l0i IDE 74x4.4 
VAMAHA CRW 4416 IDF 16x4*4 
YAMAHA CRW 4416$ SCSI 16x4x4 
RICOH CRW MP7040A IDE 24x4x4 
TEAC CO t56S SCSI irnsm 74x6 
PMIUPS PCA460RW 16x4x4 (DE 
PHIUPS PCA350RWSCSI 
PLEXTOR CDft St^l iniem 20*8 
PLEXTOR COR SCSI imrn rewriiw 20x4x2 


615.- 
515.- 
550.- 
630. 
780.- 
685.- 
685.- 
6 to,. 
650r 

630.. 
475,- 

940.. 
620,- 


O V e r i a e n 


EPSON 440 Pfi filet 340,- 

EPSON 740 Printer 700.- 

HP Deskjfrt 6V0C 375,- 

Luxe Midi Tower ATK v.o. 140,- 

Keybootd v.o 50+- 

Floppy drak drivH 50,- 

CreotivcVicleoBlQ Stef ilWebcom USB 195,- 
Digilol Comero PCMCIA !80,- 

TV Kaorf -F TeletexI + ABlondb. v.o. 165,^ 

NE2000 Com patible Combo v. o. 50,- 

8 pooria UTP en 1 BNC Ethernet HUB 120,- 
LABTEC speakers v.o. 50.- 


Alle prtizen zijn induutef 17,5 % BTW en onder voorbehoud. Het Complete os^ortimcnl sIgoI op ons BBS of Web Stie http;//www.chifon.com 

Verzending door geheel Nadarlond. All names and producH are properl)f of their respective holders- 08/99. 


















































Reportage 


CamputerbtoscDop 





Gundoif S. Freyermuth 

Digitate magie 

Hoe George Lucas de 
computerbioscoop uitvond 

Indtistrial Light 8t Magic, het speciol-effectsbedrijf van 
George Lucas, wilde verloren trucagetechnieken van de 
filmindustrie nieuw leven inblazen en het met toevoeging 
van de laatste hightech snuljes op actueel niveau 
brengen. Ze bedachten doarbij de computerbioscoop. 


Dc experts laten er geen fwij’- 
fcl over bcfitaan: als de NASA 
morgen mensen naar de maan 
zou willcn stuticn, dan moet ze 
de techniek hicrvtK>r praklisch 
opnieuw Liilvinden. Dc spccifica- 
ties en blauwdriikken liggen 
weliswaar opgeslagen in anchie- 
ven, maar de ervaring en kennis 


von een hele generalie ingeni- 
eurs IS voor aitijd verloren ge^ 
gaan, De mannen en het liajidje- 
vo) vrouwen die bijvoorbeeld de 
maaolander of de Satumus-raket 
bouwden, en ondertussen de oor- 
sprt>nkelijke ontwerpen hebben 
veranderd door te impmviseren 
en zodoende bclca\ goedkopere 


en betroiiwbaarderc oplossingen 
te unlwikkelcn* hadden geen 
leerlingen, Ze zijii mel peusioen 
gegaan en overleden zonder dat 
ze hnn knowhow, de lines en 
technieken van vele dienstjareti, 
konden dix>rge ven. 

George Lucas stond vijfeti- 
iwiniig jaar geleden vtxir het- 
zeiide problecm iiK'n hij de bio- 
scooptwzockers voor liet ccrsl in 
een ‘galaxy, far far away* wildc 
katapulteren, “Vanaf hcl mo¬ 
ment dat de Him werd betlacht*\ 
zegt de m 55-jarige regisseiir, 
“stelde men zich voor dat men 
zijn fantasle vleugels kon geven 
en hel puhliek om de tuin kon 
leiden door het dingen te laten 
zicn die cr helcmaal niet waren. 
Dil ging in dc jaren zesUg celiler 
allemaal verloren/^ 

De laTUasicfilm veroverde al 
in de eerste lien jaar van zijn be- 
siaan het heelal. Hel begon in 
1902 met George Melies ‘Le 
voyage dans la lune* waarin de 
toeschouwers werden meegeno- 


men naar een buitenaards truca- 
gccircus mel vuurwerkkomelen 
en acrobalischc hcmclwczens 
die in mok oploslcn, De lilm- 
ploeg van Thomas Edison ging 
in 1910 mel 'A Trip to Mars^ 
nog verder hci zonnestelsel iit 
De stonime film '1’he Woman in 
the Mtx>if van Fritz. iJing ver- 
blufte in 1929 de toeschouwers 
met gcknutselde maanland- 
schappen cn grand ioze raket- 
starts, Om de spanning te verho- 
gen werd de countdown bcdacht, 
Vanaf dat moment verliep de 
onlwikkeling van de cineastische 
ruimtevaart parallel aan de ont- 
wikkeling van de bioscoop zelf - 
het veranderde van een kermis- 
spektakel in een serieuzer, op re- 
aliteit gebascerd kunstwerk, 

Dc spccial-effecu technieken 
werden binnen het Ametikaansc 
sLudiosyslccm gepcrfcclionccrd, 
DankziJ hci syslccm van vaste 
dienslverbanden waren er pro- 
d ncti eve niees ter- leerl ing-rela- 
ties mogelijk. Tijdens het eerste 
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Computerbioscoop 


decenpiiJJTi van de geluidsfilm 
werd er opmerkelijke vooruit- 
gang gebockt op bet gebied van 
modelbouw, de constructic van 
miniatuiirsetii en ni;irioneUenfi¬ 
gure n. Bovendien werd er het 
‘inai painting' bedaeliL Dil is de 
tecliniek van schilderen met olie- 
verf op glasplalen. Hij werd ge- 
bruikt voor carneraniaskei-s oin 
fictieve landschappen of gebou- 
wcn te maken. 

Anderc gcbniikclijkc metho- 
dcs waren de slop-motion mcLho- 
dCt een beeld-voor-beeid opnanie 
van poppen, of optische technie- 
ken zoais dubbeJ^ en meeiv oudi- 
ge belichtingen. De tmGagekun- 
stenaars bij de analoge geluids- 
film creeerden zo dubhelgangers 
en fantasiewezens, die van gc- 
daante konden verandeix'n of 
wolkcnkrabbcrs inclusief hyn bc- 
woncrs konden omgooicn. Zc 
deeJden de Rode Zee in twee^n, 
ensceneerden avonluurlijke 
Inchtgevechten met rnodelvlieg- 
tutgen en lie ten de wonderen van 
verre planeteii een illusionaire 
werkelijkheid worden. 

De betekenis van de illusie- 
tcchnick voor dc kJassicke, in dc 
studio geprodueecrdc Holly- 
woodtllm werd ieder jaar groter. 
Sinds 1940 worden special-ef¬ 
fects pi-estaties (die een extra di- 
mensie aan de film geven) dan 
ook met een eigen Oscar onder- 
scheiden. 


Verloren trues 

In de naoorlogse jaren s troin- 
pelde Hollywood echter van de 
ene crisis naar de andere* Door 
an t i ni on opo 1 i St i sc he niaat rege- 
len werden de studio’s van hun 
bio sc open gescheiden en door 
dc opmars van de televisie liep 
het aan Lai bezoekers drastisch 
lerug. In 1946 gingen iedere 
week 78 miljoen Amerikanen 
naarde bioscoop, in 1971 waren 
het er nog geen 16 miljoen, De 
studio's leageerden met radicale 
bezuin igi 11 gsmaatregeIcn, waar- 
van in de cerste plants dc spe- 
ciai-cffccLs afdclingcn dc dupe 
werden* Deze kostten namclijk 
niel alleen veel geld, maar wer- 
deii ook steeds meer overbod ig. 
KJeinere lichtgevoeligere came¬ 
ra's en betere geluidstechniaken 
maakten het eenvoudiger oin op 
locatie te filmen. Tot dusver kon 
dat alleen met tmeage, moei- 
zaam in dc studio. Personeel 
wcid ontslagcn cn complete af- 
delingcn geslolcn. Parallel daar- 


aan verliep de ondergang van de 
fantasieftlm; men wildc bet 
vooi-bocid van de televisie vol- 
gen cn mccr rcalislischc 111 ms 
gaan vertonen. Veel spccial-er- 
fects mensen vonden in Holly¬ 
wood geen werk meer en gingen 
naar Ruropa. De ttucage-came¬ 
ra's en liandgemaakte optische 
apparaten belandden in opslag- 
mimtes of op dc vuilnishoop. 
Een gccomplicecrde ambachte- 
lijkc Iradilic werd in een mum 
van lijd vemietigd. 

Toen George Lucas halver- 
wege de jaren zeventig 'Stai' 
Wars' wilde maken, waren de 
specialisten die hij zocht nice 
meer vooi handen. De magie die 
hij als kind bij TV-succesfilms 
als de Tlash Gordon scric’ of 
bij SF-klassickcrs als 'Things to 
Come’ (1936) had bewonderd 
was verloren gegaan en moest 
voor een tweede keer worden 
uitgevonden. Lucas richtie een 
bedrijf op dat hij Industrial 
Light & Magic (TLM) doopte. 
Maar hij vestigde zicli niet in 
Hollywood: het milieu stood 
hem tegen. Hij koos als locatic 
cen pick in dc biiiirl van Silicon 
Valley in het Noord Califomi- 
sche Marin Coyntr>\ 

ILM is er natuurlijk allang in 
geslaagd wat de NASA en zijn 
priv6-opvolgers nog niet is ge- 
lukt: de mensheid wandelt weer 
over verre planclcn cn bclecfi dc 
wonderen van faniasicwcrclden 
- in ieder geval in dc bioscoop. 
Tijdens de afgelopen vijl'entwin- 
tig jaar werkle ILM aan de spe¬ 
cial effects (vanaf nu kort f/x 
genoemd) van meer dan 100 
films nice. Behalve de eerste 
Star Wars tiilogie waren dat ook 
vijf Star Trek films, E.T., de 
Back to the Future serie en de 
twee Jurassic Park films. Geor¬ 
ge Lucas heel't de oude 'indiis- 
iriele magie’ nieuw leven inge- 
blazen en gemoderniseerd, iets 
wat hem geen windeieren heeft 
gelegd. Het economische tijd- 
schrifl Forbes sc hat de waarde 
van Lucasfilm, Luc as Art cn 
ILM, waarvan Lucas dc cnige 
aandccihoudcr is, op vijf miljurd 
dollar, daar komt nog eon prive- 
vermogen van ongeveer twee 
iniljard dollar bij. Maai- de man 
die Star Wars in de bioscopen 
wist te brengen heeft meer be- 
reikt: George Imcas en zijn 
TLM-ers hebben de film totaal 
veranderd; volgens Newsweek 
hebben ze Hollywood opnieuw 
'digitaaf iiitgcvonden - cn dat 
van nit cen veilige al stand. 


ILM’s rond 500 werknemers, 
o V er w egc nd c omp u lergral ic i, 
programmeurs en informatici, 
werken niet meer op podia met 
model len en popj^eir Ze ziften 
in ruimtes, die op de high tech 
controle centra van telefooncen¬ 
trales, kern cent rales of van de 
NASA zelf lijken. NASA is ech¬ 
ter dc enige organisalic ter we¬ 
re Id waar naar veil nidi met nog 
meer Silicon-Graphics high-end 
computers w'ordl gewerkt dan 
bij ILM het geval is (waar 5tX) 
computers in gekoelde kamers 
terabyte voor teiabyte aan 
beeldgegevens verwerken). Het 
begin was natuurlijk bescheide- 
neren ‘analoger’. 

ILM’s cerste ccnlralc was cen 
vcrwaarloosd pakhuis in een 
vcrlopen industriegebied. In dit 
pakhuis kwam in 1975 onder 
leiding van de 2S-jaiige John C. 
Dykstra een eigenaardige groep 
langharige hippies en hackers 
hij elkaar, geen ervaren Holly¬ 
wood-prof ess ion als, maar cen 
bontc mix van stiidcnlen kiinsF 
gcschicdcnis met compulcrerva- 
ring en high-tech freaks met ar- 
tistieke neigingen. Lucas zelf 
was 31 jaar otid en had zojuist 
met 'American Graffiti' zijn 


cerslc kassucccs bchaald, Dc ge- 
middeldc Iceftijd van zijn crew 
lag ver beneden de 30 jaar 
Twee jaar en twee miljoen dol¬ 
lar van het bescheiden 10 mil- 
joen-filmbudget van Star Wars 
stonden voor f/x ter beschik- 
king. De helft aan tijd en geld 
werd gespendeeid aan het zoe- 
ken naar de verloren .schatten 
van de f/x kunst en aan dc nood- 
zakelijkc modernise ring van dc 
boven water gchaalde oude 
Icchnieken. 


Star Wars, eersfe paging 

De problemen begonnen al 
bij de camera's. De gangbare 
35-mm-apparaten waren voor 
de geplande tiiicopnames niet te 
gebmiken. De beeldkwaliteit 
van die camera's was namelijk 
niet gcschikt voor het noodza- 
kcl ij kc mccrv ou di gc fotochc - 
misch kopieren, dal immers met 
iedere nieuwe gegeiiereerde 
kopie e^n sterk kwaliteitsverlies 
opleverde. De kwalitatief betere 
70-mm-standaard was welis- 
waar uiistekend geschikt ge- 
weest, maar was binnen het 
kadcr van het budget niet be- 
taalbaar. Lucas koos voor Vista- 
Vision, ecu lussenformaat dal 
sinds de jaren vijftig door nic- 
mand meer werd ge bruikt. De 
benodigde camera's en kopieer- 
apparaten vond hij in stoffige 
pakhuiz.en. 

Ook de Anderson Optical 
Aerial Printer werd al sinds en- 
kelc ticnlallcn jaien niet mccr 
gcbruikl. Hiermee konden twee 
apart opgenomen onderdelen 
van een sc^ne over elkaar ge- 
projecteerd woiden en het to¬ 
taal beeld dat zo ontstond kon 
opnieuw worden verfilmd, Het 


apparaal had ooiL 300.000 dol¬ 
lar gckosL. Cecil B. DeMille cn 
Alfred Hitchcock hadden nog 
met dil iinieke kopiecrapparaat 
gewerkL Zonder dit apparaal 
hadden de tmeopnamen van 
Star Wars niet gercaliseerd kun- 
nen worden. Lucas spoorde hei 
apparaal in een ronimelkamer 
op, hetaalde er de spotprijs van 
i 1.000 dollar voor cn gebruikte 
het in dc Iwintig dy^rop volgen- 
dc jaren bij bijna ieder grooi 
project. De meeste overblijfse- 
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Het evangelie van Lucas; The Phantom Menace 


De pJoi van de film, schreef eeti 
criiicus van de New York 
Times op de premiere, '*zou op 
de kop van een speld geschre- 
ven kunnen worden en dan zou 
er nog genocg plaats over zijn 
voor dc hele bijbel”. De maeh- 
ligsle maiinen van Hollywood 
waren meer of minder dezelfde 
meni rig toegedaan. Star Wars 
ging in mei 1977 in slechts 32 
bioscopen in roulatie, omdat 
ook de chefs van de Fox-stu¬ 
dio's weiojg fiducie hadden in 
het verhaal van de eenvoudige 
bocrenjongcn, die op zijn spiri- 
tuele reis door hci heclal tot cen 
machtigc kiijger uilgrocil. In 
tegendeei, iederecn was ervan 
ovcrtuigd dat de filni een Hop 
zou worden. Scienceficiion 
gold als een onbeduidend en 


verouderd tlimgenre. Het had 
jar CO gcduurd voordat het bud¬ 
get van 10 miljocn dollai- van 
Stanley Kubricks ^2001’ (1969) 
wecr was lerugverdiend. Bo- 
veridien had nog nooil in de 
filmgeschiedenis een SF-frlm 
aan de bioscoopkassa's meer 
dan 15 miljoeii dollar opgele- 
verd. Star Wars was ecliter 
buven het budget gegaan en 
had bijna 11 miljoen gekosl, 
voordal er ook maar een dollar 
voor reclame was uilgegeven. 
Er werd dan ook niel eens een 
beroep gedaati op de PR-ma¬ 
chine van Fox. Uiteindelijk 
begon zelfs George Lucas te 
twijfelen of zijn '.spacegroup' 


bestaande oil sprekende robots, 
vaderfiguren in z.warte ver- 
niomming en bijzonder goede 
'Raketjockeys' niet te veel van 
het goede was. ''Ik dacht dat het 
brede pub lick het te id root zou 
vinden.” 

Godzijdank kon het deslijds 
niemand lets schelen wat criticj 
of managers ervan vonden. 
Vanaf de eerste dag stonden de 
mensen in elleniange rijen voor 
de bioscoop te wachten. Er 
waren er genoeg die na afloop 
meteen weer achteraan in de rij 
aansloten. In steden ais San 
Francisco overlrtir het aanlal 
verkochte cnircekaanjes al snel 
het aaiital inwoners. De saga 
rond Luke Skywalkci^ werd de 
meest succcsvoile Him alter tij- 
den. De complete trilogie lever- 


de bijna twee miljard dollar op 
- een enorm bedrag, dal all een 
nog door dc omzel van 4,5 mil- 
jard aan Star Wars merchandi¬ 
sing werd overtrolTcn. Dc winst 
ging direct naar George Lucas, 
die in een vooruitziende 
schaakzet van een hoger regie- 
honorarium had afgezien en 
daan^oor in plaaLs door Fox de 
serie- en markcliiigrechten op 
zijn naam had laten zetten. 

Het enorme succes van dc f/x- 
saga veranderde Hollywood 
voorgoed. Voor Star Wars be- 
stond er nauwelijks merchandi¬ 
sing, Toeo Lucas nog voor de 
start van de film verdragen met 
stripuitgeverijen afsloot, de 


soundtrack op elpee wilde laten 
uitbrengen en naar partners 
voor de speelgoedproductie 
zocht, sloegen de grote studio- 
bazen zijn inspanningen (die 
tocn niet echl veel gehoor von¬ 
den) met onvcrholcn amuse¬ 
ment gade. Maanden later be- 
taalde Coca-Cola een voor die 
tijd enorm bedrag voor liet pri¬ 
vilege om Star Wars karakters 
op plastic bekers te mogen 
dmk ken. De strips waren uit- 
verkocht en de soundtrack 
kwam niet alleen als eerste or- 
keslnummer in dc hitparade te- 
rechL maar belanddc ook nog 
cens op dc ccrsle plaats, Aan 
het eiiidc van dc seric in 1983 
stonden er matir lief si vijf Star 
Wars boeken op de New York 
Times beslsellerlijst. 

Dal werd echter allemaal echter 
in mime male oveitrofferi door 
de speelgoed-’booniL “De film 
is in zekere zin rondom speel- 
goed ontworpen*', zei Lucas, 
toen Star Wars nog maar net 
ecu hit was gcworden. “Ik ver- 
dien bij deze film niet veel als 
regisscur, De winst die ik maak 
zal afkomstig zijn uil speel- 
goed.'' Tot deze categorie horen 
ook de ontelbare video- en 
CO m pu te rs pe i I e n rond om de 
saga. Het licgin werd toen ge- 
maakt door cen liceniiedeal met 
Atari, maar al snel werden 
daarvan afgclcidc tilcls als 
'Battle of Hollf of "Rogue 
Stjuadron' door Lucas zelf ge- 
produceerd. Het bleven succes- 
nuniiners ook ttjdens de lange 
periode tussen het einde van de 
serie in 1983 en het moment 
dat de gerestaureerde versie in 
i 997 weer werd verloond. 


Het Oude Testament 

Star Wars had op zijn tijdgeno- 
ten het effect van een culturele 
oerknai, een big bang, die een 
nieuw universum vol fascine- 
rende hcldcn en vcrleidclijkc 
metaforen voortbracht. Dai 
sLaal buiten kijf, maar: cr be- 
staan geen geldige verklaringen 
voor het fenomeen, alleen veel 
elkaar tegensprekende vermoe- 
dens. Lag het soms aan de 
spectaculaire action-handeling, 
de combinaiie van high-tech 



Een uniek plaatje; na 22 jaar staaf de meester weer achter de 
camera en,,. 


trues, visueel meesierschap en 
razendsnelle montagetechniek, 
die als nooit tevoren 
kick&thrill-behoeftenbevredig- 
de? Lag het aan de onschuld 
van de veileller en de bijna reli- 
gieuzc boodschap die dc film 
Liitdraagl waarin word I aange- 
spoord tot vriendschap, hard 
werken en betrouwbaarheid? 
Lag het aan de grote verseiiei- 
denheid aan karakters, de mix 
van kleuren en rassen die over 
de heie wcreld verschillende 
vonnen van idcntificaiie en af- 
weer, schrik en amusement mo- 
gelijk maakte? OF moelen we 
die Fascinalie dieper zoeken, in 
dc mythoiogische beiekenis viin 
de saga? 

Waaruil die zou nioeten be- 
staan, ook daarover iiepen en 
I open tot op de dag van van- 
daag de meningen zeer uiteen. 
Voor de ene groep, religieuze 
lieden, beschrijft de reis van 
Luke Sky walker cn zijn inwij- 
ding in dc machl cen my slick 
proccs van religieuze zelfbe- 
wiislwording. Francis I'ord 
Coppola adviseerde zijn vriend 
Lucas dan ook serieus van de 
gunstige geiegenheid gebruik te 
maken en een nieuwe religie op 
te richten - scienfology was 
tensloiic ook uit sciencenciion 
onLsiaan. Vmir de anderen, 
links gezinden, vcrtelt Star 
Wars aan bet einde van bet hip- 
pietijdperk de optimisiische pa- 
rabel van de zege van een geva- 
l ieerde imderdoggroep over de 
grauwzwarie vertegenwoordi- 
gers van een agressieve, tot de 
tanden hewapend, militairbu- 
reaucratisch complex die op liet 
punt St aan in ieder geval deze 
plancct over te nemcn - ids 
wat volgens hen met Ronald 
Reagan ook daadwerkelijk te 
gebeuren stond, nog voor "The 
retui n of the Jedi' in de bio.sco- 
pen kwam. 

Voor weer anderen, de libera- 
len en conservatieven, bctckeni 
Darth Yadcr precies het tegen- 
dccl: dc bedreiging van dc indi- 
viducle V rij he ld door total itair- 
hicrarchische systemen, waar- 
van hei machtigste op liet mo¬ 
ment dat Lucas de saga opnam, 
het comimmistische Oostblok 
was. En tot op de dag van van- 
daag zijn de overeenkomsten 
tussen de uni forme n van de em- 
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pircgrocpcn cn die van de nazi- 
wcermachL cn de ooslblok- 
strijdkrachten dan ook niei aver 
het hoofd ie zien. Ronald Re¬ 
agan was dan ook dol op de 
saga van I .ucas. HiJ stelde zich 
Daith Vader in het Kremlin 
voor en sprak steeds weer van 
dc USSR als hcl “Rijk van het 
kwaad’\ Het kwam tol dc nicest 
dramalisehe verbinding tusseo 
ftetie en poliiiek toen Reagan in 
1983 op het hoogtepunl van de 
Stai- Wars manie op de Ameii- 
kaanse televisie zijn verdedU 
gingsinitiatief (SDI) voorstelde. 
De volgende dag schimpte se¬ 
nator Edward Kennedy dat het 
futuristische rakelprogramma 
nci zo bcspottcljjk was als Star 
Wars. Deze uhspraak werkte 
jiiisl averechls» want nict allcen 
Ronald Reagan zelf^ maar ook 
een duidelijke meerderheid van 
de Amerikanen was enthousiast 
over het vei band met de popu- 
laire mythe. Niemand sprak 
mccr over SDI, iedereen over 
Star Wars. George Lucas was 
ontdaan. Twee keer diende hij 
e^n aanklacht in tegen politieke 
organtsaties die met het label 
‘Star Wars" reclame maakten 
voor het wapenwedlooppro- 
grainma. Beide keren vedoor 
hij. De mythe had zijn schep- 
pers afgcschud en was een cuL 
Itircel eigen levcn gaan leiden. 
Volgens Lucas zell' hecfl de 
saga meer een m oral i sere nde 
exislentiele betekenis. Het 
draait volgens hem hij Star 
Wars allemaal cm het individui 
*'Lui.ster naar niemand* Ontdek 
je eigen gevoelens en geef 
daaraan gehoor. Dan kun je alle 
tegenstand overwinnen."' Ver- 
der wilde hij dc mensheid in 
zijn geheel aan de rol hcrinne- 
ren die hei in de geschkdenis 
van het imiversum speelt: ‘W 
denk dat we moeten vecliten 
oni te overleven en het enige 
adaptieve voordeel dat we heb- 
ben, zijn onze hersens. Alleen 
wij kunnen informatie uitwisse- 
len. En dc test hoc accuraat die 
informatie is zal erin bestaao of 
we iiitsterven of niet. Ik zie het 
liever dat we een posilieve 
inacht in het universom zijn 
dan een soort plaag. We hebben 
de kennis om een van de twee 
te worden. Dat is in principe 
waar het in Star Wars om 


draait. Wij zijn goed en slccht 
en wc kunnen voor cco van bci- 
den kiezen.” 


Het Nieuwe Testament 

De vraag aan welke elementen 
en aan welke strekking de saga 
zijn succcs te danken heeft 
gchad kan wat dal betreft ge- 
makkelijk worden beantwoord: 
aan alles* Met name de esiheli- 
sche en inhoudelijke diversiteit, 
de spanning van het dubbeizin- 
nige in de zo demonstratief 
overkomende films bieden ver- 
schilfende mensen de mogelijk- 
heid veel verschillende dingen 
Lc zockm cn te vinden* Wat dat 
betreft lijkt dc trilogie op klas- 
sieke bioscooplilms als Casa¬ 
blanca - of misschien ook dc 
bijbel, waariiiee hiirdcorefans 
de trilogie in een mix van gelo- 
viglieid en kitsch giaag verge- 
lijken. ''Het is onze mythologie, 
net zoals andere mensen 
sprookjes of religies aanhan- 
gen"\ zegt Ernie Cline, werk- 
zaam bij een Texaanse interne t- 
provider en schrijver van hel 
draaiboek Tanboy% dat de ge- 
schiedenis van een bedevaart 
van Star Wars fans naar Lucas’ 
Sky walker ranch veitelt. Na- 
tLiurlijk ziet hi] koorisachtig uit 
naar de nieuwe ickenen en 
wondcren, dc openbaring diror 
Phimlom Menace: “Het lijkt 
wel of er een nieuw hoofdstuk 


van de bijbel naar dc aarde 
wordt gestuLird/’ 

Hij is nict dc enige die het niet 
kan afwachten. Naar gecn 
ander werk uit de geschiedenis 
van de film weid ooit zo reik- 
halzend uitgekeken. Tiendui- 
zenden fans renden a I vorig jaar 
herfst naar films die hen hele- 
maal nict iiiteresseerdcn, alleen 
om de eerslc trailer van Phant¬ 
om Menace te zicn. LHt tests 
bleek dat in icciere bioseoop die 
dc trailer in zijn programma 
opnam, het aantal toescliouwers 
met 25 procent steeg, En dui- 
zenden begonnen in april, 
weken voor de start van de film 
in de VS, voor de bioscopen le 
kamperen om er zeker van te 
zijn de eorstc voorstclling te 
kunnen bijwoncn, 

Toen de deilnitieve trailer van 
Iweeenhalve niiniiut tenslotte op 
de Apple-site verscheen, werd 
hi] binnen 24 uur meer dan een 
miljoen keer gedownload. “Om 
dus te zeggen dat de film met 
spanning wordt verwacht”, 
spotte Newsweek al in februari, 
is net zo’n undersiatemenl als 
de stelling dat “zuurslof nultig 
is”. Honderden WWW- fan sites 
verkondigen het evangeiie van 
Lucas, sommige daarvan wor- 
den per dag een paar duizend 
keer bezocht. Er zijn i I legale 
draaiboekkopicen in omloop, 
aelionfiguren worden up de vci- 
lingpaginii’s voor toppiijzen 
verkochl cn in ebatrooms cn op 


mail inglijsten di.scussieren tien- 
duizenden mensen coniinu over 
dc details van de nieuwe avon- 
luren rondom Anakin Skywal- 
ker, Daith Maul, Qui-Gon Jinn 
en Jai’ Jar Binks. 

De boekliouders van de pariici- 
perende bedrijven zijn nict 
minder opgewonden. Fox wil 
Phantom Menace meteeii met 
4000 kopieen starten. Wal-Mart 
heeft Star Wars spcclgoed en I 
memorabilia Lcr waardc van j 
5(K) miljoen dollar besteld. Be- j 
halve de gebruikelijke figuren I 
en modellen van ruimtesche- 
pen, zijn er Star Wars compu¬ 
te rmuizen, een Bobba f^’elt ka- i 
m era I arm en Daith Vader lele- 
f(Kms, die niei normaal rinkelen 
maar net zulkc geluidseffeeten 
produceron als in dc film. Ex¬ 
perts rekenen met wercldwijdc 
mere liandi si n gi nkomsle n van 
mini zes miyard dollar, Daar 
kometi de twee miljard bij die 
PepsiCo voor het recht heeft be- 
taald om in de restaurantketens 
Taco Bell en Pizza Hut Star- 
Wars gerechten en dranken aan 
tc bieden. 

Of dc spcculalics uit zullcn 
komen, hangl naiuurlijk ook 
ecu heel klein beetje van de 
kwaliteit en het succes van de 
film af En wat dat betreft, kun 
je op de critic] vertrouwen - ze 
iwijrelen weer eens aan George 
Lucas' vi,sic. Het ts zijn eerste 
regie in 22 jaar, waarschuwen 
zc, Gccn van de oude sLerren 
speelt meer mee, En omdat 
Phantom Menace immers een 
prequel bij de oude trilogie is, 
kent iedereen de afloop, de 
spanning is weg. De fans kun¬ 
nen over zoveel pessimisme 
si edits honend lac hen. Phant¬ 
om Menace zal volgens hen zo 
groot worden dat daarmcc ver- 
geleken Godzilla cr als cen sa¬ 
lamander uitzict en dc Titanic j 
als een waterfiets. 115 miljoen I 
dollar heeft de film gekost, | 
minstens een miljard zal hij op- j 
brengen. Want zoals wehgoe- | 
roe Lou Tam bone van Star- | 
Warz.com een reporter toever- [ 
trouwde: “Op het moment \ 
zouden cr nicer loeschouwers ; 
komeii kijken naar een tllm vaii | 
twee uur over het harige acliter- \ 
werk van George Lucas, dan er | 
naar de Titanic kwanien.” 5 
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len uii de bloeilijd van de stu¬ 
dio's waren in de staat zoals ze 
werden ge von de n niet te geh mi- 
ken. Om de unieke beelden die 
Lucas voor ogen had te realiKe¬ 
ren nioesten de oude machines 
gemodemiseerd woiden. In de 
eersle generalie ILM-ers, die 
voor Star Wars deze laak vol- 
brachL werd er een beroep ge- 
daan op de expertise van tbto- 
cliemlci^ ingenieurs en informa- 
tici. Zo werd het rotoscopiepro- 
ces bijvoorbeeld elekironisch 
opgewaardeciti. Deze methodc. 
Kinds 1917 gepatenicerd, pro- 
jcctccrdc nimsccncs bccid voor 
beeld op bcschildcrde oppcr- 
vlakken waar ze bewerkl en op- 
nieuw verlllnid werden, Dyk- 
stra's team paste de techniek 
aan het niveau van de jaren ze- 
ventig aan (hei pre-digiiale tijd- 
perk waarin ook de personal 
computer in Californie ont- 
stond). “ILM heeft dc Integra tic 
van e 1 ckl rot ech nick bij het 
maken van 111ms enorrri ver- 
sneld”, zegt John Dykstra, die 
voor zijn Star Wars effecten en 
technische innovaties een Oscar 
kreeg. “We maakten gebriiik 
van archaisclie camera's die 
hmg voordat we geboren waren 
gcboiiwd werden en vcrandei- 
den ze in hybride apparaicn 
door zc met andcre delen le 
combi ueren”. De nieuwe elek- 
Uonische aansturing van de ro- 
loscopie-camera versnelde de 
trucagehandelingen en produ- 
ceerde exactere resuliaten dan 
het tradittonele handwerk. 

Per computer werd eveneens 
de besturingstechniek van de 
modclscenes verbeterd om dc 
gccompi icccrdc ruimteslagcn 
die Lucas had gepland te kun- 
nen ensceneren. iSe iraditionele 


methode van 'motion control' 
was afkomstig uit de jaren veer- 
tig, toen daannee in Hollywood 
ontdbaie oorlogs films met 
'dogfights' werden gedraaid. 
Modellcn warden hierbij aan 
draadkabels langs miniatuur- 
coulissen getrokken. Dykstra 
vond toen het naar liem ge- 
noe md e Dy k st raflex -sy stee m 
uit. Het controleert de rnodclbe- 
wegingen elektronisch en vult 
ZjC aan met eveneens geautoina- 
tiseerde ^vluchf bewegingen en 
rolaiics van dc op sialen rails 
bevestigde camera. Hierdoor 
werd nict allcen een dramali- 
schcr bcwegingsvcrloop moge- 
lijk, maar kon dat bovendien 
exact worden herbaald. De ca¬ 
mera kon bij steeds nieuwe *op- 
namegangen’ verscliillende 
model-, mat painting- en speL 
el emeu ten fdmen, die in dc op- 
tischc postproductic tot een per¬ 
fect beeld werden samenge- 
vticgd. 

“Het Dykstranex-sysleem 
werd gebouwd, voordat er PC’s 
bestonden" zegt Dykstra. “Zijn 
elektronica was op niaat ge- 
maakt en kendc vaste verbin- 
dingen, Dc aansturing maaklc 
gebruik van camera tech no logic 
cn vcrvuldc de rol van gcspecia- 
liscerde software, 

Overleven in de dlgitale 
steentlfd 

Toen ILM de f/x-scenes voor 
de eerste drie Star Wars films 
produceerde waren er trouwens 


de podracer met al 
v66f de race buiten adem is* 


enkele elementen In de film 
waarbij al computers voor gra- 
fische doelen werden gebruikt. 
De vernietiging van de 'death- 
star* aan het cindc van Star 
Wars is een vroeg voorbeeld* 
Maar alles bij elkaar was de di¬ 
gital technologie aan het einde 
van de jaren zeventig en aan het 
begin van de jaren tachtig voor 
filmdoeleinden nog niet vol- 
doende ontwikkeld, 

Om 'The return of the Jcdi\ 
in 198,3, puur digilaal tc kunnen 
produccren had men volgens 
berekeningen van ILM allcen al 
vooi' de noud/iikelijke gegevens- 
dragers een bee) pakbuis moeten 
luiren. Bovendien was er geen 
verbetering van de situatie in 
ziclit, de staat verleende name- 
lijk geen subsidie voor de ont- 
wikkeling van digitalc filmlech- 
nologiccn en er be s loud ook 
geen nocmenswaardig universi- 
iair onderzock, 

Andere indvistrieen moesten 
het naiuurlijk ook zonder hulp 
van de staat stellen. Uniek ver¬ 
ge I eke n met alle high-tech bran¬ 
ches was cchter dat geen enkel 
groot fihnconccm cen lechni- 
sehe ontwikkelingsafdeUng on- 
dcrhield. 

“Learning by doing” luidde 
bet HoUywood-dcvics, Scott 
Ross, jarenlang Icider van ILM, 
die later samcii met James Ca¬ 
meron liel tyx-bedrijf Digital 
Domain opriclUfe omschreef bet 
als voIgt: “We verlangen van de 
men sen dat ze Esperanto leren 
en daarin meteen gedichlen 
schrijven." In zijn gehecl hleef 
dc rol van dc clcklronische 
Lechnick daarom bij de llimop- 
nameti van de trilogie beperkt 
tot de aanstunng van analoge 
i ndostriele prodiictieprocessen. 
De industriele magie die Geor¬ 


ge Lucas tot nieuw levcn had 
gewekt, voldeed cchlcr niet aan 
zijn eisen. Daarom zellc hij het 
miikcn van Star Wars films na 
hcL uitbrengen van de derde 
film voorlopig even in de kast. 
Hi] was van plan nieuwe Star 
Wai’s films pas weer te gaan op- 
nemen a!s hij kon beschikken 
over nieuwe technologieen voor 
de realisenng van zijn dnmm- 
beclden. 

Met dit speclaculairc besluit 
begonnen ILM’s Iccrjaren, Het 
in tergal act! sc he epos had Geor¬ 
ge Lucas financieel onafhanke- 
fijk gemaakt ILM mocht, maar 
hoefde geen winstmakende ma¬ 
chine zijn. Het digitale tijdperk 
brak bij ILM niet aan, het werd 
doelbewust nagestreefd. “Onze 
doelstelling is zo goed Le zijn 
als dal het in ons vermogen 
ligt”, zegl Lucas, “ILM was 
siiccesvoL omdat we iedere 
cent die het bedrijf verdiende 
opnteiiw investeerden om nieu¬ 
we computers te kopen, om de 
software up-to-date ic brengen 
en om het pcrs<mecl op te lei- 
den,” 

Een esseniicle slap in dc di¬ 
gitalc lockomst word al in 1979 
genomcn: George Lucas had 
ceil informalicagroep van Ed 
Catmull van het New York 
liisliluie of Technology gecon- 
iracteerd, Dit team moest 
methodes ontwikkelen om tradi- 
tionele film zonder kwaliteits- 
verlies door dc computer le 
laten uitvocren. Al snel bleek 
echtcr dal ondanks enkele door- 
braken op softwaregebied en 
spcelaculaire scenes voor 'Star 
Trek 11: The Wrath of Kahn', 
(uit 1982) de doelen van dc on- 
derzoekers niet overeenkwamcn 
met die van Lucas, Catmull en 
zijn mensen waren minder in dc 
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digital isering van speelfilms 
gemteresseerd en meer in 3D- 
software voor dc prod uc lie van 
{trucagc-)films in dc computer 
In 1986 vcrkochi Lucas daarom 
de 45 man leliende afdeling aan 
Steve Jobs die het de naani 
Pixar gaf, Hun proeve van be- 
kwaamheid 'Toy Story\ de eer- 
ste trucagefilm die geheel in de 
CO m puter werd verv a a rd i gd, 
verschafte Jobs tien jaar later 
wat hem als oprichter van 
Apple niet was gelukl: toelre- 
ding lot de club van Silicon 
Valley miljardairs. 

Bij ILM was men intussen 
bezig de indusiriele technolo- 
gieen aan te vullen en deze bo- 
vendien te vervangen door digi- 
tale. Het eersie driedimensiona- 
le door een computer geinaakte 
wezen was nog ondcr Catmiill 
ontslaan - cen ridder die in 
'Young Sherlock Holmes” 
(1985) uit een middeleeuws 
kerkelijke afbeelding stapt, Het 
was een kleine en langdunge 
stap, het scaniien van een mi- 
nuut film nam namelijk zestien 
uur in beslag. Diie jaar later, 
toen Lucas "Willow" produccer- 
de, was de performance van de 
hard- en software enorm toege- 
nomen. Voor het eerste mor¬ 
phing-effect uit de filmgeschie- 
denis warden diverse dierlijke 
en menselijke gestaltes voor een 
blue screen gefilmd en de af- 
zonderlijke filmopnamen in de 
computer met een speciaal daai- 
voor gesebreven programma 
vloeiend samengevoegd. Dc 
scene, in het voor dc rest mid- 
delmatige werk, was een sensa- 
tie in de filmwereld en werd 
met een Tech-Oscar bekroond, 

SI edits een jaar later werd 
zo'n morphing geheel in de 


computer aangcmaakl: in "In¬ 
diana Jones, The Last Crusade" 
uit 1989 verandert Walter Don¬ 
ovan, Hillers medeplichtige bin- 
nen een paar seconden in een 
skelet van duizend jaar cud. 
liiemiee was een centraal doel 
bereikt dat George Lucas zich- 
zelf en zijn mensen tien jaar 
eerder hij de oprichiing van de 
compurerafdeling van ILM had 
gcstcid: vtKir dc eerstc keer in 
dc filmgeschiedenis was cen 
spclscene vollcdig in de compu¬ 
ter gecrcecrd cn op celluloid 
gezel. 

De dagen van het Mac- 
squadron 

Een essentiek handicap van 
dc tocnemende digiialisering 
dal door de irucagespecialisten 
van ILM als onaangenaaJii werd 
ervaren, was de ontbrekende in- 
teractie met het artistieke pro- 
diicL De filmregisseurs waren 
toen, in de tijd v66r de grafischc 
gebruikersinterfaces, afhankc- 
lijk van programmeurs, Zc 
mocsten hen uiileggcn welke 
effecten zc zich vixjrstelden, De 
Icchnische assistenlen voerdeii 
dan de desbetreffende codere- 
gels in de eigen programma"s in 
en de computers rekenden alles 
uit, vaak gedurende de nachte- 
lijke uren. 

Met name de meest ervaren 
krachten zoals Dennis Muren 
(sinds dc ccrsLc Star-Wars film 
bij ILM en legenwoordig ne- 
genvoudig Oscarprijswinnaar) 
waren met deze methode niet 
tevreden. 

Velen gaven de voorkeur aan 
de aitistieke soevereiniieji zoals 
ze die bij analoge methodes be- 


zaten cn vermeden de inzel van 
computers zoveel mogelijk, 
Miiren was er echter van over- 
tuigd dat de toekomst aan digi- 
tale technologieen behoorde. 
Hij kreeg ontheffing, kocht een 
Macintosh en begon met digi ta¬ 
le muziek en 2D-beelden te ex- 
perimenieren* Tenslotte schaflc 
hij ook een scanner aan en hual- 
dc die tol op bet laatstc onder- 
decl uit cikaar oin een pniktiscb 
inzieht in de nieuwe technolo¬ 
gic te kiijgen. Uiieiiidelijk over- 
luigde hij George Lucas, een 
Mac-squad op te riebten en 
daarmee de controle over de 
computers uit ban den van de 
programmeiirs te halcn en over 
te dragen mm dc ambachtslie- 
den cn kunslcnaars. 

Dit door Muren geleide digi- 
tale regiment zorgde voor het 
f/x-werk voor films als 'Rocke¬ 
teer' (1991), "Hook" 0991) en 
'Memoirs of an Invisible Man" 
oil 1992, De eerste speciaculai- 
re inzel was echter al bij "Die 
hard ir\ in 1990. Dit werd mo- 
gclijk gcmaakl door twee verde- 
rc belangwekkende innovaties. 
De eerstc was te danken aan een 
t weejaiige research-al liantie 
met Kodak voor de ontwikke- 
Hng van een nieuwe film scan¬ 
ner Zijn lichtgevoelige chip 
was tien keer zo snel als ILM's 
oude model -een halve niinuul 
per afzonderiijk bccld. En hij 
kon nicl alleen Vista Vision, 
maar alle besiaande form a ten 
inlezen. De tweede vernieuwing 
was een baanbrekend beeldver- 
we rk i n gprogra ni m a gesc h re ven 
door de jonge TLM-er John 
Knoll en zijn oudere brocr, cen 
infomiaticus van dc tmivcrsiicii 
van Michigan, Hiermee konden 
foio’s cn fdmbcolden in een tol 


dan toe ongekende mate worden 
bewerkt. Het prograimna be- 
leefde zijn vuurdoop bij James 
Camerons 'The Abyss' {1989) - 
samen met II.M"s eerste Sili¬ 
con-Graphics werkstations. 
Deze laatste hadden aanvanke- 
lijk nog een helc dag nodig om 
dc klcinsic corrcclies door te rc- 
kenen. 

Adobe nam dc verdere ont- 
wikkeling van Knolls program¬ 
ma over en brachl het onder de 
naam "Piiotoshop" voor de Mac¬ 
intosh op de marki, 

De gebundelde kracht van 
deze drie nieuwe hulpmiddclen 
maaktc hel mogelijk dc 35 se¬ 
conden durende slot sequence 
van "Die hard IF, die zich voor 
een enomi "mat painting" af- 
speelde, op Mac-ll desktopcom- 
puters te monteren en te bewer- 
ken, Iliemnee was het einde van 
de industriele arbeidsorganisatie 
bij ILM in zichi, Om le begin- 
nen werd in 1990 de mat pain¬ 
ting- met dc irucagccamera-aL 
deling samengevoegd en van 
kle uren-Macs voorzien waarop 
de mat painting-sjablonen inclu- 
sief de modelelementen aange- 
maakt en gemonteerd konden 
worden. De tot dan toe gehrui- 
kelijke samenwerking met de 
modeibouwers en de optischc 
afdeling viel weg. Een jaar later 
werd het rotoscopicprocede met 
zclf gemaakte software naar 
Macs verplaatst - waar tot die 
tijd 20 mensen aan gewerkt 
hadden, kon nu door een per- 
soon worden afgehandeJd. In 
1992 werden de poppenmakers 
in de computerafdeling gemte- 
greerd en in 1993 staple men 
dcfiniticf over op computer- 
montage. 

De legeTidarische Anderson 
Optical Aerial Printer belandde 
in het museum en de tien meter 
grote stellage van de motion- 
control camera, in dienst sinds 
de opnames voor 'The empire 
strikes back" werd ge demon- 
teerd. 20 workstations namcn 
zijn taken over. Het digi tale 
lijdpcrk van de lilm was begon- 
nen. 

De zegevlerende Jedi- 
alliantie 

Het ploisclingc tempo van de 
ontwikkcling aan het begin van 
dc jaren negeniig, verblufte 
zelfs de avant-gardisten van de 
computertllm. "De hele branche 
die eerst voornamelijk afhanke- 


Jlzz in plaats 
van jazz: bith^ 
mufici geven 
een serenade 
in de 
woestijnstad 
Mos Espci, 
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lijk was gewccsl van fysickc cn 
folochcmischc proccsscn wcrd 
binncn zccr korlc lijd grolen- 
deels atliankclyk van digitale 
beeldinariipLilatje. We zV\n in 
een kiap van smeden in neuro¬ 
chi mrgen veranderd’', zegt Ri¬ 
chard Edlund, die voor zijn f/x- 
werk aan iedcr van dc Star 
Wars films ccn Oscar krccg. En 
f/x-pruduccntc Patricia Blau, 
sinds The empire strikes back 
van de partij, zegt: 'Ik was ge- 
tuige van een complete revolu- 
tie op het gebied van visuele ef- 
fecten, Dc technofogie laar de 
kunsi opbloeien, het biedt regis- 
seiirs de mogelijkhcid draaiboc- 
ken te rcaliscren die ze ecrst als 
een onmogclijke drtM>ni ajin de 
kunt hadden geschoven/’ 

Zufke mijlpalen op filmge- 
biech die zonder computergrap- 
hics onmogelijk waren geweest. 
waren onderandere Terminator 
fl, A judgement day’ uit 1991 
waarin een cyborg van vloei- 
baar metaal de hoofdrol speelde 
cn "Death becomes her’ uit 

1992, waarbij voor de eersLe 
keer menselijke lichaamsdelen 
realistisch werden gewijzigd> 
l>e doorbraak die voor George 
Lucas zelf een blijvend stem pel 
drukte op de geschiedenis van 
de film was Jurassic Park uit 

1993, Zijn 52 ademhenemende 
CG-shots waarvan er 1.5 met 
behulp van ccn nieuw digital- 
input-device (DID) werden gc- 
animeerd (dal dc bewegingen 
van draadpoppen digilaliseert) 
liadden him realisiiie aaii een 
groot aanlal eigen programiua’s 
te dan ken, zoals 'Enveloping', 
waardoor vlees bij lichaamsbe- 
weging op natuurlijke wijze 
mcebeweegt. Of ViewPaint, 
waardoor CG-wczens zodanig 
diiedi mensionaal bcschilderd 
kunnen worden zodat het lijki 
alsof het geen graphics maur 
sculpturen zi jn, 

De spectaculaire resultaten 
maakten van Jurassic Park dat 
bijna cen miljard dollar op- 
bracht de - tocn - mecsl succcs- 
volle Him ailer tijden. En die re- 
sultalcn overtuigden George 
Lucas ervan dat zich aan dc ho¬ 
rizon eindelijk die technolo- 
gieen begonnen af te tekenen 
waarmee hij zijn Star Wars saga 
verder kon schrijven. 

Een eerste gevolg was de 
strategische alii antic, die TLM 
in 1993 met Silicon Graphics 
aanging - op passendc wijze 
'Jedi’ genoemd. Het acroniem, 
naUiurlijk gemspireerd door de 


galactlschc ridderordc, staat 
vtKir "joint environment for di¬ 
gital imaging’. Dankzij dc al- 
h antic kan het bedrijf van Lucas 
vroegiijdig de nieuw sic compu¬ 
ters gebiuiken - als duunest in 
de prakiijk, "SGI leeri meer van 
ons dan wij van hen’', luidt het 
zelfbewiist bij ILM. 

Het Mac-squad staple over 
op werks tat ions en de ontwik- 
kcling van eigen softw^u’c wcrd 
in een hogere versnclling gezet, 
Tegelijkerlijd werkle ILM op 
ambitieuze wijze verder aan f/x- 
opdrachten, bijvoorbeeld voor 
'Men in black* (1997) en 'J.ost 
world* (1997), het vervolg van 
Jurassic Park. De eigenlijke 
test, of dc tijd rijp was voor 
nieuwe Star Wars Hlms, kwam 
cebter met de digitale rcsiaura“ 
lie van dc oude irilogic naar 
aanleiding van zijn 2()-jang ju- 
bileum. George Lucas begon 
met een budget van lien iiiil jaen 
dollar aan dit karwei - net zo 
veel als de eerste Star Wars film 
ooit had gekost. Hij reioucheer- 
de op digitale wijze de fnuten in 
bestaande scenes en voegde 
nieuwe scenes toe, die hij onder 
analoge omsiandighedcn niel 
had kimnen maken. Ruimlesla- 
gen werden dynamischer geen- 
sceneerd, coulissen vergroot en 
eindelijk werd ook de reptiel- 
gangster 'Jabba the Hutt’ in 
bee Id gebracht. Het was een 
makkic om zijn fantasicen te re- 
aliscrcn, hci ging bijna te goed. 
Lucas: “We mocsten dc rcsolu- 
tic van dc bceldcn zelFs wat ver- 
lagen;' 

De oorlog tegen de 
sterren 

Technisch en economi.sch ge- 
zien stood The Phantom 
Menace', dc eerste van de drie 


geplande prequels (voorlopers) 
van de oude Star Wars tii logic, 
duarmcc nicls mccr in dc wcg. 
‘"Gedurende 20 jaur had Lucas 
een complexe machincrie uit 
menselijke vakkennis en Sili- 
con-vuLiikrachi in de hcuvels 
van Marin Country opge- 
bouwd”, schrijft Steve Silber- 
man in Wiied, "en dal met een 
doe! voor ogen; de filmmakers 
absolute controle over het becld 
te geven, vanaf het moment 
waarop hei in de menselijke 
geest wordt bedachl tot de nacht 
waarop hel in de bio.scoop te 
zien is,” 

"Star Wars; Episode 1 - Phe 
Phantom Menace’' is het eerste 
w^erk van deze digitale bio- 
scoop, cen pi'oduct van de 
mcesi geavanccerde icchnolo- 
gieen die voor geld le koop zijn 
en van mi]ji>cncti eigen codcrc- 
gels in C++. Een lanLasii,sc[i cn 
hovendien buitengewoon goed- 
koop product. Want leiwijl de 
500 f/x-opnamen van de 'Tita¬ 
nic’ en 'Starship Troopers’ nog 
50 mrljoen kostten, kostten 
Lucas' 2(MKl f/x-opnamen maar 
"ongeveer’ 60 miljoen. 95 pro- 
eent van a lie bee 1 den wcrd in 
het eindsUidium in de computer 
bewerkt en ook de overige vijf 
proceni van het beeldmateriaal 
werd gescand om een pmir digi¬ 
tale 'master* aan te niaken. "Ik 
kan de beeldcn eindeloos inani- 
pulererTk zegt de regisseur en- 
thousiasi. "Dii is de film die ik 
altijd al wildc zien, maar die ik 
Loi dusver nooit kon opnemen.” 

De digitalisering van de 11 hn 
hell natuurlijk niel alleen de al- 
hankelijkheid van toevallighc- 
den van de materiele realiteit op, 
waardoor a He filniregisseiirs 
sinds het begin van de filmge- 
schiedenis werden geplaagd, 
Uiteindelijk zullen ze hierdoor 
ook niet meer afliankelijk zijn 


Een bolwerk van vrede: bet 
palels van de koningin van 
Naboo, 


van men se I ij ke h u i pk rach ten di e 
him artisiieke vrijheid belemme- 
ren. Het zal, zo hoopi George 
Lucas, de maker van een film zo 
onafhankelijk maken, afs iedere 
romaiischrijver of schilder in de 
omgang met zijn materiaal is. 
Mark Hamill, die in dc oude iri- 
logic Luke Skywalker speelde, 
vreesde dal Lucas hel liefste 
zonder acteurs van vlees en 
bloed wilde fllmen. Ook dit doel 
is voor de maker van Star Wars 
met Phantom Menace een flink 
stuk dichterhij gekoinen. 

Allecn al hel maken van de 
opnames sprccki bockdelen: 
Iwee jaar voorproduciie, twee 
jaar poslpmduclie en daartus- 
sen sleclils 65 convenlionele 
opnamedagen. Op deze dagen 
speelden de sterren Liam Nees- 
on en Ewan McGregor bijna 

II i ts 111 i ten d voo i' on vol too i d e 
coulissen en tegen oiizichtbare 
CG-karakters, die voor de film- 
handeling bclangrijkcr zijn dan 
ooil. De in dc eompiiler aange- 
maakte wezens zijn in Phantom 
Menace sowieso al in de meer- 
derheid. In de naar verluidt 20 
miljoen dure .slotscene vechten 
4000 CG-vechtdroYdes tegen 
3000 extraterrestrische CG-in- 
fan teristen. 

Hoe deze slag tK>k mag afio- 
pen, het gevcclii om Hollywood 
lijki loch al beslist: gewonnen 
hebben dc computerkuristeiiaai-s. 
In hel digitale lijdperk is the 
force with them... 

(ae) 

Litemtuur 

III hup://www.starwars.com/ dE 


50 


c't im Nr. g 







re 


computercol lectief 


import eti distributie von eomputerboeken & software' 


Nieuwe 

boeken 


Q Besturingssystemen 


Introducing Windows 2000 Server 69 
Introducing Windows 2000 Profess, 69 


Windows 2000 Beta Training Kit 179 

Windows 98 Tips en Trues .69 

Windows CE Developer's Kit ..219 

Windows for Mac Users ... 49 


Dev. Linux AppL with GTK+ & GDK 85 
Teach Yourself Samba in 24 hours 59 


Cn Hardware 


Hot complete handboek PC 
Troubleshooting Upgrading 159,50 
A+ DOS/Windows Studle Gtds_69 


Ca Proqrcimmeren 


Klaar voor het volgende millennium 




OfHce 2000 Standard NL. 1399 

Office 2D00 Standard NL UP/CUP 639 

fireaC PoworPoint, Wofd, Ounaok 

Office 2000 voor Bedrijven NL . 1399 

Office 2000 voor Bedrijven (C)UP „ 639 

Sxcef, PijbUsfieF, Wonf, CWftK* 

Office 2000 Professional NL. 1689 

Office 2000 Professional NL (C)UP........ 889 


Microsoft Visuat Basic Professionai 

6.0 Step by Step NL..78 

Learn to Program with Visual Basic 

Examples ........109 

Distributed Applications for Visual 

Basic 6.0 MCSD Training ..169 

Programming MS Visual Basic 6.0 . 129 

Visual Basic 6 SuperBible ..109 

Delphi 4: Het Complete Book.129 

Developer's Guide to Delphi 

Troubleshooting .. 109 

C/C++ Het Complete Boek ........149 

Complete Java 2 certification st. g. 115 
Java 2.0 Het Complete Boek . . . 129 


CQ Srof isch A Web Design 


Mastering AutoCAD 2000 . 115 

MS Publisher 2000 Step by Step ... 69 
Corel Photo-Paint 9: Official Guide 89 

CorelDBAW 9 for Dummies ... 49 

Using Macromedia Director 7 95 

MS Frontpage 2000 Bible . 95 

Mastering Frontpage 2000 ... 79 


Internet 


Klantgerichte Websites ..19.&5 

Internet Explorer 5 in 20 stappen 24.50 
Programming Internet Explorer 5 109 


£3 Networking 


Netwerken thuis en op kantoor 29 

Opstap naar MCSE 49 

Network+ Certification Study System 99 
Cisco lOS 12.0 Quality of Service 89 

MCSE TCP/IP voor Dummies .. 69^95 

Kerberos: network authentication.49 

Novell’s NetWare S Resource Kit „... 229 
Novell's CNE Study Guide NetW 5 209 
MS BackOffice 4.5 Resource Kit549 
MS SMS 2.0 Training Kit.... 229 


fjfc.'fli', PiHKirPortif, Wbnd, Oijitew*. 

Office 2000 Premium NL. 2249 

Office 2000 Premium NL(C)UP.1319 

BfCei, PimvfPoint. W^fd. OkJttoat. Acesss, PiifUfefwf 

Office 2000 Developer UK..2529 

Access 2000 NL UPGRADE 299 

PowerPoint 2000 NL UPGRADE 299 

Excel 2000 NL UPGRADE...299 

Word 2000 NL UPGRADE...239 

Frontpage 2000 NL UPGRADE .. 169 

Microsoft Outlook 2000 NL.. 299 

Bovsnstaande prijzen zljn Incfusief BJW, en ofjcter 
voorbehoitd. Zse voor de aoiuoio pfijzan ooze wetfSite: 

www.comcoLnl. 

Voor upgrades dteot o versia fe 

voor CUPs over sen concurrerend pakket 


Plus een greep uit de bijbehorende boeken 


Running Office 2000 Small Business 89 
Quick Course in Word 2000 ... 35 


Nederlandstalige boeken 


Microsoft Pocket Access 2000 UK 24.95 

Basiscursus PowerPoint 2000 NL 29,50 

Basiscursus PowerPoint 2000 UK_29.50 

MS Pocket PowerPoint 2000 UK 24.95 
PowerPoint 2000 QuickCourse NL 3450 
Microsoft pocket Outlook 2000 UK 24.96 

Excel 2000 Quick Course NL . 3450 

Microsoft Pocket Excel 2000 UK 24.95 
Microsoft Pocket Word 2000 UK ._ 24,95 

Word 2000 QuickCourse NL . 34,50 

10 Minutengids Frontpage 2000 27.50 


K//k voor een volfedig overzicht van aHe 2000-titOfs op onze website: www.comcoi.nt 







augustus 1999 


Nieuwe ^ 
software ‘ 


fe Professioneel I 

WordPerfect OFRCE 2000 Upgr. .. 

... 389 

TurboCAO 6.0 . 

... 349 

PageMaker 6.5 Plus NL. 

1669 

Poser 4....... 

... 749 

CorelDRAW 9 NL Upgrade .. 

649 

Cakewalk Score Writer. 

... 229 

BjBL Norton System works 2.0 NL 

{bif fiankoijp MS Offtco ^000j 

125 

Norton GHOST Personal Ed... 

... 139 

Voice Xpress Standard NL . 

99,e& 

Quick View Plus 5.1 .. 

,, 149 

macromedia FLASH 4_ 

., 829 

te Linux 

Civilization: call to power - Linux , 

... 129 

Complete Linux Operating System 6 

119 

SuSE Linux 6.2 . 

. .... 89 

Starterspakket Linux, Red Hat 6.0 

64,75 

111), Software voor Thuis 

3D Interteur 2000 . 

. 99,55 

Tip Culinair Feestgereobten 

24,95 

De Zon - alles wat je wilt weten 

, 60.90 

AND Route 2D0D Nederland 

49 

TestStation - Persooniftke Ed. 1.0-5 

rest uzsft voor dei Computer Ftijbowijsl 

105 

Cosmopolftan virlude metamorfose ... 

. 69,95 

Gpectaim van de Klassieke Muziek 

149,90 

Leven in Het Heelal ... 

89,90 

Travel manager Home Nederland . 

._99 

Travel manager Office Nederland „ 

189 

Verdwenen beschavingen 

99.55 

FIiQht Simulator 

ERS '98 NL .... 

99,95 

Jumbo 747-400 for FS .. ... 

..69 

Grand Canyon 

.89 

Aircraft Factory 99 .. 

... 109 

Furofie 1 Pro 

129 

German Airports 3 . 

.79 

Flight Academy UK .. 

99,95 

0 Sames 

Amerzone ..... 

.99 

ASTEROfDS in 3D!. .... 

, 24,!P5 

DESCENTS 

. 99.65 

Fighting Steel . 

..99 

Fleet Command Naval Strategy . 

99,95 

KINGPIN.. 

. 99,« 

MechWarrior3 ...... 

99,56 

Nascar Road Racing.... 

. 99,05 

Need for Speed 4 ... .. 

, 99.05 

OUTCAST . 

... 109 

STREETWARS . 

99.95 



A i 

a ■ ■< 

- Niets als je hem niet regelmatig opfrist 

Hike maand knjgen wij zo'n 200 nieuwe titels binnen 

Paarom werken wij onze website bijna dagelijks bij 

Je vindt er onze complete catalogus met uitgebreide zoek- en 
bestelmogeUjkheden en onze koopjespagina's 

Als je je via onze site opgeeft, houden we |e^ met 16.000 anderen, 
regelmatig op de hoogte via ons e-zine 'Comcol-Nieuws\ 


Al onze artikelen zijn verkrijgbaar bij: 


F10 Boeken en Software. Ooslarkarfe 9. Groningen. Id 050 - 312 3451 

Martelio’s Software Centre, Zijiweg 59. Haarlem, tel 023 - 531 5505 

Comparts software & boeken. Havansiraat 33. Bussum, tel 035 - 6921300, fax: 035-6920316 

Datarama - software & boeken, Diezerplein 21. Zwolle tel 033 452 5250 .fax 038 - 452 5260 

Camputerwink^e Mechelen M Sabbeskaat 39, Mechelen Belgie^t^ 015 206645, fax 207332 

Computerwinkeftje Brugge, Bc^ogschulterstaan 13, Brugge. Belgie, fax. 050-361655 

of hi]; 

computercDl1ectief. Amstd 312.1017 AP Amsterdam, fax postordere 0^6226 668 
website: /Awww.comcol.nl e-maif: verkoop@corncof.nl — 's maandags gosloten 

Prijswijzigin^Gii TO-urbcliouJcit — vcr/jcndko®!vji / lO, Atfc prijzcn iiickisicf B TW 

computercollectief 


www.comcol.nl 


e-mail: verkoop@comcol.nl 


Nederlaticls dlstrlbuteurvoDro^a.; Aq^demm Service, Addleari'WefilDy. Apollo, AW Bruna, Eas^ 
Computing, Eleotronio Arts, NRP, Origin. QUE. Sams, Spectrum Electronic, Microsoft Press, SyKex 










































































































Shareware & PD 


Shareware CD 2 






Shareware en freeware op 
het internet (deel 2) 


Op hot internet kun fo veel 
software vinden, Zoveel 
zelfs dat le some door de 
bomen het bos niet 
meer ziet Ook host 
het downloaden 
soms zoveel tijd dot 
de gratis software 
niet meer zo gratis 
is als |e die 
eenmoal habt. In 
dit nummer de 
tweede CD vol 
met speciaal 
geseiecteerda 
software voor 
fotobealdan en 
illustroties, software’ 
ontwikkelitig, 
financien, internet- en 
netwerkbeheer, leren en 
begrijpenr multimadio, 
PDA's, spellen, wetenschap 
en techniek. 


Lekkere hapjes software 


Ook op onzc iwccdc CD vine! 
je zo’n 280 programnici^s, siimen 
goed voor ongeveer 670 MB. 
waaj’onder MP3 spelers, multi¬ 
media authoring programmo's. 
compilers voor C++ en Pascal, 
graflsche prog ram ma's en nog 
vecl mccr voor Windows 95, 98, 
NT 4.0, MacOS, Linux, DOS, 
OS/2. Java en ook voor de hand¬ 
helds met Palm OS en Windows 
CE. Verderop in het artikel staat 
een volledige lijst van progiani- 
ma’s van de tweede CD. Samen 
met CD‘l heb je dus zo’n 580 
verschiflende programma’s in je 
bezit: een waardevolle cotlecfie. 

Je kunt de CD ondei' alle gang- 
bare bcstiinngssystemen bekijken. 
De inhoudsopgaven cn koile be- 
schrijvingcn zijn als HTML-be- 
slanden aangelegd. Voor hot Iczcn 
daarvan word! de eMedia Naviga¬ 
tor voor Windows meegeleven:k 
Op de eerste CD (bij het nummer 
van juli/augustus) vind je WWW- 
browsers voor de andere hestu- 


ringssystemen. Vtxir het gebruik 
met ecn WWW-browscr land jc 
hei bestand START.HTJVI dal in 
de rootdi rectory van de CD sUiai. 

Op de CD is ook eMedia 
Search rneegeleverd. Deze stelt je 
in staat de zoekfimetie voor het 
volledig doorzxreken van tekst, 
zoals die in eMedia Navigator 
aangelxxicn wordt, (xrk in combi- 
nalie met andete browsers le ge- 
bruiken. Een volledige handlei- 
ding tn HTML alsmede versics 
van eMedia Seaixrh voor Win¬ 
dows, MacOS, OS/2 en Linux 
vind je in de directory SEARCH 
van de CD. 

Je kopieert een piogramma 
naar de harddisk door op de pro- 
grammanaam te klikken. E>e 
browser begin! dan met het 
downloaden. De programma*s 
staan als gccomprimeerde ar- 
chielbcstandcn of als installalie- 
programma’s op de CD. Geschik- 
te uitpakprogramma's worden in 
de directory I’OOI.^ meegele- 


verd. Dezje worden door de eMe¬ 
dia Navigator cn, miLs deze goed 
is gcconfigurecrd, door je eigen 
browser auLomatisch gcstarl. 

Bij vragen over de CD kun je 
een e-mail sluien naar shaiewarc- 
cd@fnLiil. Eerst moet je wel je al- 
zenderadres controleren door een 
bericht noaj* jezelf te sturen en dit 
te beantwtxrrden. Wij ontvangen 
namclijk regel mat ig e-mail met 
een rcply-adrcs als jouw.naam@ 
domcinml of ook andere, minder 
duidclijk louie adressen. Daarbij 
betrefl het vaak studenten- ol'mo¬ 
de wedtersaccou n Ls. 

Beeld- en grafische 
tools 

Of je nu plaatjes wilt nabewer- 
ken die je met je digitale camera 
hebt geschoten, afbeeldingen 
voor je webpagina will maken of 
een eigen huis wilt ontwerpen, 
het kan allemaal mel shareware- 


programma's. In deze categorie 
vind je klassiekers als Graphic 
Workshop, maar ook 77rt^ Gimp, 
het gratis altemalici' voor Photo¬ 
shop. Voorts zijn er program- 
ma's om hcl maken van screens¬ 
hots te vereenvoudigen. orii ef- 
fecten los te laten op plaatjes en 
om plaatjesbestatiden zodanig te 
bewerken dat ze geschikt zijn 
voor publicatie op het web. 

3D 

FoniTwister LOa 
Moray 3.1 

PhotoModeler Lite 3, la 
POV-Ray 3.1 
Rational Reducer 2.4a 
Render Boy 2. LO 
Ten agen 0.6.42 

Beeld bewerking 

Animagic GIF Animator LID 
BildShop 7.4 
CompuPIC 1.80/4.5 
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GiiiCruncherEA3/EA5 
graa' 5.0.2 

Graphic WorLsbop Classic IJ Y 

Graphic WoiitslKip Protessional 2.0a 

Ignile Web Graphic Optinw l.O 

Image Converter 2.9 

IrfaiiView v3.02 

iViewv.3.5.2 

Lview Proll 

MrA-PicmasiervLO 

Object-Image 1.62 

Photora99 

PhoioLinc32 v5J0 

Rainbow Painter 1.0.0 

The Gimp 1.0.4 

TifTy Java Toolkit 

Tif!y View—Java Edition 

WebGraphics Opti m i zer 4.01 

WebGraphSc.s Optimizer Express 

4.01 

Beeldeffecten 

Blade Pto 2J.2 

EilterFormula Id 

futbo filters—designer pack 

forbo filters — webmaster series 

Jama 3D 1.07 

MorphMan IJ 

PholoBcvcl 2*0 

PhotoToxt 2.0 

Plug Jn Commander v42*4 

Repligator V4 

Reptile 2 

SolarCell 1.1.c 

SPG Web Tools 4.007 Rs^^ntial / Pro 
Tesselafion L26 
Text2GmficV1.5 
TcxtureMagic 1J 
Xfracky 2.5 

CAD 

CADintosh v3.5.l 
CadStd v2.03 
DeltaCad 3.1 
Malza-^Kassner CAD 4.7 
Economy 

Screenshot utilities 

HyperSnap-DX Pro 3.41.00 
Snag-[t 4.3.2 
Snapz Pro 2 

Tekenen 

ePress 4.0.5 

ePress europese tekefiuitbrei- 
ding 1.0.5 

ePress Molicfscl 1.0.5 
MegaDraw 5.0 
MegaPlugln 
SmartDraw 4.1 

Development-tools 

Programmeren is een van dc 
mccsi uitdagcndc dingen die jc 
met cen computer kuni docn. 


En daarvoor is niet altijd een 
uitgebreide ontwikkelomgeving 
nodig, zoals je die van Micro¬ 
soft of Borland kent. Sterker 
nog, er is vaak niet eens een 
voiledige computer nodig: de 
BasicCard-smartcards 
(www.basiccard.com) latcn zkh 
ook prima programmeren, Voor 
diegenen die nog niet kunnen 
programmeren, beginnen we in 
dit nunimer een prog ram meer- 
cursus. Naiuurlijk staal de Java 
Development Kit die bij de cur- 
sus gebruikt wordt, ook op de 
CD. 

Codebibliotheken 

C++ Matrix Template Class 
Library 1.05 
CButlonST 2*5 
ChiikatSDK 1.02 
CSMTPConnection 1.21 
CSbrrPCIient 1.01 
DaoLib 2.0 

Properties Li si/X 1.00.004 
Showlniilcon 1.0 
SpriteWorld 2.2/2*2,1 
Sybera Hardware Access 2,10 
The Gimp-TiHJlkit (GTK+) 
1,23 

Compilers en 
interpreters 

BasicCard Development Kit 
V2.74 

Cygwin32 B20.1 / SouR'ccodc 
Euphoria Programming Langu¬ 
age 2,1 

FmePasciiJ0.9t).12 

Irie Pascal LOl 

Java Development Kit T.2.2 

Microsoft Visual J++ 6.0 trial 

version 

Mocrotalen 

REBOL 2,0,3 

Programeertools 

ASCii Lookup Table 0,98 
Bison 1.25 
Bitwise 2,1 
INF-TtK>l 5.0a 
Install Any where Now! 2.5 
installer VISE Lite 3.6 
Oasis SE 1.3.6.0 
Oclopod for C++ 1.1 
Setup Factory 4.08 

Financieel 

Beleggingen maken mcer en 
meer deel uit van hei vermogen 
van de Nederlander, Daarbij is 
het natuurlijk een beelje de 
sport om altijd op de hoogte te 
zijn van de waarde van je beieg- 


gingen. Met de programma^s in 
de siibcategorie Beurs kun je 
da! coiitinu doen. Verder heb- 
ben we ook twee programma's 
opgenomen waarmee je de 
boekhouding kunt doen, 

Beurs 

dQuickNcws 26.4.1999/4.0 
Internet Quotes Assistant 1,3 
MacTicker 1,1,3 
Stocktray 1,0 

Financiele boekhouding 

Account Pro 7.20c 
Top-EA 3.0 

Internet-en Net-tools 

Op Shareware CD I hodeii 
we een selectie clientprogram- 
ma's aan voor gebruik in het 
netwerk. Op vSharewarc CD 2 is 
de serverkant aan dc beurt. In 
deze categoric vind je niet allecn 
dc bckende Webserver Apache, 
maar ook verschillende Euidere 
servers, e venals progra m ma ’ s 
voor het maken van ITfML-pa- 
gina's en het onderz^oeken en 
beheren van je netwerk, 

HTML-editors en 
administratieprogramma's 

Agile HTML Editor !.20 
Constnictor 99 3,0 
CSE HTML Validator 3.0 
HotDog Pro WebMaster Suite 
5.5 

http-analyze2.0l 
IPNctMonilor 2.3c6 
KlSSfpZ.l 

LitjuidFX Professional 4.0 
Release 2 
Netoscope 1.51 
Scribbler 98 1.7 
Search Engine Tactics 2,2 
Wallaby HTML L2.5 
Webalizer 1.30 
XMLSpy 2.5 

Nettools 

Assimilator 2.02 
Big Brother 1,2a 
Exporter LOl 
Grant 1.0 
hltptunnel 2.0 
IP Subnet Calculator 2.0 
ipchains L3.8 
IPS entry 

MacTCP Watcher 2.0 
MailTunncI 0.2 
NelCat 1,10 
NellO 1,7 
NetWatch 2.0 


NT Accounts L5 
Ntsu 1.0 
PortScan 1,8 
Process Watchdog 1.0 
RemoteControl 2,0 
RPC 

SafcFirc Firewall l.Od 
ScanPorl LO 
Servers Alive? 4.75 
Services 
Snimt 0,3,7 
Vi.sual Route 4.0c 

Overige server software 

Cproxy 3.3 
FileCenlcr 1.1 
Fserv 3.0 

G6 FTP Server 2,0 beta 4 
Mei’Cury/32 Mail Transport 
System 2.16 
NetProxy 3.03 
vDHCP 0.3 
WorkgroupMail 4.0 
WorkgroupWeb 2.0 

Server software 

Apache Web Server 1*2,4 / 

1.3/ 1*3,6 

EasyServe 0,5 

Mdaemon 2.75b 

NetSnap 1.1 

Roxen Challenger 1.3 

SyGate 3.0 

TinyWeb 1.6 

vqServer L06 

Xilami 2.4d0 

Leren en begrijpen 

Tegenwoordig wordt van ons 
verwacht dat we een leven lang 
leren. Gclukkig hoefi dat niet 
door naar saaie lessen te luiste- 
ren: dc computer kan ons prima 
helpen, De programma’s die op 
de CD slaan* helpen niet alleen 
bij het speels ontdekken van 
vormen en kleuren met de pa- 
pieren poppetjes van het ‘Kise- 
kae Set System', maar ook bij 
het onderzoeken van de geome- 
trische concepten die Euclidcs 
al in de oudheid opschreef en 
bij hel eeuwige siampen van 
woordjes. 

Buklid 1.4b 
KiSS-poppetJes van: 

Chicken Cherry en dip-C 

Dov Sherman 

Eddie V cn Katie B 

Emby Quinn 

Ken Stone 

Mars 

Moons hade 
Satoshi Wachigai 
FrenchKiSS emk modified 2,2,2 
PlayFKiSS 0.83b 
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Time Palelle 3T.5 
Vocabulary Trainer — AllChar 
K22 

Vocabulaiy Trainer 5.0 

Multimedia 

Tekstverwerkingsprogram- 
ma's, spreadsheets en databases 
zijn van oudshcr dc mccsl gc- 
bruiktc tocpassingcn op eompu- 
ters. Maar tegenwoordig kun je 
er zo veel meer tnee. Geluid en 
beeld bieden allang geen on- 
overkomelijke problemen meer. 
De PC wordt tegenwoordig 
zelfs steeds vaker afs alternaticf 
voor de stereo ingcschakeld: jc 
hoort (bijna) geen ondcrseheid 
tusscn MP3-bestanden en CD's 
en MP3-besianden zijn zo klein 
dal je er heel vecl op je harde 
schijf kutd opslaan. 

Animatie 

3DEM 7.0.5 

Fractal Developers 2 FD32 
GIF Movie Gear 
McdiaGrab! 2.5 
ShowMagic L33 
Xara3D 3X)3 

Audio-editors 

Cool Edit 96 
GoldWave 4.02 
Noteworthy Composer 1.55b 
Snd 3-1 

Authoring-systemefi 

Inslanl Media 1 *0 
Navarasa Multimedia 2.5 
NeoBook 3.2 
Qpict 4.0 

SlideShow Pro for Windows 
1 . 2.2 

Slim Show 3.2 

Computervideo 

AJeVT K4.^ 

Irdeo 1.07g 
Platypus Animator 3.2 

Geluids-tools 

Amadeus iA4 
Awave 5.0 

cdparanoia III alpha 9.5 
CoagulaLight 1.01 
NetCD 1.65 
Player Pro 5.2 

MIDI 

Anvil Studio 1999 
ARP-X8 1.0.1.0 
Drum Flow 1.20b 


GreenBox 0.03 

KooBase 0.96 

Melody Assistant 3.4.0 

Midi Gate S.C.O 

Seq-303 2.0.2,0 

SoundLib I.OId 

The Jazz-H- Midi Sequencer 9 

vanBasco's MIDI Player 1.05 

VAZ 1,5 

Vsamp 2.4.6 

MP3 

Free AMP 1.2.3 / Sourcecode 
HyCD Play Sl Record 2.0 
Impulsive 1.0 
K-AMP 

K-JukeBox 0.3.2 
Mac AMP Lite 1.5.2 
MPGl 23 0.59m/0.59k 
MPlay 0.97b 

museArc 4.9.99.3 4.9,99,3 
PAM 1.29 
PM 123 1.01 
SCMPX l.4i 
Sonique 1.00.3 
Sound Limit 2.51 
SoundApp 2.6.1 
Supersonic 4.4.2 
WinAMP2.23 
WircdPlanet Player 1.02 
Wplay 1.70.5 

X-Audio Player 1.0.5 Intel / Po¬ 
werPC 

X-AudioSDK 3.0.1/3.0.7/3.0.8 
Xll-AMP/xmnisO.9 

PDA'Software 

De palm- en veslzakcompuLcrs 
mogen dan klein zijn, maar zc 
zijn groot in I'unctionalileit. 'foch 
blijft er ailijd wat Ce wetisen over. 
Op de CD vind je dan ook zowel 
de ontwikkelomgeving voor hei 
schrijven van software voor de 
Palm Pi lot als een aanial van dc 
nuttigsic .shareware- en frecwarc- 
programma's vtH)r zowel Win¬ 
dows CE aLs Palm OS. Hclaas 
hebben we geen soliwcire voor de 
machines van Psion kunnen op- 
nemen, otndal de toestemining 
daarvoor niet op tijd binnen was. 
Psion zeif biedt op hei internet 
een grote lijst aan met links naar 
Psion-shareware. Kijk onder 
http: //WWW. psion xom/l i n k s/ge- 
neraljinks.asp. 

Ontwiklcelingstools 

Pilot GCC Wm32 0.5 

PDA-Ufilities 

CountDown & Timer 2.0 
EcoHack 2.2 
Enterprise Harmony 99 
Palm Searcher 2.0 


pocket Unzip LO 
Secret! 2,3 
Secret! Desktop 1.0 
Sun-Compass 2,4 

Toepassingen 

Aporti.sDoc Mobile Edition 2.1 

BFM Casino 2.0 

BrainForest Mobile Edition 2. i 

Calcy Force 1.0 

Clip Force 1.0 

Drinks 1.1 

IMAP Force 2.1 

Inscribe 1.0 

ListPro 1.0 

Memo Plus 2.14 

News Force I.l 

Palm Planner 2.7 

Scotty FTP 1.16 

Sketchpad 2.0 

TealPaint3.3 

Whack Force 1.0 

WorldMate3.02 

Speller 

Je kunt vrijwel geen spcl 
meer kopen dat niet op zijn 
m i nsl een 3 D - versnel lerkaarl 
gebruikt om een zo interessani 
mogelijke spelomgeving te 
creeren. Gelukkig zijn er ook 
programmeurs die van mening 
zijn dat een goed doordacht 
spel concept en een eenvoudige, 
nctje,s afgewerktc iinplemenia- 
tie ook voor menig uur .spelpie- 
zier kunnen zorgen. Zo zijn 
Barrack cn Silver&Wood bij- 
zonder eenvoudige spellen 
waaraan je loch veel lol kuriL 
beleven. 

Actie 

Barrack LD.3 
Bubble Trouble 1.0.1 
Crazy Marbles V .99p 
Neon — The Adventures of 
Tim LO 

Bord** en denkspeilen 

Anisoft Magic Cards 2.0 
Chiral 

Silver&Wood 

Simulaties 

Mciat Knights 98 1.59 


Wetenscha p/tech n iek 

Sterrenkunde, elektrotech- 
niek, wiskunde en scheikunde, 
het zijn allemaal wetenschap- 
pen waar de computer uitkomst 


brengt daar waar het met de 
hand verwerken van gegevens 
ondoenlijk wordt. Veel pro- 
grammars die daarbij gebruikt 
Worden, zijn ook voor de gem- 
teresseerde leek van nut. Met 
Starry Night Basic kun je bij- 
voorbeeld de zonsverduistcring 
van 11 augmslus 1999 nog eens 
bclcvcn cn ook iiilrekenen wan- 
neer cn waar de volgende zons- 
verduisteringen zijn. 

Astronomie 

Ad Astra 2.0 
Astroiiomica 1.51 
Distant Suns 4.0 
E.T. Counter 1.0 
Starry Night 2.L2 
Starry Night Basic 2,1.2 
Xephem 3.2.2 

Chemie 

Chemical Predictor 3,0 3,0 
Cheml^b 2.0 

Molecular Weight Calculator 
I.l 

Datavisualisdtie 

DalaFit 6.L10 
GnuPlot 2.0b4/3.7 
Root 2,22 

tn image 2.27/3.0.2 
WiSCy99 4.20 

Elektrotechniek 

LoKon 2.40 
Multi scope l.O 
Target 2001! 8.0.4 

Wiskunde 

Cafc98 
ESBCalc 1.3 
Euler 3.40 
MatheHP 1.83 
MuPAD 1,4,1 / 1.40 
Scilab2Al 
Unios L9 

Updates voor CD 1 

Ook wij zijn niet perfect. 
Het bestand voor KcyQuencer 
Lite 2.2.5 dat op Sharcwiirc 
CD I staat, is hclaas niet uit te 
pakken. Dus vind je op deze 
CD een wel uit te pakken be- 
sland daarvoor. Verder hebben 
we de laatste versie van F-Prot 
nogmaals op deze CD gezet, 
met de virusdefinilies van 15 
juli 1999. 

F-Prol 3.05b 

KeyQuenccr Lite 2.5,5 dt 
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GRAH-CALL COMPUTERS 

BIELSENSTRAAT 1*B 
2316 KA LEIDEN 
TEL: 071-5221014 
FAX.: 071-5221820 


Opihtor 


Quantum 


Mmdor 




PRIJSGARANTIE 


WIJ GARANDEREN DAT ONZE 
PRIJZEN LAGER ZIJN DAN 
WAAR DAN OOK, BIJ WIE DAN 
OOK IN DIT BLAD ! ZIE VOOR 
DE VOORWAARDEN ONZE 
WEBSITE.. 


ZO NIET GEVEN WIJ U 10% 
KORTING OP ONZE PRIJZEN I 


DIREKTIE G 


WIJ LEVEREN UIJ 
A KLASSE OND! 

MOEDERBORDEl 
CPU'S, GEHEUG 
PRINTERS, SOU 
CD-ROM DRIVE' 
MONITOREN, VGA 
KAARTEN, HARDDISK'S 
MODEMS, PRINTERS 
ETC. BIJ ONZE 
AFHAALBALIE 
OF BINNEN 24 UUR 
PER PTT PAKKET 
IN POSTORDER I 


VOOR AKTUELE PRIJSLIJSTEN: 
FAX AUTOMAAT: 071-5221014 
OF: 

HTTP://WWW.GRAFICALL.NL 



















Windows 9S/ tweede editie 



Windows 98 
take two! 


Wal biedt de tweede editie van 
Windows 98? 


Bijfia een jaar long werd^|fg||^jF 
gebruikers van Windows 98^ 
lijntje gehouden als er naar optianii 
zijnde grotere bugfixes werd 
geinformeerde Nu is nief alleen het 
meerdere keren uitgestelde service 
pack 1 klaar; Microsoft biedt dit en 
nog wot meer onder de noam 
^Windows 98 tweede editie' aan. 


Terwijl de second edition eti 
service pack 1 voor Windows 
98 in de VS al sinds enige tijd 
verkrijgbaar zijn, nam de Ne- 
dcrlandse vestiging van Miero- 
soft ruim de tijd. maar op dit 
moment zijn beide producten 
bij ons te koop. We loodsen ge- 
bmikers die een update willen 
doorvoeren door de diverse va- 
rianten die Microsoft wit aan- 
bieden. We veiiellen waar je 
aan de versies kunt komen en 
wclke hindemissen er bij instal- 
lalie en update omzeild moeten 


worden.Service Pack 1, vvaarin 
volgens Microsoft de essentiele 
foutcorrecties uit de second edi¬ 
tion worden verenigd, kan via 
de Windows-ujxlatefunctie gra¬ 
tis worden gedownload. Maar 
het service pack en de tweede 
editie zijn nict identiek: icrwijl 
het service pack alkcn foutcor¬ 
recties omvat, zitten er in de 
tweede editie boveiidien nieuwe 
componenleii: zo worden onder 
andere de Internet Explorer 5.0 
en DirectX 6A standaard mee- 
geleverd. Aan twee verdere be- 


langrijke vemieuwingen beste- 
den we een andere keer aan- 
daciit: de Internet Connection 
Sharing (waarmee bet mogelijk 
is in eert l.AN de verbinding 
van een PC naar het internet 
met meerdere andere PC's te 
delen) en de Microsoft-support 
voor de Advanced Control cn 
Powermanagcmenl Interface 
(ACPI). Is deze laiUsLc volwas- 
sen geworden of niet? Hij is ons 
in ieder geval in de eerste uitga- 
ve van Windows 98 al beloofd. 
Take two van Windows 98 is 


verkrijgbaar in meerdere versies 
en voor heel verschillende prij- 
zen: update en volledige versie 
voor een kleine tweehonderd 
gulden respectievelijk dik vier- 
honderd gulden vervangen de 
np het moment in dc handel 
aangeboden versie van Win¬ 
dows 98 uit juli 1998. Boven- 
dicn biedt Microsoft een variant 
aan die 'Windows 98 second 
edition Updates CD’ wordt ge- 
noemd, 

Bezitters van een Wiiidows- 
98-licentie kunnen deze specia- 
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Windows 98/ tweede editie 



In de bovensfe afbeelding hoelt Micrasoft ortfelbare foutcQrrecties 
IngeboMwd — Windows 98 on Windows 98 second edition kunnen 
onders nouwelijks von oEkoor worden onderscheiden. 


k CD bij Micrusoft (zie 
WWW. micmsu 11. coiTi/bene lux) 
vuor 26,95 Euro bestellen. Je 
kunl hem alken gebruiken als 
er aE Windows 98 op je PC 
loopt. Voor de overstap van 
Windows 3,x of 95 naar dc se¬ 
cond edition heh je de duurdcrc 
klassieke update nodig, met die 
CD van zo'n 60 gulden ben jc 
er dan niel. 


Waar moet Ik daf halen? 

De ‘normale* updaie-versie is 
voldoende om Windows 3-x en 
95 aan te passen aan dc tweede 
editie. Hiermee is ecn "vlekkc- 
loze’ installatic mogelijk. Dal 
wil zeggen dat je de harddisk 
met ecn gerusi hart kuni format- 
leren, €ih er eeti vorige versie 
van Windows klaarligt. De 
setup vraagl om de originele ge- 
gevensdrager(s) van de vorige 
versie a Is bewijs dat het om een 
legale versie gaal. 

Ak je met dc 60 gulden kos- 
tende 'Windows 98 tweede edi¬ 
tie updates^-CD een vlekkeloze 
installatic wilt doorvoeren moet 
jc ecn omweg bewandekn. De 
setup werki alleen als je hci 
onder een draaiende Windows- 
98-installatie start. Om te begin- 
nen moet je dus de originele 
versie van Windows 98 installc’ 
ren of geinstallcerd heben. Pas 
dan kun je verder gaan met dc 
update naar dc tweede editie. 

Ook koml de tweede editie 
als OEM-versie in de handel 
Nade ervaringen uit 1996 moet 
je er bij de aanschaf van een 
nieuwe PC op letten dat deze 
versie niet alleen is voorgcYn- 
stalleerd, maar dat bij ook op dc 
bijgeieverde CD-rtun zii. In 
19%, tocn dc tweede uitgave 
(b- versie) van Windows 95 uil- 
kwam installccrdcn namelijk 
vcle dealers deze versie, maar 
leverden alleen de oudere CD 
mee om van hun magazijnvoor- 
raden af te kornen. 

De OEM-versies laten zich 
niet installeren als er al een be- 
sturingssysieem op de computer 
zit. Dc vollcdigc versie kent 
deze beperkingen niet: deze kan 
zondcr aulorisatic voor de in- 
stallalie op een pas geformat- 
leerde harddisk worden ge- 
bruikt. Maar hij kan ook /onder 
probkmen als update van een 
bestaand Windows worden 
geVnstalleerd. Afgezicn van dc 
setup-routines cn dc liccnik- 


voorwaarden, verscbillen de 
vier varianten van de tweede 
editie van Windows 98 in gecn 
enkel opzichl van elkaar. Als jc 
alleen service pack I will heb- 
ben, maar de download vanwe- 
gc de oniinc-larieven lievcr ver- 
mijdi, kun jc deze ook op CD- 
rum aaiischalTen, De CD is gra¬ 
tis en de verzendkosten 
bed rage n on ge veer 1.5 gulden. 
I lei voordeel: je krijgt de Inter¬ 
net Explorer 5 niet opgednm- 
gen. 


Wot zit erin? 

Hci service pack is net als 
een lappendeken: hei besiaat 
niet alleen uit een afzonderlij- 
ke bugfix, maar tn de VS-ver- 
sie uil in totaal vijf: drie cor^ 
reeties voor het jaar 2(MX), 
waar van er twee voor Win¬ 
dows 98 zclf zijn cn een voor 
Outlook Express. Als vierde 
ondcrdeel boon de liiiernet 
Explorer 4,01 incl us ief serv ice 
pack 2 erbij en de laatste lap 
wordl gevorrnd door de sys- 
teem-update die op zijn bcuri 
weer verschilknde correcties 
omval, 

De correcties vtK>r het jaar 
2000 heffen talrijke klcinc pny- 
blemen op die in Windows slui- 
meren. Het gaat hicr om probk¬ 
men die in hei jaar 2(HK) nkf 
noodzakelijkerwijs fouiieve 
functies of uitvallers tot gevolg 
hebben. Ze vormen dan ook niet 
per .se de reden voor de instal la- 
tie van het service pack. Hci 
gaat oiider andere om exolische 
optics van het xcopy-comman¬ 
do, de mcssagc-qucue-scrver en 
dc Winduws-keuzehulp. Alle- 
maal functies die echl niet door 
iedereen gebruikJ /ullen wor¬ 
den. 

De jaar-2000-correeties hef¬ 
fen evenwel ook het foutieve 
gedrag van enkele OLE COM- 
bibliotheken in de omgang met 
datumaajiduidingcn op: Outlook 
Express kerl door de correctie 
dc omgang met datumaandui* 
dingen van twee cijfers in mail- 
cn new.sheaders die vermoede- 
lijk in het jaar 2000 veel zuilen 
voorkomen (de RFC's raden 
hier weliswaar vier cijfers aan, 
maar eisen ze niet expHciet). 

Achter de lap met de naam 
‘Sysleem-update' gaan ook de 
meer exolische correcties 
schuil: hij verwijdert de lout dat 
Windows na 49,7 dagen onon- 
derbroken bedrijf crash t, ver- 


helpi p ruble men met enkele 
USB-apparaten en heft moei- 
lijkheden met policies op. Ver¬ 
der laat Microsoft zich niet in 
de kaarten kijken: een foutlijst 
zochteii we te vergeefs. 

In de second edition zijn al 
deze correcties ook le vinden; 
althans voor zover ze nodig 
zijn, Onidat de Internet Elxplo- 
rer 5 en aanvullingen erin zitten 
ontbreken de correcties voor dc 
oude Internet Explorer cn het 
oude Outlook Express. Boven- 
dien krijgt de koper hei Internet 
Connection Sharing cn onder- 
stcuning voor nieuwe internel- 
locgan gs tcch n i eken (geconib i - 
neerdc ATM-ADSL-PPP-sup- 
port, die bij ons tot dusver nau- 
welijks wordt aangeboden), 
Verder omvat de tweede editie 
Euro-patches en verbeterdc 
ACPI-support. 


Hoe loopf het 

Om enkele gebruikersgege- 
vens met dc nu acluele tweede 
editie van Windows 98 te verza- 
melen hebben we de voorver- 
sies en de definilicve Neder- 
landse versie al in diverse kon- 
stellaties* gc'mstalkerd. Daarbij 
hebben we gebmik gemaakt van 
gang bare machines op Pentium- 
basis cn be ter. We hebben niet 
alleen updates maar ook volle- 
dig nieuwe Lnstallalies getest. 

Dal leven good en slech! 
nieuws op, Hei goede nieuws: 
de tweede editie kan lieter over- 
weg met apparaten die de vori- 
ge versie nog p ruble men oplc- 
verden of geheel onbekend 
waren; hijvoorbccld met USB^ 
apparaten zoals Logilechs Ho¬ 
me web camera, versehillende 
AGP-grallsche kaarten en 
DV D-d rives. Bet slechte 
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Windows 98/ tweede editie 


Nieuwsgierige online-registratie? 



Mel de updcite-insfallatie die bepctalde versies van de tweede 
editie van Windows 98 aanbiedeni moet voorzichtig worden 
omgegaon. 


Nadat er sinds de marktintro- 
ductie van Windows 95 steeds 
opnieuw geruchten de kop op 
staken dal de soflwaregigant 
met behulp vmi The Microsoft 
Network of dc aangeboden 
onl ine -regi s Lrat te i nbreuk 

pleegde op de privacy van de 
kianten, kwam er pas enkele 
maanden geleden met Win¬ 
dows 98 meer duidelijkheid 
omtnent deze mechanismen: 
Richard M. Smith, president 
van dc firma Pharlap Software 
had door tocval een ontdek- 
king gedaan* En het lukte c't 
door een true hei exacie ver- 
loop tot op dc bodem uit te 
zoeken. 

Windows 98 stuurt bij de on¬ 
line-registratie, of de gebrui- 
ker nou zijn toestemming 
geeft of niei, cen ID naar Mi¬ 
crosoft, aan de hoJid waarvan 
hij eenduidig geYdentificeerd 
kan worden {het gaat om het 
wereldwijd ceiiduidige MAC- 


nieuws: de tweede editie veran- 
dert in principc nicts, Windows 
blijft Lrouw aan zijn principes. 

Zo worden ISDN-kaartcn 
door de second edition nog 
steeds stiefmoederlijk behan- 
deld. Zelfs kaarten die geschikt 
zijn voor plug & play worden 
niet herkend en als onhekende 


heeft)* De daarop volgcndc 
stonn van proteslen dal Mi’ 
crosoft hiermee de privacy 
van zijn klanten schendt heeft 
vruchten afgeworpen: de on- 
line-registrarie van de tweede 
editie draagt dc omstreden ID 
niet meer over* 

Dal is echler nog geen reden 
voor de gebruiker om zich nu 
Veijig’ te wanen: bij de regis- 
trade geeft Microsoft de kJant 
nog steeds een eenduidige ID, 
maar die kan alleen door Mi¬ 
crosoft zelf gebmiki worden, 
Deze ID verstreki de Micro¬ 
soft-webser^^er bij de online- 
registratie met een cookie. Als 
je daama op Microsofts web¬ 
site kijkl, ben jc dus al een be- 
kende voor de soflwaregigant. 
Als dat je niet aansiaat moel je 
de cookie orwel cen anderc 
naam geven of resoluul wissen 
(het bijbehorende bestand zit 
onder de Windows-directory 
in cookies als gebrnikers- 
naam @ m i crosoft. ix t). 


apparaten in het apparaalbeheer 
getoond. Ze worden niet auto- 
matisch toegevoegd en de dri¬ 
vers moeten nog steeds met de 
hand worden geinstalleerd. 
Daama moct de entry ‘onbe- 
kend apparaat’ in hcl apparaat^ 
beheer worden gewist en Win¬ 
dows moet opnieuw worden up- 
gestart 


De praktijk 

Om het kon te houden: van- 
wege nieuwe en verbeterde dri¬ 
vers kun Jc van de tweede editie 
betere rcsultatcn bij nieuwe in- 
slallaties verwachicn. Dal geldt 
met name voor nieuwe appara¬ 
ten, bijvoorbeeld USB-modems 
en dergelijke. Deze uitspraak 
wordt onder andere gestaafd 
door ervaringen uit de betatesl 
van de nieuwe Windows-va¬ 
riant. Tegen het einde van de 
tcsl kwamen bij de hierop he- 
Irckking hebbende nieuwsgroe- 
pen steeds meer succesmcldin- 
gen binneri. 

llei oordeel over de update- 
install atie valt echter minder 
po.sitief uit: meerdere keren rui- 
neerde een updatepoging vanuit 
een bestaande Windows-95- of 
-9R-installatie de vorige sys- 
tceminstallatie, Het grootste 
problccm hierbij is dat het door 
Microsoft aangcbtxlcn vcilig- 
heidsmechanisme dal desge- 
wenst een deinstallalic van de 
tweede editie aanbiedl (neemt 
ongeveer 110 MB in beslag) na 
een foot tijdens de setup niet 
uitgevoerd kan worden, De 
dcinstallatie lukt alleen als de 
update slaagt en de tweede edi- 
lie ook wcrkelijk start. 

Als jc cen mislukte, afgebro- 
ken update herhaalt loop jc het 
risico dat het aangelegdc undo- 
bestand (winundo^dai) door cen 
mix, bestaande uit nieuwe en 
oude systeembestanden, wordt 
overschreven. ledere poging lot 
cen dcinstallatie zal daama mis- 
lukken. In plants daarvan kun je 
bcicr cerst proberen de mislukte 
update ongedaan te maken (dit 
bieek bij ons good te werken). 
Een garanlie dat dc volgcnde 
true lukt bestaat echler niet. 

Op een P166'Systeem met 
FI a sh Po! n t-PCl-S CS 1-control Ic r 
van BusLogic waarop Windows 
95B zonder problemen liep, 
verstrikte de update zich bij het 
inilialiseren van de plug&play- 
componenten en kwam in een 
cindclozc lus uit hardwareher- 


kenning en hers Laris Icrccht. 
Deze einddoze his kon worden 
doorbroken door de half gcin- 
stallcerdc iweede uitgave van 
Windows 98 in de beveiligde 
modus te starten en van daar uit 
via dc systeembesturing weer te 
demstalleren: Windows 95 liep 
uansiuitcnd alsof er niets was 
gcbcurd. 


Windows^wormen 

Als de bout worm eenmaal in 
de Windows-install atie is gekro- 
pen, dan krijgl natmirlijk ook de 
iwcedc editie hem er niet meer 
uit. Wc mocien vooral de hoop 
op hci hersieUen van een be- 
schadigde Windows-installatie 
door cen update te installeren de 
grond in boron. Wc willcn ie- 
dereen a 1 radon dit to proberen. 

Een update-install atie is voor 
oude re Win do ws- i n stal laiies 
niet aan te raden omdat het veel 
bestandsresten en overbodige 
registry-entry's meesleept. Als 
een installatie via een bestaand 
Windows om wat voor reden 
dun ook onvcrmijdelijk is, moel 
jc dc sclup vanuit dc DOS- 
prompl starten. Dal duurt welis- 
waar wat I anger maar loopt vol- 
gens onze eiwaringen een stuk 
minder vauk vast. 

Hen laat,ste aanwijzing bij de 
door Microsoft geadviseerde in¬ 
stall atie vanu it een be,siaand 
Windows; deze orienteert zich 
zonder mccr op de al geinstal- 
leerde componcmen on ver^ 
vangt ze. voor zover bcschik- 
baar, door nieuwe. Outlook Ex¬ 
press 4 wordt genadeloos door 
versie 5 vei-vangen. 


Een beefje vanrie dit,,, 

Als in de vorige Windows- 
vcrsic Frontpage Express gein- 
slallccrd was kun jc hcl blijven 
gebruiken. Je kuni hei echtcr 
niet nieuw installeren als het 
nog niet op het systeem stond 
om de simpele reden dat het 
niet standaard bij de tweede edi- 


adres dal iedcrc Ethemct-kaart 



De online-registratie van de tweede edrtfe heeft meer respect 
voar de privacy* Een HWID wordt in ieder gevol niet meer aan 
Microsaft avergedragen* 
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Windows 98/ tweede edifte 


Features rondom de Internet Explorer 5 


De Intemel: Explorer 5.0 die 'm 
dc tweede cdilie zit hecfl Lo*v. 
ztjn voorganger talrijke verbe- 
Leringen ondergaan. 11 ij ver- 
Nchill niet van hef ook afzon- 
derlijk als download verknjg- 
bare exemplaar dat ook onder 
iiiidere Windows-versies ItKipt. 
Hetzelfde gcidl voor de inle- 
gratie in Windows. De Active 
Desktop moci jc daarcnlcgen 
bij de Iw cede ediiie zell’ in- 
sehakclen; de voorloper deed 
dit nog uit zichzelf. De chan- 
ncl“lijst is gekikkig van de 
desktop verdwenen. 

Mel najtie de Explorer zelf is 
m verrijkt met aangenamc kici- 
nigheden: een knop 'Wissclen 
naai'' bespaart de giccp naar de 
retum-toets, als je met bcbulp 
van dc miiis cn Copy & Paste 
adressen invoert. De Internet 
Explorer herinnert zich niet al- 
leen bezochte sites etc,, inaar 
desgewenst ook a lies w'at de 
gebmiker ooit in een fomiulier 
bee ft ingetypt. Het wordt zo 
heel gemakkelijk om fomiulic- 
ren in tc vuUcn (bijvtKjrbeeld 
voor dc rcgistraiie) - maar 
omdat dc gegevens hiervoor lo- 
kaal w{)rden opgeslagen is dai 
naluurlijk niet zonder risico. 
Talrijke features maken het te- 
rugvinden van ooit bezochte 
websites gemakkelijkcr Zo 
be vat de lijsi die bij het rnvoc- 
ren van een URL naar beneden 
klapi niet alleen dc laalsl inge- 
typte adressen, maar alle pas¬ 
se ndc die de Explorer kent. 
URL’s uit de ihstory*-map 
horen daar net zo bij als URL’s 
uit de Favorieten. Als je hele- 
maal niets meer weet van de 
URL knii je de 'historyLmap 
in fulltext-search doorzoeken. 

I let veniieuwde zoeken op in¬ 
ternet slaat wcliswaar oude op- 
zoekactics op, maar helaas kan 
dc lijst van aangeboden zoek- 
machines niet worden aange- 
vuld met eigen voorkeuren (in 
ieder geva! niet zonder aan de 
registry le prutsen), Zogenaam- 
de zoeklijsten bieden hiervoor 
we I een altematief Zo worden 
alleen Excite, Fireball en MSN 
Web Search ais zoekdiensten 
ingezet. Daar komt nog Alexa 
bij, een dienst die crin gespe¬ 
cial iseerd is bij de zojnist 
weergegeven pagina aanbie- 
dingen op het web op tc sporen 


die daarinee verhand houden. 
De nieuwe dialoogvenslcrs 
voor het behcer van dc Favo- 
rieten zijn behoorlijk goed ge- 
slaagd, Naast het gebruikelijke, 
zoals de mogclijkheid entrie\ 
opniciiw aan le leggen, op- 
nieuw te benoemen, te wissen 
cn in mappen te sorieren, geeft 
het infonnaiie wanneer en hoe 
vaak Je de afzonderlijke pagi- 
na’s al hebt bezocht. Een high¬ 
light is hier zeker dc mogelijk- 
heid voor de import cn export 
als Netscape-bijokmarks. Dal 
lukl cchlcr alleen als ook de 
Communicator gcmstalleerd is. 
Eindelijk kan de Explorer zon¬ 


der de omweg via Frontpage 
Express webpagina’s complcci 
met ingebedde afbccldingen 
opslaan (evenwel slcehts een 
niveau). Gesclccteerde regis- 
traties uil dc Favoricten kun- 
nen door cen klik op de bijbe- 
horende optie offline beschik- 
baar worden gemaakt. Hier¬ 
voor slaat de Internet Explorer 
niet alleen afzonderlijke sites 
op, maar vervoigt desgewenst 
de links die daarop zitlcn tot 
een instelbarc dicpic cn actuali- 
seert deze bcsianden desge¬ 


wenst tijdgestuurd of op aan- 
vniiig. Helaas belanden deze be- 
sianden in de nomiale browser- 
cache, ze worden dus bij een te 
klein Ixsmeten cache al snel on- 
bmikbaar. Maar bij een vuldtx;n- 
de grote cache hapert dc Internet 
Explorer oak af en toe. Het tnil 
is daarom niet al Le grooL 
Dc Internet Explorer 5.0 van de 
tweede cdilic geeft aulomatisch 
directories op ftp-servers en 
niappen tn de Windows Explo¬ 
rer weer, Je kunt bestanden uit 
de browser naar de harddisk en 
omgekeerd slej>en, om bestan¬ 
den te down- of uploaden. Deze 
functie wordt ook via dc Win- 


do ws- u pd ate- func tie (on de r 
Tnstcllingen’ te vinden) zonder 
update naar de tweede edittc 
als T nternet-ExpIorer-browse- 
niitbreidingen' aangeboden. 
Outlook Express 5.0 is onover- 
zichtelijker geworden. dc gc- 
bruiker zal cr dan ook erg aan 
moeten wennen. Het bestands- 
formaai waarin het nieuwe 
Outlook mails en news opslaat 
is veranderd. De update van de 
vorige versie converteert de be- 
richten automatisch naar het 
nieuwe formaat, Ze nemcn dan 


minstens dubbel zo vccl ruimte 
in op de harddisk als daarvoor, 
Als het nieuwe Outlook Ex¬ 
press jc niet bevatt, dan biedt 
Microsoft op dc CD van de 
tweede ediiie in de directory 
\loois\mlsiitiI\oemig een pro- 
granima aan om l>erichten uit 
de nieuwe versie temg naar de 
oude te converteren. Het ge- 
lijktijdige gebruik van versies 4 
en 5 van Ouikxik Express is 
echter niet mogclijk. De cori- 
versic is dus alleen voor die 
mensen iniercssant die willen 
downgraden. 

De ondersteuning voor mo¬ 
de mbezi tie rs bee ft M ic rosoft 
duidelijk verbeterd: aan icdcrc 
mail- of new.s-account kun jc 
een andere exiemc-neiwerk in- 
stelling toewijzcn, zodal Out¬ 
look Express dc internet verb in- 
ding via dc gckozen provider 
opbouwl. Als je een online- 
mailbox hebt bij een provider 
die voor het ophalen van de 
mail het inbelien via zijn eigen 
netwerk afdw'ingt, zul je dit au- 
tomatisme weten te waardcren. 

Als je bij mcerdere providers 
een imcmctiocgang hebt zul je 
blij zijn dai jc voor elke provi¬ 
der eigen proxy-instellingen 
kunt doorvoeren en een toe- 
gang als standaard kunt vast- 
leggen die automatisch wordt 
opgeroepen als er cen inicmct- 
verbinding nodig is. 

Verder zitten er rondom de In¬ 
ternet Explorer nog een groot 
aantal toepassingen die door de 
CD van dc tweede editie naar 
believen nageinslalleerd kun- 
nen worden: Chat, Net meeting. 
Wallet en Web Publishing Wi¬ 
zard verschillen echter niet 
veel van de voorlopers uit de 
! ntemet-Explorer-4-Suite. 

Alleen dc HTML-editor bVont 
Page Express (ook iTontPad) 
wordt — om wat voor redenen 
dan ook - niel meer door de 
Wlndows-selup aangeboden. 
Dal moet iemand in Redmond 
ontgaan zijn, want bij cen stan- 
daardinstallatie wordt onver- 
droten een (lege) submap met 
de naam ‘FrontPage Express’ 
aangemaakt. Als Je het pro- 
gramma w'ilt na'mstallereri, kun 
jc dat echter via de Windows- 
updaic doen. 



Bij een nieuwe installatie activeert de tweede editie de Active 
Desktap niet, AU je bijvoorbeeld registroties in he! startmenu via 
drag 8t drop wilt verschyiven, moet je hem eerst Inschokelen. 
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Windows 98/ tweode editie 


Never ending story - Windows-toekomst 


De oornpronkclijkc planning 
van Mi cry suit (Jal Windows 98 
hei laatsie kind van de op DOS 
geba seerde be st un n g ssy slemen 
?:ou zijn, is a Hang achterhaald. 
Enkele weken na her verschij- 
nen van Windows 98 in okto- 
bcr 1998 begonnen al de tests 
voor dc nu bcschikbare tweede 
editie, hoewel hcl Locn nog de 
bcdoeling was dal die puur als 
service pack zou uitkomen. 

De opvolger van NT4, Win¬ 
dows 20W, koiiil tnisschien 
nog dit jaar op de markl. Maar 
al nu gaan er stemmen op die 
Windows 2000 voor de priv^- 
gebniiker eerder levee! van het 
goede vinden, Waarbij ]e je 
kunt afvragen of Microsoft het 
niel best vindl Iwcc koeien te 
nielken, zolang zc mclk geven 
- voorai gezien hcl feit dal de 
NT-koe nog steeds hcl meeste 
geld in her laatje brengt- 
Van cm consumer-versie, die 
op de solidere NT-techniek is 
gebaseerd hoor je daaroni te- 
genstrijdige dingen. Omdai 
Microsoft in de afgelopen 
maanden - dccls, maar niet al- 
leen ondcr druk van de Justitie 
uil de VS - gercorganiseerd 
werd, kan a lies wai op dii mo¬ 
ment als schijnbaar 'belrouw- 
bare* kennis word! verkochi 
morgen al achtej baald zijn, 

De online uitgaven van de 
Ziff-Da vis-magazines Smart 
Reseller cn PC Week bericht- 
ten onlangs over twee Win- 
dows-opvolgcrs met de naam 
Millennium en Neptune, zich 
hierbij beioepend op niet nadcr 
genoemde Microsoft-docu- 


menten, Achter beide versies 
steekt het al lang voor zijn ver- 
schijning haast legendarisch 
geworden eonsumer-Windows. 
Millennium, de code naam 

voor dc update die Microsoft 
naar veriuidt in het jaar 2000 
aan de man wil brengen, ba- 
seert zich net als Windows 98 
nog op de oude Windows- 
techniek. Neptune dat volgens 
ZDNei als update voor 2001 
bestemd is, moet dan eindelijk 
op NT-technick gebaseerd zijn. 
Verder wordi bcricht dat in 
Millennium dc iraditionele 
zaken al niet nicer ic vinden 
zullen Zijn. Naar veriuidt hecfl 
Microsoft potentii^le bciatcs- 
ters erover geinformeerd dal 
het geen neerwaanse compali- 
biliteit meer met DOS-applica- 
ties hiedt Het feit dal de JSA- 
bus niet meer ondersieuiuJ 
wordi is dc prijs die betaaid 
mocL wordeo voor de door 
Intel en Microsoft in het leven 
geroepen Easy PC. De posilie 
van de Universal Serial Bus 
(USB) moei hierdoor slerker 
worden. Zoals de website Bc- 
taNews l>ericht, heeft Micro¬ 
soft echter a I een noodplan in 
de lo als het allemaal niet 
mocht lukken. Een update voor 
2001, dat 16-bii-support in 
Millennium toevoegt 
Microsoft wil Neptune van een 
opnieuw bewerkte interface 
voorzien met een kern die cen 
verdere versinelling van web 
cn Window's is. Neptune moci 
in speciale versies voor pure 
spellen- of media-PC’s worden 
aangeboden. Bovendien moet 


Neptune de cerste versic met 
WinTone zijn, een icchniek die 
Windows een soorl ‘autoher- 
steF en automatische updates 
opievert. Verder speeuleert 
ZDNet over functies die Nep¬ 
tune met een opnieuw bewerk¬ 
te portal-site van MSN ver-bin- 
den. Van deze veranderingen 
moelen <Kik de 'Business Win- 
dows’-versies profiteren, Zo 
noenit Microsoft op hcl mo¬ 
ment de polcntielc opvolger 
van Windows 2{XX>. 
Compatibiliteiisproblemen die 
door de NT-techniek onistaan 
en bij Windows 2000 nu al 
duidelijk worden zijn de voor- 
naamste reden voor Microsoft 
verder aan de oude architec- 
liiur vast te houden. De NT* 
opvolger, Windows 2000. hoe¬ 
wel eens beschouwd ais poten- 
liele opvolger voor Windows 
98, openbaart de problemen: er 
wordt gezegd dat zo’n 75 pro- 
cent van de spellen voor Win¬ 
dows 9x daarop niet loopt, 

John l.^ttice van de Britse 
News-dienst The Register be- 
commentarieerde Microsofts 
zogenaamdc plannen laconiek: 
Millennium en Neptune zou- 
den uiicindclijk slechts in het 
leven geroepen zijn als nieuwe 
poging om Windows 9x cn NT 
!e versmelten. Leuice is scep“ 
tisch of dat vruchten za! al wer- 
pen en vermoedt dai Microsoft 
in het jaar 2001 nog net zo ver 
zal zijn als vandaag: er zal dan 
niel all een een sooit Windows 
9x- zijn, maar ook cen Win¬ 
dows met NT-Lcchnick en een 
plan om beide te versmehen. 


^^iVcirtceerdB instsHingen 




H*l vorditm deiw ophe dtesn te v^i^agen 

ds u asn wvaran of berd. 


r VmtieleJdD IRQ 

r £MM AOaaFFFF viAjiim 

P CompdbiidlHriodui iduiillDegaig oFdvwoeh 
r VGA €40x480 Hie 
r 

r~ ^ch^eonrttole na onfuit daluteii uKadidveten 
P fieheugan beparkon tot 
P Snd a/tIuHen u^fcKakoten 
P UDE-bactando^ttHn) uittcKakalan 
P EentMT FQ [Lock bug-omzaing irachaksten 


OK 


ArwMwan 


Fragmatische bugfix: 
de in Windows 98 
geiniroduceerde 
functie voor het 
snelle ofsluiten 
schokell Microsoft In 
do twoodo odilio 
standoord ult. 


tie wordt geleverd, Achtej af in- 
stalleren vanaf de oude Win- 
dows-98-CD is Oi>k ntel meer 
mogclijk; daar werkl de tweede 
edilie namelijk niet aan mee. 

Bnkele fouten uit Windows 
98 werden door Microsoft ver- 
wijderd door stilzwijgend stan- 
daardinstellirigen le vcninderen 
die in de vorige versic nog als 
‘feature* werdeti verkochi, Zo is 
de optie \Snel afsluiten deacti- 
vererT nu standaard ingescha- 
kcld. Hcl snelle afsluiten had af 
en toe het vasilopen van het 
sysieem lot gcvolg cn bij enkele 
schijven met grotc schrijfcachcs 
zorgde het voor een voortijdig 
uitschakelen waardoor bij het 


volgendc opstarten zonder par¬ 
don scan disk de harde schijf 
onder handen nam. 

Door deze slap lijken de pro¬ 
blemen die zich hij hei afsluiten 
van Windows soms voordoen 
evenwel niet te zijn verholpen. 
In de VS waar de second edi¬ 
tion al enige tijd op de markt is, 
beklagen zich al steeds meer ge- 
bruikers dal zc ondariks deze in- 
gmep nog steeds problemen met 
het afsluiten hebben. Microsofts 
laconieke ad vies luidt op het 
moment: BlOS-updaie installe- 
rcn. 

Andcre fouten heeft Micro¬ 
soft echter heel radicaa! verwij- 
derd: dc nog met Windows 98 
afgelevcrde utility TwcakU198 
oiUbicekl op dc CD van dc 
tweede edilic. Dc functie voor 
het verbergen van drives heeft 
namelijk het vervelende neven- 
effecl diU de regisiraties ‘Ope- 
nen’ en 'Explorer* in het con- 
teximcnu van de start-button 
worden gedeactiveerd. Tweak- 
UI verdween zelfs enkele dagen 
van de Microsoft website. Nu 
prijkl daar de waarschuwing het 
niel met Windows 98 te gebrui- 
ken. Dal vinden we nogal over- 
dreven want zolang je geen dri¬ 
ves verstopt zijn er met Tweak- 
IJl nuttige instellingen mogclijk. 


Oud en nieuw 

Er zijn nog andcre irritante 
streken die Windows nog steeds 
niel heell algciccrd. Ook de 
tweede cdilic iutit zich er niet toe 
bewegen Bxpiorer-insfellingen 
wcrkelijk le onthouden. Dit kan 
alleen worden verholtien door de 
twee registers leutcls regelmatig 
met de band te wissen 
H KC U\So fiwaieVM icrosoftWin- 
dows\Curn:nlVcrsion\Explorcf^ 
IrcaiuMRU cn HKCU\Soft- 
ware\M icroso fL\W i ndo ws\Cur- 
reiUVersionVExploreriStreams, 
waarin Windows de instellingen 
van afzonderlijke vensters op- 
slaal. 

Ck)k de desktopbalk waart nog 
steeds in de tweede editie rond, 
een idee dal Microsoft eigenlijk 
al bij Windows 95 had laten 
varen. Tijdens het oproepen van 
de eigcnscdiappcn van het start- 
tiienu (rcchlcr muiskhk op de 
taakbalk) brengl Windows inslel- 
lingsoptics voor deze balk le- 
voo I’sc h ij n, al s je tege I ij kertij d de 
Alt- en Cirl-toets vasihoudt (NB: 
ecrsi de Alt- dan de Ctrl-toets en 
vervotgens rechtsklikken). 


60 


c’l 1999 , Nr. 9 















Reportoge 


Windows 98/ tweede editie 


f vatM Taakttdlk _^ 


I Piij3pprtn»nd'tinhotiinefMi9isti 

~ (TttLjiiiosni^ytdBBtf 


[ qV. I Anriiam | 


Blifkboar zit er nog 
wel eon oude bug 
In deze 
gloedniGuwe 
versie: er zijn geen 
opties te kiezen 
voor dit tubbtod. 

Dc grootste proble- 
men van de tweede 
edilie lijken echter niet 
de oude maar de nieu- 
we fouten te zijn: dc 
regislraties hien^an in 
de Microsoft Know¬ 
ledgebase worden op 
hei moment met de 
dag mcLT. A1 voor de 
marklintroduciie werd 
de eerste font oveial 
bekend: de tweede editie blijft 
in de suspend-modus hangen, 
als in de [386enhl-*scciic’ van 
hei system,ini-bestand hel pad 
naar het wtsselbcsiand met een 
klein geschreven driveleiter be- 
gint, 

Systcmatische aanwijzingen 
waar je bij de installatie of de 
update op meet Letten, kunnen 
niet uii onze erv^aringen worden 
afgeleid en ook niet uii de af- 
zonderlijke beschrijvingcn van 
de fouien. Als je het zekere 
voor het onzekerc wilt nemen, 
kun je hel bestc van levoren een 
blik in dc knowledge-base wer- 
pen []]. De gebruikeUjke alge- 
mcne waarschuwingen, bijvoor- 
bceld voor virusscanners en 
specifieke apparaten zitten net 
als bij iedere Windows-versle in 
\win98\setup.txt op dc CD, 


Opgeblazen 

De tweede editie is duidelijk 
dikker geworden. Ben minima- 
le installatie uitsluitend met de 
noodzakelijke drivers bezel al 
flink meer dan 200 MB op cen 
FAT32-harddisk, Ondanks uiB 
drukkelijk 'de-sclccteren* in 
het setup-menu worden de in 
Nederland zinlozc bestanden 
voordc online-dienst *Tbe Mi¬ 
crosoft Network" zonder reke- 
ning met de harddiskmimte te 
bouden geinstalleerd. Deze be¬ 
standen zitten heel gemeen 
over het hele systeem ver- 
spreid. 

Om het sysicem te onlslak- 
ken is veel handwerk nodig. Er 
komen krap lien MB vrij als 
je dc MSN-bestanden vindt 
cn vcrwijderl. Het grootste 
afzonderlijke blok zit verbor- 


Enurgie 


Hubgegever>s 

De hub hsef! eigen energievooniening. 
Tolaalbeschikbsreenergm SOO mAperpaait 


^paralien op de^e hub 

Apperaatbeschnjving 

1 Benodigde enerqie | 

Kensington USS Scroll Mouse 

100 mA 

[J^HIOstendaerd appeimat 

0mA 

^HID-compatibele spelbesiunng 

100 mA 

2 poori(en) besdiikbaor. 

0 mA 


Sluiten 


Fraat detail; de fweede editie inWmeert over de eisen von USB- 
apparaten, overigens olleen aan de hand van de gegevens die 
een USB-apparaat over zichzelf prijsgeeft. 



Microsoft zelf 
biedt geen 
functies voor 
de demstallotie 
oan. Dankzij 
98tlte loopt 
echter oolc de 
tweede editie 
van Windows 
98 zonder 
Internet 
Explorer. 


gen in de map C:\WIN* 
DOWSVSYSTEM, De map 
OOBE met drieenhalf MB, 13 
submap pen en 238 bestanden is 
overbodig. Als je dan nog in de 
Explorer naar "msn'*',*^"zoekt, 
kun je alle gevonden bestanden 
hehalvc c:\windows\systemV 
MSNP32-DLL en c:\windows\ 
systemV MSNET32.DLL en 
c:\win(Jows\ inAMSNETMTG. 
INF verwijderen, 

Je moel hierbij echter wel 
voorz.ichtig te werk gaan: allc 
*.DLL-bestanden kun je hel 
beste om te beginnen alleen her- 
benoemen of naar een and ere 
map verplaatsen. Pas als het 
systeem zonder mopperen een 
hcrstarl overleeft eo aansluitend 
vlckkeloos loopt kun Je deze be¬ 
standen definitief wissen. De 
map c:\windows\applicatiegegc- 
vensXmicrosoftVwekomc cn nog 
veel meer zijn overbodige luxe. 
Met i^hulp van deze richtlijn en 
door verdere doclbcwaste ingre- 
pen reeds tijdcns de installatie 
door ic vocTcn (hel weglaten 
van componemen die gewoon- 
weg overbodig zijn) kun Je de 
tweede editie zonder dat er be- 
langrijke functies verloren gaan 
naar een omvang van 130 MB 
tenigbrengen, 

Als jc ook van de Iniernei 
Explorer wilt afzien kun je 
verdcr gebruik maken van de 
981itc-loo1 van Shane Brooks 
[2]. Brooks’ programma lE- 
Remove zet ook flink dc 
schaar in de Internet Explorer 
5 van de tweede editie (cen 
oude Windows-95-CD met de 
noodzakelijke bestanden voor- 
opgesteld), Zo kan er nog eens 
ongeveer 40 MB worden ge- 
spaard. Dit hecfl wel tot ge- 
volg dat je vooriaan bij gebrek 
aan de Internet Explorer van 
de online-updatc-functie moet 
afzien. De windows-hulp 
wordt bijna niet bcschadigd, 
hoe wel deze inmiddels op 
HTML is gebaseerd. 


Conclusie 

De tweede editie van Win¬ 
dows 98 1 evert de gebniiker veel 
iiuttige kleine zaken op, noodza¬ 
kelijke bugfixes, maar weinig 
nteuwe dingen, Als je net als bij 
de overstap van Windows 95 
naar dc b-versic werkelijk nieu- 
we features vcrwacht - zoals 
locn bijvoorbeeld het nieuwe be- 
standssysteem FAT32 - zul je 
Icleurgesteld worden. De enige 
uilzondering zijn de verbeterdc 
ACPI-functies evenals dc inter- 
net-verbindingsvrijgave {Internet 
Connection Sharing). Aan beide 
onderdelen zullen we in hel vol- 
gende nummer uilgebreid aan- 
dacht besteden, Toch is de twee¬ 
de edilie de moeite waard voor 
icdcrc gebruiker van Windows 
95 of 98 die niet van plan is bin- 
nenkort over te stappen op Win¬ 
dows 2000: bijna niemand die 
vroeg voor de tweede editie hecl t 
gekozen, heefl daar lot dusver 
spijt van, Verbazingwekkend 
eensiemmig wordt er over een 
beicrc slabilileil gespraken. Dat 
is wcliswaar geen representatieve 
uilspraak, maar het hoort wel tot 
de positieve kanten die we 
geenszins willen achterhouden. 
Minpunien in het concept die al 
van begin af aan in Windows 9x 
zitten, heeft Microsoft echter niel 
verwijderd. In Notepad kan nu 
bijvoorbeeld hcl gebruikte letter- 
type worden ingesteld, grotere 
bcsianden kan het pjogramma 
echter nog steeds niet bewericen. 
Ook in de tweede editie worden 
problemen niet vanzelf opgelosL 
Dat een appanaat of driver ondcr 
een oudere versie van Windows 
9x vlekkcl<K)s loopt, wil niet al- 
tijd zeggen dal het ook met de 
tweede edilie hikt. 

Literatuur 

[ 1 ] hHp://suppoit, m icrosoftcom/ 
supporl/sean:h/c,asp?SPR= 

[2] hup://www.981itc,nei rt 
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Digitale fototomera's 



Dietmar WUller, Robert Seetzen 

Dubbele megapixels 

Een test van T7 nieuwe digitale camera's 


De razendsnelle ontwikke- 
ling bij de digitale camera's 
rorgde voor een even snek 
le toename van de door ons 
te testen opparaten: nauwe- 
lijks een half jaar na de 
laatste grote vergeli|kende 
test wordt er a I weer gestre- 
den om de hoogste resolu- 
tie, de fraaiste kleuren en 
het beste bedleningscon- 
cept 

De resolulic bij consumenten' 
camera's is de laatstc drie jaar 
nicer daji verzevenvaudigd (van 
VGA-resolutie naar mecr dan 


Iwce mifjiien pixels) cn de capa¬ 
city t van dc kleine geheugen- 
kiiarlcn is 50 kccr to grc«rt ge- 
wonden - Icrwijl dc prijzen steeds 
aantrekkelijker wcidcn. Boven- 
dien is hei inmiddcls gccn pro- 
bleem meer om met de geheti- 
genkaait ult Je digitale camera 
een fotozaak bitincn te slappcn en 
enkele dagen later de folo's op 
fotopapicr afgedmkt mee naar 
huis te ncmen. Als digitale foto- 
graal’ heb jc dus niet meer per se 
een PC nodig. 

Gezten deze ontwikkcling en 
de stijgende verkoopeijfcrs meet 
worden afgewachi wannecr dc 
digitale fotogratle de iradilionclc 
zoekercamera’s op grote schad 


concLirrcntic aan gaat docn. Nie- 
rnand durft te voorspclicri wan- 
neer dal zal gebeuren, maar dc 
fabrikanien van dc camera’s 
hopen dat het net zo zal gaan als 
bij de camcorders die binnen en¬ 
kele Jaren de Super-S-filmappa- 
raten van de markt hebben ge- 
veegd, of zoals bij de audio-CD, 
die net m sncl het vinyl uii de 
schappen deed verdwijnen, 

De reeks testapparaten maakt 
de stormachtige ontwikkcling bij 
de digitale catnera’s duidclijk* 
Terwijl kort geleden de beste 
modellen van de afzonderlijkc 
fabrtkanten bij marktintrodiiciie 
nog lussen de 3000 en 3500 gul¬ 
den kostten, ligt de prijs van de 


mcesie lopmodellen op dit mo¬ 
ment ondcr de 2000 gulden. Fo¬ 
lo's in hcl formaat 10 x 15 cm 
kunnen al met \3 nfiiljoen pixels 
op fotopapicr door middel van 
belichting worden al'gedrukl; 
deze afbeeldingen zijn nauwe- 
lijks van een traditionele folo te 
ondcrscheiden, Hxemplaren die 
twee miljoen of meer pixels le- 
veren (tHik in het testveld verte- 
genwoordigd) bieden een i me¬ 
re ssantc speclmimte VfK>r ver- 
gRJlingen. 

Het probleem van de 
toekomst 

Fen factor die steeds meer een 
rol speelt is de dataverwerktng. 
Terwijl de PC thuis al zonder 
pniblcmen met foto’s van 6 MB 
overweg kun, is het voor enkele 
fabiikanlen nog erg mtxrilijk hun 
camera’s gchcugcnkaartcn mce 
le geven met voldoendc capaci- 
teii. Ben prijs van 400 lot 500 
gulden voor een extra aan te 
Hchaffen geheugenkaarl is niet 
niks en de SmartMedia-kaailen 
zijn op het moment alleen met 8 
MB in noemenswaardtge aantal- 
len verkrijgbaar, hoewet de 16 
MB-kaatl al wcl op de markt is 
cn dc 32 MB-versie reeds lange 
Ujd is aangckondigd. 

Bij dc Olympus C-2000Z is 
dal in dc htx)gstc resol utic cn 
kwaliteil maar net voldocnde 
voor 6^n foto per kaait. Omdai 
we bij onze tests steeds weer ge- 
bruik maken van dc hoogste re- 
solutic betekende dat: camera in- 
schakelen, instellen, foto nemen, 
camera uiLschakelen, kaart emit 
ha len, kaarl uitlczen cn dan weer 
opniCLiw beginnen - in totaal 
zo’n 35 kcer. Bij dc Compact- 
Fiasli-camera’s hadden we hel 
wat dat betrefl met een 40 MB- 
kaart heel wat gemakkelijker, 
zelfs 96 MB is al zonder proble- 
nicn verkrijgbaar. 

Er Kpreckt dus veel voor de 
CompaciFlash-kaart als geheu- 
genmedium van dc toekomst- Zo 
zijn dc contaclen van de Smart¬ 
Media nogal gcvoclig, tsmdat zc 
aan de oppervlaktc van dc kaart 
liggen, Bovendicn hebben dc 16 
of 32 MB-kaarlen vaak een up¬ 
date van de camera- en kaanlees- 
software nodig. 

Dota-opstoppirig op de 
V24 

Bij dc huidige camera’s kan 
de hoeveelhcid gegevens per 
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Testbank 


Digitale fotocatnera's 


bee Id makkclijk. oplopen tot 6 
MB, Gczicn hei gebruik van <lc 
serieic interlace als transport- 
medium komt bij ons het ver- 
mocdcn op dat er een complol 
bestaat met de koffie- cn siga- 
rcLtenindustrie. 

Uoewel Kodak dc ccrste ca¬ 
mera met USB-inicrrace aan- 
biedt, blijfi ocjk in de nabije loe- 
komst de apart aan Ic schaffeii 
kaartkzcr dc betere keuze. De 
prijzen voor cxterne apparaten 
bcginncn bij ongeveer 200 gul¬ 
den, universele PC-Card-*dri- 
ves’ met SCSl-aansluiting kos- 
leii ongeveer 600 gulden. AIs je 
meer dan 20 foto^s per jaar 
mnakt, is deze invcstcring zeker 
de moeite waard als je je geduld 
niet a I le zwaar op de proef wilt 
stellen. Wc hebben om in ieder 
geval he I vervelende wachten 
bespaard en de gegevensover- 
dracht niel vender onder de IcM;p 
genomen; het wordt alleen in de 
uilrustingstabei nog vermcld. 

Camera's met een bijzonder 
design en intcrcssanie eigen- 
schappen, zt)als draaibare of af- 
neembare objcciicven, of appa- 
raten met een fotonolitieblok 
verdw ijnen laiigzaiiierhand van 
dc iTiarkl onidat kopers nict 
geinteresseerd zijn; de bouwers 
zijn teniggekeerd naar hci 
‘oude’ cameradesign. Een andc- 
re eis aan de fahrikanten was 
blijkbaar dc ongccomprimeerde 
opslag van dc beeldgegevens; 
camera's als de Nikon Cool pi x 
of de bcide geleste Olympus- 
modcllcn kunneii namelijk fo- 
to's als ongecomprimeerde 
TlFF“bestanden op dc kaart op- 
slaan. TerwijI een verliesvrije 
compress ie volgens LZW of 
ecfi minimale JPEG-compressie 
ook voldoende was gewcest — 
het zou tegclijkcrtijd het opslag- 
problecra waL verminderd heb¬ 
ben. Dc JPEG-modi staan in elk 
geval nog steeds ter beschik- 
king. 

Energie besparen ... 

...nee dank u, bij ons komt 
de stroom uit het siopcontact - 
dit is nog steeds de indmk die 
we krijgcn bij de verbruiksme- 
ling van de camera's. We had- 
den voor oiize testfoto's ruim 
60 baUerijen nodig. Het ver- 
velende is dat dc battcrijen 
nog lang niet lecg zijn als de 
camera ze vanwege ic weinig 
capaciteit afwijst; mccstai kun 
je ze nog een lijdjc gebruiken 
in de Walkman, dc zaklaiiip of 


de afstandsbedidling. 

De reden hiervoor i.s dc in- 
wendige weerstand van de bat- 
terijen, die door de 'pieksiroom- 
afname' hoger wordt en in ver- 
band met dc afgenomen bron- 
spanning ervoor zorgt dat de 
veeleisende elektronka van dc 
camera bet laai afwelen. Appa- 
raten met een laag stroomver- 
bruik gebruiken de energie van 
een primairc cel heel wat beter. 

Enkclc fabrikanten I eve re n 
hun modellcn met accu's en een 
acculader - dat is voorbeeldig. 
Het zou echier nog beter zijn als 
in plants van de iraditionclc ac- 
cu’s in AA-formaat (*Mignoir) 
er gebruik zou wonden gemaakt 
van accu's met betere capaci- 
teitskenmerken. Mel name de 
camera's van Sony beschik ken 
met hun lilhiujti-ion accu's over 
cen zeer dLiLrr7.ame stroomver- 
zurging met gestandaardiseerdc 
lypen. 

Kandidaten 

Het testvcld bestaat uil in to- 
taal 17 nieuwc camera's plus de 
Kodak DCS 315 als profes.sio- 
nclc inslap variant, die we er ter 
vcrgelijking bij hebben gehaald. 
Van de 17 apparaten nemen cr 
si edits drie genoegen met een 
resoJiitie van minder dan edi 
miljoen pixels, zes geven zelfs 
al nicer dan twee miljoen beeld- 
punten weer. De goedkoopste 
camera's met meer dan 66n mil¬ 
joen pixels zijn al verkrijgbaar 
viHyr minder dan 1700 gulden. 


Agfa ePholo CL50 



Het is wel diiidelijk waar de 
Agfa ePhoto CL50 van afstamti 
de gclijkenis met de Sanyo 
VPC-Z40() valt niet over het 
hoofd te zien. Het venster naar 
dc indirecte LCD-beliehting is 
een aaidige gimmick die bij 
goede lichiomstandighcden ver- 
bazingwekkend good funelio- 
neeri. Mooi is de wcergave van 
alle apanc insiellingen in de 
display zoals bijvoorbeeld over- 


en onderbelichting, witbalans 
enzovoort. De geko/en tnstel- 
lingen blijven oak na het uit- 
sehakelen van de camera be- 
houden. 

Nict zo geslaagd is cchter do 
totale menustnjctuur. Wilbaians 
en belichtingsinsiellingcn be- 
reik je pas op hei derdc niveau - 
nogal omslachlig dus. Ook is 
het niet zonder meer duidelijk 
waar de iconen voor de afzon- 
dcrlijkc iiienukeuzes voor staan 
cn naar de fimctie van de ano- 
nieme instellingsknoppen aan 
de bovenkanr van de camera 
moet je maar raden. De schuif- 
regelaar voor het aanzctlcn van 
de camera kan ic gcmakkelijk 
worden verschoven, waard oor 
je dc camera ongewild kiinl ac- 
tiveren. 

De camera maakt in zijn ge- 
hccl een nogal lompe indruk. 
Helaas maakt Agfa dezelfde 
foul als veel scannerfabrikanten 
en geven ze de gcTntcrpolecrde 
resoluiie als camcrarcsolulie op. 
De fysieke resoluiie van de ca¬ 
mera bedraagt 1280 x 9(>0 
pixels. In de nonunale resoluiie 
van *16(K) x 1200' wordt de 
foto eehter duidelijk minder 
slerk geconiprimeerd opgcsla- 
gen dan in 1280 x 960, maar 
deze kan nog steeds direct in 
Photoshop met 1280 x 960 
beeldpunten worden geopend. 
De beelddata worden pas naar 
1600 X 1200 opgeblazen als ze 
met dc Agfa-plug-in worden 
geYmporleerd. Hierbij behalen 
dc inlerpolatie en beeldoptima- 
Hsatie van PhotoGenie geen 
slechte resultaten. 

HiJ de anHStest bclandde de 
camera op de cen na laatsle 
plants. Dc kleurweergave en de 
witbalans zijn cchter heel b€- 
hoorlijk, Aan de testfoto's valt 
af ic Iczcn dat de witbalans 
goed is, door de iiitgebalanceer- 
de belichting maken de plaaijes 
een aangename indruk. AIlcs bij 
elkaar een goede. maar geen 
spectaculaire camera. 


Canon AS Zoom / A50 



Dc A-scric van dc FowerShot 
van Canon wordt gekenmerkt 
door een aimtrekkelijk design, 
dat onmiskenbaar werd afgeleid 
van de APS-camera Txus. De 
A5 Zoom en de A50 versehillen 
alleen qua resoluiie cn dc cnigs- 
zins gewijzigdc brandpunlsaf- 
stand van hcl objeetief van el¬ 
kaar, Dc camera is heel klein, 
handzaam cn ondergebracht in 
een hoogwaardige behuizing. 
Hij is cchter net lets te zwaar 
om in Je Jaszak mee te nemen. 
Dat ligl vooral aan de krachtige 
aeeu. Voor deze accu wordt 
staridaard een acculader bijgele- 
verd. Mocht dc nood aan de 
man komen en cr geen geladen 
accti heschikbaar zijn, kun Je 
ook gebruik maken van een 
2CR5-lithium-blok, die stan- 
daard in veel spic gel reflex ca¬ 
mera's wordt gebruikt. 

De A5 Zoom necmi met 
800.000 pixels een plaatsjc aan 
de onderkant van het test veld 
in, de A50 komt ergens in het 
midden uit, Het objeetief wordt 
in uitgeschakelde loestand door 
een robuusie deksel, die autO’ 
matisch sluii, voor de bn i ten we- 
rcld verborgen. He! gebruik is 
net als bij een traditioncle zoc- 
kercamera vrij eenvoudig, on- 
danks het feit dat de beeldcom- 
pressie alleen viade menustruc- 
tuur geselectecrd kan worden. 
Met name vanwege de bezetting 
van dc toe I sen vergt dc bedie- 
ning van bet menu tn bet begin 
nogal wat gewenning, maar na 
enige oefeiiing zal hei geen pro- 
blcmen meer opleveren. 

I3e minder fraaie, duidelijk 
merkbare afdrukveriraging steli 
duidelijk beperkingen aan het 
gebruik als snapsholcamera, ter- 
wijl hij cen extra snapshot- 
modus hceft. Via de gebruiks- 
modus P kunnen verdere hand- 
matige insiellingen worden 
geaetiveerd. In de praktijk re- 
ageerde de autofoeus iets te 
voorzichtig. 

Een interessant feature is dat 
Je met bchulp van een panora- 
mafunctie dc afzonderiijke af- 
bee Id ingen op comfortahele 
wij/x; kunl laien overlappen; de 
rand van de voorgaande foto 
wordt in de ene hoek van dc zoc- 
ker weergegeven en aehter de 
nieuwe foto gelegd. Dc bijgele- 
verde software PhotoStiich zorgt 
daarna op dc PC voor de defmi- 
tieve montage van de foio's. 

De bceldrcsullaten zijn zonder 
uiizondcring good en de belich- 
ling is uilgebalanceerd, alleen 
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Testbank ▼ Digitole fotocai 


mera s 


Klik-iest 


Door <Je loeneniende beeidkwa- 
litcit cn de steeds subtielere 
verschillcn in de manier van af- 
beelden dtxir dc nieuwe came^ 
ni*s, moesicfi wc onze testme- 
thode opliinaliseren* Dc testop- 
nanien, de gebruikstcsLs cn het 
stroomverhniik verlapen nog 
steeds volgens de al vaker voot- 
gcslelde med’iode [1, 2]. Bij dc 
lest van de bee Idkwall teit ma- 
ken we gebruik van een door de 
firma Image Engineering ont- 
wikkelde mcetiriethode, De 
meetopbouw is gebaseerd op de 
door de ISO (International Or¬ 
ganization for Standardization, 
zie ook www.pima.nci/ii I Oa. 
btm) ontwikkelde, respeclieve- 
lijk in ontwikkeling zijnde, nor- 
men vtxir cameratests. 

Verschilknde testchaits, verlicht 
volgens de norm, worden met 
de camera’s gclblografeerd. Een 
beeldanalyseprogramma bcoor^ 
deeit deze Toto’s cn zet dat in 
bijbehorende ineetwaardes om. 




in de schaduw geen deiaiis 
mccr le herkennen, 

Hoe boger dus de berekende 
waaide voor het cameracon- 
trasu dal ook als objcctomvang 
wordi aangeduid, dcs tc betcr 
zijn de foto’s die bij hoge con- 
trasten worden opgenomcn. 


Berekende 
OECF (hier 
van de Fuji 
0X1 0). 

De onder- 

broken 

Streep 

geeft de 

sfgnaal/ryjs 

ofsfand 


OECF (Opto Electronic 
Conversion Function) 

Het begrip klinkt nogal hoog- 
dravend maar kan snel worden 
uiigelegd. Er wordt een cirkel- 
vormig gerangsclriki grijswaar- 
denvcrloop gefotografeerd. Hcl 
licht dal van dc afzonderlijke 
grijze velden uitgaat, wordt ge- 
nieten bij hcl originele beeld en 
vergeleken met de digitale 
waardes in hei beeld van de ca¬ 
mera. Deze relatie wordt in een 
grafiek weergegeven. 

Hieruit kan worden afgelczcn 
hoc hoog het contrast in de ge- 
Ibiograieerde sc6ne maximaai 
mag zijn. Bijvoorbeeld: bij een 
in het zonlichl opgenomen foto 
zijn bij te lage contnLstomvang 


Verder kan worden at'gelezeri 
of de camera daadwcrkelijk 
alle 255 waardes in het beeld 
gebruikt of dat in de heel hcl- 
dere {lichten) en heel donkerc 
passages {schaduwen) de dy- 


Onz3 meet- 
opstelling: 
links een 
zogenaamde 
'Ulbrichtkoger 
die ah ex- 
treem bomo- 
gene, diffuse 
lichtbron een 
trensparante 
testebort vol¬ 
gens de norm 
doorlicht. 
Reebts het 
stotief voor 
de comerct- 
montage. 


naintek en daardoor het aantal 
klcuren dat weergegeven kan 
worden afneemt. 

Ook aan dc hand van de posi- 
tie van de drie curves voor het 
rode, groene en blauwc bceld- 
kanaal kunnen er conclusies 
ten aanzien van de camera- 
elektronica worden gelrokkcn: 
alleen als de curves direct 
boven elkaar liggen, werkl dc 
automalische witbalans van de 
camera correct. 

Gevoeligheid eo ruis 

Uit dezell’de becldscric kan 
de gevoeligheid van dc ca¬ 
mera overeenkomslig ISO 
worden bepaald. In de regel 
wordt deze echter door dc 
fahnkanten juist opgegeven 
en maakt hcl dan ook geen 
decl nil van onze bcoorde- 
ling. 

De middehie drie grijze vel¬ 
den worden voor de analyse 
van de beeldruis gebruikt. 
Men bepaalt de toevalJigc, 


door icmperatuijr en andere 
lactorcn in de camera opire- 
dende afwijkingen van de af¬ 
zonderlijke pixels ten opzich- 
te van de gemiddeldc grijs- 
waarde. De daaruit rcsullcren- 
de relatie tussen hel signaal cn 
de ruis geeft informatie over 
hoc gclijkmatig de grijze vel¬ 
den in het opgenomen beeld 
daadwcrkelijk zijn. Hoe groter 
de signaal/ruisverhouding, des 
te kleincr zijn de sioringen in 
het beeld. 

Kleur 

We testen de kleurweergavc 
van de camera's met een frag¬ 
ment uit het ITB-testvoorbeeld 
[3]. Dc kleurwaardes van het 
lestvoorbeeld zijn bekend en 
worden met dc kleurcn uit hei 
beeld van dc camera vergele¬ 
ken. Hierbij gaan we ervan uit 
(voor zover de fabrikant niets 
anders opgeefl), dat dc beel¬ 
den worden weergegeven in 
RGB-kleiiren. De gemiddeldc 
kleurafstand geldt als indicator 
voor dc kwaliieit van de kleur- 
weergave. Hoe kleiner deze 
kleurafstand, des te beter re- 
prod uccen de camera de origi¬ 
nele kleurcn. 

Resolutie 

De daadwerkelijke resol utie 
van dc camera's hangi nict 
alleen af van het aantal beeld- 
punicn (pixels) dat het beeld 
beval, maar ook van de opii- 
sche compoDcnlcn zoals ob- 
jeeiief en niter. Om die reden 
fotograferen we een resolu- 
tie-teste hart waaruit duidclijk 
wordt hoeveel lijncn per 
bee Id hoog te de camera maxi- 
maal kan onderscheiden. 



Tronsp<irant grijswaard^n-festbeeld voor de OECF Testbeeld' voar de resolutiemetmg 
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de automatische witbalans voor 
het kunstikht zou minder ‘wann* 
mogen zijn. De klcurwcergave is 
ailes bij elkaar opgetdd niei uil* 
zonderlijk: de A5 leven enigs- 
zins onscherpe foto's en neemi 
qua rcsolutie de laatste plaats in 
binnen hei lestveid. 


Casio QV.5500 :|B| 



Kai’s Powcitools in een digi¬ 
tal e camera: dit is de indnik die 
de menu^s van de QV-550f) 
maken “ grappig eji licfdcvol 
vormgegeven op een heel goede 
display. Preview en beddgege- 
vens worden in HTML-simeiuiir 
op de CompactFlash-kaiiri opge- 
siagen; om die te bckijken heb je 
dUK alleen een inlernel-b(TOwser 
nodig. Op de display verschijnen 
dc I'olo’s enorni snel; met een 
zoomfunciie kun je ze nauwkeu- 
riger bekijken. De camera zclf 
beschikr helaas alleen over eon 
vaste bmiidpuniHafstand (fixed 
focus). Vonr dc bediening van de 
knoppen kun jc maar beier dunne 
vingers hebben. 

De camera schrijft de foto’s 
om tc beginnen naar een buffer- 
gcheugen, waardoor de tijd tus- 
sen hei nemen van twee foto^s 
drastisch wordi verkort. Na mccr- 
deie opnamen meet je echicr wat 
langer wachten vcK)rdat dc gege- 
vens naar de opslagmedium zijn 
overgedragen; datirom werkt de 
camera na het uitschakden vaak 
nog enkde scconden door. 

Het resullaal van de beoorde- 
Ltng van de foio’s kun nen we kort 
samenvatten: de foto's uii de 
QV-55tX) venonen een lichlc 
ruis, oiaai' de l■^elichti^g maakt 
een evenwichtige indruk. dc wit- 
baliins maakt een goede en de 
kleurweergavc een uitstekende 
indnik. 


Fuji DX-10 


Met 1024 X 768 pixels gcldi 
de kleine DX-10 nici direct als 
een resolutie-reus. En ook dc 


Testfaonk 



Digitole fotoemnera's 



slechts 2 MB grote SmartMedia- 
kaart die standaard wordi bijge- 
leverd is wat mager uitgevaNen. 

Wat gcbniik beiretlt verdieneii 
de doordachle nienif s een extra 
vcimclding - ze zijn overzichte- 
lijk en gemakkelijk le bedienen. 
Wei is het zo dat zetfs belangrij- 
ke funciies als het inschakelen 
van de flits en de keuze van de 
beeldresoiutie alleen via bet 
menu gcselcctccrd kunnen woi’ 
den, Een kJeinc aparte LCD 
voor deze functies ontbreekt. 

In dc handmatige belichtings- 
modus kunnen witbalans, be- 
lichlingscorrectie en flits direct 
via een schakelaar worden ge- 
stuurd. Het is alleen lastig dal je 
van iedere gemaakic foto de re¬ 
sol utie handmaiig moel bevesti- 
gen, om hem op le slaan. Het is 
overigens niet de moeite waard 
de becldweergave in de hand¬ 
matige modus uit te schakelen, 
omdal de display voor hei alleen 
weergeven van de correc tic mo- 
gel ijkheden niet minder siroom 
verbmikt dan bij een cr under 
gelegde fotoafheelding. 

De camera heeft alleen een 
vaste brandpun tsafsiand. De 
contrastmogelijkheden in het 
object valleu niet erg hoog uit, 
hetgeen gestaafd wordt door de 
daudwerkelijk in het beeld ge- 
bruikte digital e waarden. Dc au- 
tomaiische witbalans functiu- 
neert niet naar icvrcdcnheid. 
Met de handmatige instellingen 
j,s de gebruiker in ieder geval 
een stuk be ter af. Hier is diis 
nog een taak voor de fabrikani 
weggclegd... 


FuiiMX-2700 ] 


Qua menustructuur Hjkl de 
MX-2700 van Fuji op de DX- 
10, maar hci design is een stuk 
fraaier Ondanks kleine wijzin- 
gen duet hci apparaat sterk aan 
de MX-700 detiken. De CCD 
met 1800 x 1200 pixels levert 
hci groutste aantal beeldpuntcn 
uii de test - en een wat ongc- 
bruikelijke hoogtc/brccdlever- 
houding van 3:2, die bchalve bij 


de MX-2700 alleen bij de Ricoh 
RDC 5000 te vinden is. 

De kleine bchuizing is hand- 
zaam en maakt een robuuste in- 
druk. Een fixed focus als objec- 
lief heeft weliswaar het nadecl 
dat dc uitsnede van de beeld be- 
paald wordt door de af stand lot 
het object, maar het leidt we I lot 
een duidelijk betere weergave. 
Met name de vertekeningen val- 
len kleiner uit dan bij dc zoom- 
objectieven. 



De accu als stroonivoorzic- 
ning is een zinvollc opiussing. 
De te kleine zt>ekcr bescliiki 
over te weinig overzicht. De be- 
lichting van de Lcstfoto*s is be- 
boorlijk, alleen functioneert de 
automatischc witbalans met 
name m het kunstlicht niet cor¬ 
rect. Nicltemin leidt de handma¬ 
tige insieliing voor de witbalans 
lot acceptabele resultatcn. 

De meetwaarden voor con¬ 
trast- en grijswuardcnunivang 
vallen matig uit, wal bij hoge 
contrasten zichtbaar is doordat de 
hoge lichtcn (highlights) gaten 
gaan vertonen. De contrastom- 
vang van onze testfoto*s werd 
echtcr zonder problemen weerge- 
geven. 



Dc vormgeving van de dikke 
PholuSmart C30 maakt niet 
ccht een geweldige indruk. Het 
apparaat wordt blijkbaar alleen 
uitgebracht als Mc-Too-produci 
door Hewlett-Packard. Daar 
staai tegenover dat het eenvou- 


dig bediend kan worden: zonder 
de overbodige franje kan de on- 
geoefendc gebruiker er al snel 
nice overweg. De bediening van 
dc schaarse, maar functionele 
knoppen is al snel duidelijk. 
Een beelje ongelukkig is dat dc 
Busy-weergave, die mod ver- 
hiiideren dat het CompactRash- 
vak on be doe id te vroeg wordt 
geopend, aan dc Hnkerkant van 
het tocsicl lerccht is gekomen. 

Dc minuscule display schokt 
bij draai ingen van de camera 
enorm cn kan in de opnamemo¬ 
dus pas worden geactiveerd als 
er in hei weergegeven menu- 
puivl een bevestiging wordt ge- 
geven. Het opschrift van de 
menu's zou wat be ter kunnen 
ztjn; het is niet zonder meer 
duidelijk waarvoor de iconen 
dienen. De vrij kleine zoeker 
bicdi de gebruiker geen goed 
ovcrzichl. Door de vaste brand- 
punlsaIsland van bet objectief 
zijn de instellingsmogel ijkhe¬ 
den beperkt. 

De testresuliaten zijn inieres- 
sant: encrzijds komi dc C30 qua 
weer tc geven conirasiomvang 
als besic uit de bus. Voor de 
kleurwcergave geldt echter min 
of mcer het legendeel. De kleu- 
ren maken een onnatuurlijk 
sterk verzadigde indruk cn dc 
lichtgevende letters op het bord- 
je van onze testopbouw zijn 
bijna niet meer te Iczcn. 

De HP neemt genoegen met 4 
MB geheugen, wal dankzij Com¬ 
pactFlash echter zonder proble¬ 
men uitgebreid kan worden. 


Kodak DC 240i^^|g||||| 



Over dc DC 240 valt niet zo- 
veel ic schrijvcn: ouopvahend, 
geen bijzondere kenmerken, bet 
cnige dat opvali is een zecr 
goede kleurweergavc. De menu- 
strucluur 1$ wat speels, matir wel 
overzichtelijk en daar door goed 
le bedienen. Een bcicre aandui- 
ding van dc knoppen zou wen- 
selijk zijn cn zou bijvoorbeeld 
het uitschakelen van de LC-dis- 
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Testbank ^ Digitole fotocamera's 



De Agfa ePhoto CL-5D wordt gelcefimerkt door 
een heel goede kleurweergove xowel bij 
doglicht (links) qIs bij kunstlichf (rechts), een 
luivere Interpolatie, maar een IkKte ruis. 



Kleurweergove en oplossend vermogen kunnen 
bij de Canon FowerShot AS Zoom niet 
overtuigen, moor daor stoat tegenover dot hij 
goede controstwocirdes levert. 



De Cosio QV-5500 levert een goede interpolotie 
zonder noemenswaordige kteurronden oon 
scherpe konten en een beetje flets tesfbeeld. 


De PowerShot A50 bledt een betere kleurweer- 
gove en een duidelijk hogere resolutie. Krachtige 
roodiinten worden ecKter niet goed weergegeven. 



Dlt Bl^DtN 6 SIKi 
flit till lAtl KItH Vtti 


INUPPI 0/ 


play bij de opname makkelijktT 
IT Liken. Net als bij de IIP Pholo- 
Siiiari is dc /x>cker war kJcin en 
dafirdoor onoverzichtehjk. Dat 
wordt ook niet gecompenseerd 
dtx>r de display, omdal deze liij 
slechte lichlomstandighedcii 
stcrk mist. 

De tesifoto’s vielen heel be- 
hotjrlijk uit, maar zijn zeker nici 
van uilzondedijke kwaliieit. Wei 
lijkl hel crop dat ze enigszins 
werden ovcrbelicht. Met Com¬ 
pactFlash als medium kan hel 
geheugen gomakkelijk worden 
uitgebreid, ccn extension pack 
behoori tot de opiionclc acces- 
soires - een zinvolle invcsiering 
voor alle fotograten die hun ca¬ 
mera vaak en veel gebruikcti. In 
hcl pakket zit nog een 16 MB- 
kaarl, een PC Card-adapter voor 
notebooks cn een Card-reader, 
een set extra accu's en een tas 
oiii het apparaat op le bergen. 


Kodak DC 265 



De DC 265 reageen duidelijk 
sneller dan zijn voorgangcr, maar 
gemeten aan de rest van hcl test- 
veld is hiJ nog altijd vrij lang- 
zaam, zowel bij hel in.se h^ikelen 
als bij het opshian van de beeld- 
gegevens* Ook is het ^n van de 
grooisie siRJomvreiers nit de test; 


bailerijen inoeten al snel wor¬ 
den verwisseld* Geen wonder 
dal Kodak accu's en een lader 
meelcvert. 

De mcnusmicmur van het 
voor script gcschiktc Digita-be- 
sturingssyslcem maiikt cen onno- 
dig gecompliceerdc indmk; de 
bediening wordi pas tocgankclij- 
kcr na een paar keer ocl'cncn. 
Sommige instellingen vind jc pas 
na beh(K)rliJk wat uilprobemn, 
maar dan krijg Je echter wel toe- 
gang lot features die je bi j de an- 
dere tcslkandidatcn niei vindl: 
wclkc camera kan er nou grom- 
meii (dajir lijkl hel in ieder geval 
veel op) of een mechanisch slui- 
tergeluid via de luidsprukcr afge- 
veil - zodat het bele bruilofLsge- 
zelschap weet waar de folograaf 
op dat moment staal? Gelukkig 
kunnen die geluiden ook worden 
uilgcschakeld, Toch doet hel ap- 
paraiU ons een beeije aan een 


Furby denken (cen klcin rond 
harig wezentje mel grolc rondc 
ogen wiens elektronische snavcl 
nauwelijks sdlstaaL. 

Toch zijn er heel wat zinvol¬ 
le details die in het testveld on- 
gee venaard zJjn. Zoals bijvoor- 
beeld dc USB-aansluiting of de 
infrarood-intcrface IrDA. Ook 
de beeldwccrgavc in de play- 
modus werki bijzondcr snel, 
Bovendien tnaaki de camera 
desgewenst 'quick molioii’- en 
serie-opnamen. Hel apparaal 
van Kodak kan worden afge- 
stemd op speciale wen sen en 
kan worden ingezet bij toepas- 
singen en proccssen als je hem 
via een script (ickstbestand) 
progranuneert. 

Ook bij de DC 265 is het 
raadzaam de kleinc lettcrtjcs, 
oftewel de lechnische gegevens, 
zorgvuldig te lezen. Zo vergroot 
dc zogenaamdc zesvoudige 
ztxnn maar *voor de helfP op- 
lisch. de rest geschiedt digitaal 
via inlerpoluiie. 

Over de kwaliteit van de 
foto*s tiit de DC 265 mag de 
gebruiker zich niet bcklagen. 
Even afgezien van een enigs¬ 
zins sicrke kleurverzadiging cn 
een wat mindere weergavc van 
de magenta- en neontinien, val- 
Icn de resultateii heel goed uit. 
Dc hoge signaal-ruisverhouding 
zorgt voor storingsvrije beel- 
den. Bepaaldc motteven worden 
lets le schcip weergegeven, ook 
een verbetering van de witba- 
lans in kunstlicht is wcnsclijk. 


Nikon Coolpix 700^^ 



Allecn het opschrift op de 
knoppen en dc display wijzen 
crop dat het bij de Nikon Cool¬ 
pix 700 om een digitaJe camera 
gaat. Voorzien van cen vaste 
brandpuntsafstand gaat het hicr 
om het instapmodel van Nikon; 
de 'oude* modellen 600 en 900 
werden met het verschijnen van 
de 700 en 950 van de mark! ge- 
haald. Alles bij elkaar ziet de 
700 eruit als een afgeslankte 
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Testbank 


Dlgltole fotocamefu's 


Coolpix 95U. De menuKtmctuur 
la bijna identiek en heel gocd 
qua funciionaliteit. Becldkwali- 
leit, flits en belichtingKCorrectic 
kunneii heel cenvoudig via 
aparte toetsen wurden ingesteld. 
Een handmadge scherpte-instel- 
liag is mogelijk; net als bij 
de Powers ho t-inodellen van 
Canon zijn er twee opn a me mo¬ 
di met verschillende variatiemo- 
gelijkheden. 

Heel prakiisch is de funciic 
waarmee een foto direct na dc 
op name gewist kan wo rden: 
portretten van jc vriendin die 
net op het moment van de opna- 
me met haar ogen knipperde, 
kunnen dus snel worden verwij- 
derd, De programmed auio ex¬ 
posure (AH), shutter-priority 
AE en aperture-priority AE 
laten het hart van de amaieur- 
fotograaf sneller kloppen. Bij de 
meting van dc bclichting kun je 
drie verschillende modi (spot-, 
center-weighted en matrix me¬ 
ting) sclcclcren. 

De eersle indnik is al posi- 
Lief: de cainera-elektronica z\i 
in een robuuste magnesiumbe- 
huizing, Als je de camera op 
een statief zet^ kun je mocilijk 
bij her vak voor dc Compact- 
Flash-kaart komcn. Of boven- 
dien de gtiedkopc plastic deksel 
van het kaartenvak lang mce zal 
gaan, mag bclwijleld worden, 

Dc vastc brandpuntsafsiand 
van de 70() levert dnidelijk bete- 
re resullaten dan het zoom^ob- 
jeetief van de 950 - met name 
de vertekeningen waren gerin- 
ger. 


Nikon Coolpix 950 l{H 



De Coolpix 950 is een van 
twee camera’s uit deze test met 
een draatbaar objeciief ~ hier- 
door ziet de camera er niet als 
een typische compacte camera 
uit. Voor dc bchuiziiig en het 
kaartenvak gcldcn dezelfde ei- 
genschappen als voor de Cool- 
pix 700. De zoeker is goed en 
overzichtelijk. Behaive de gc- 
reedheid van de flits wordt ook 


dc autoFocusfunctie in een licht- 
diode naast de zoeker aangege- 
ven. De trapsgewijze autofocus 
reageeii heel gevoelig maar 
daardoor ook heel langzaam, 
waardoor de korie resolutiever- 
iraging wcer gerelaliveerd 
wordt. Net als bij veel andere 
camera’s nil deze categoric faalt 
de autolocus bij onvoldoende 
omgevingslicht of wordt hij bij- 
zonder iraag. 

Het aantal functies van dc ca- 
tnera is voorbeeldtg: naast pro¬ 
grammed auto exposure (AE), 
shutte r- |>ri o rl ty A E, apert u re - 
priority AE, heb jc ook hand- 
matige schcrpsiclling, verschil- 
lendc bet ich tings modi en be- 
Itchiingscorrecde. De bediening 
van dc menu’s vergt wat ge- 
wenning, met name omdat je 
voor hel gebniik van het (up 
zich praktische) instciwicltje 
een knop op dc achterkant moei 
vasthouden. Dal lukt nauwelijks 
met een hand. Op een speciaal 
contact kun je een exlerne flits 
van Nikon aansliiiten. 

Door de ingebouwde buffer 
kun je sncl een reeks foto’s ach- 
ter elkaar nemen met e^n bccld 
per seconde. Maar waar moet je 
ermee naar toe, aangczicn er 
slechts een ft MB-geheugen- 
kaart (Ct)mpacLFlash) wordt 
meegelcvcrd. Als nutiige acces- 
soires Icvcrt Nikon overigens 
tele- en groothoekeonvertors, 
die er gemakkelijk opge- 
schroel'd kunnen worden. 

De Coolpix 950 vcrtcnml dc 
beste signaal/ruisvcrhoudlng uit 
de lest. Ook de andcrc I'ysieke 
gegevens zijn kwalitatief sterk, 
de enigszins slcrke kleurverza- 
diging van de foto’s even builen 
bcschouwing gelaten. 


Olympus C-830L 



Ook de Olympus C-ft3QL, de 
goedkope opvolgcr van de vorig 
jaar getestc C-ft40L, ziet eruit 
als een traditionele zoekercame- 
ra. Dc bediening is eenvoudig 
en overzichtelijk gehouden. Dc 
zwarte sytiibolen aan de boven- 


kani duiden de knoppen voor de 
inslellingeo in de opnamemtKius 
aan. In de weergavemodus bij 
een gesloten object! ef en een in- 
geschakelde display zijn de 
functies voor bijvoorbeeld 
schrijfbeveiliging van afzonder- 
lijke beclden of ihumbnail- 
weergavc groen weergegeven. 
Hel aantal functies is niet ge- 
wcldig, maar de camera biedt 
alics wat nodig is om g(Kdc di- 
giiale beelden te maken. Met 
een resolutie van I2ft0 x 960 
pixels zit het apparaat in het 
midden van ons test veld. 

De mectgegevens brengen 
een rclaiicl' sterke beeldruis aan 
hel licht. Alle andere waardes 
zijn cchtcr voldoende, De wit- 
balans fimctioneert behoorlijk, 
dc scherptediepte echter is wcF 
beschouwd wat te sterk. Verder 
biedt de camera gecn bijzundere 
functies - maar hij kost dan ook 
geen vermogen. 



De aluminiumbchuizing van 
de C-2000Z - een camera van 
twee megapixels en een zoom- 
objeciicf - is klein en compact. 
Als jc dc balterijen er de eerste 
kecr inlcgt, heb je wat handig- 
heid nodig om het balterijvak te 
kunnen openen. De spaarzamc 
bedieningselememen zijn goed 
gerangsehikt, ook al drukte 
onze te.sler in het l^cgin nog wel 
eens op de aan-/uiHknop in 
plaats van op dc ontspanner. 
Aparte knopi>en voor beeld- 
kwaliteit, flits- en macromodus 
ontbreken lielaas en ook de 
mcnustructuur is niet op alle 
punien meteen duidelijk. Een 
beperking was ook dit keer 
weer de bijgcicvcrdc, slechts 
8 MB groic geheugenkaart 
waarop in de ongecomprimeer- 
de modus maar net 6€n foto 
past. 

Dc display maakte een goede 
indruk; hel geeft alle hel an g- 
rijke correctie-instellingcn bij 
de opname weer. De Olympus 


biedt onder andere de mogelijk- 
heid lot handmarige belich- 
lingsinsielling tot en met tijdbc- 
lichting en de selectie van ver- 
schillende belichlingsmodi. 
Met de bijgclcvcrdc afslandsbe- 
diening kun jc dc camera op af- 
stand acliveren. Het externe 
flitscontact zorgi voor een ver- 
binding met de studio-flits, 

De aulofbcus werkt snel en 
precies. Met de maximale dia- 
fragniaopening van 1:2 is dc 
camera in het bezit van een van 
de lichisierkste (en grootste) 
objectieven in dc test. De ge- 
brekkige precisic van de kleur- 
wecTgavc doct a I’d re uk aan de 
voor het overige uitslekende re- 
suUatcn - dil komt niet alleen 
lot uitdrukking in de fysieke 
meet data, maar ook in de test- 
foto’s, Afgezien van dc Smart- 
Media-beperking is dc C- 
2000Z toch een goede camera 
voor digitalc foto’s in cen hoge 
resolutie. 

Ricoh RDC-5000|^| 

Ondanks de op een na be sic 
resolutie in de test is dc Ricoh 
de hekkesluiter wat betreft 
de heeldkwaliteit, Hcl apparaat 
heeft problemcn met de wit- 
balans, dc klcurwcergave en 
venoont dc slcchtste signaal/ 
ruisverhouding. t>e autofocus 
zou wat sneller kunnen zijn. 
Ook een geheugenkaart, een ab¬ 
solute vereiste voor het gebruik 
van een digitale camera, wordt 
niet .sumdaard mccgclcvcrd. 

Toch maakt de camera op 
zich een goede en robuusie in¬ 
druk. Een klep beschernit de 
LC-display in uitgeschakelde 
tocstand; deze zit echter op een 
nogal ongelukkige plaats, zodal 
er voortdurend de afdruk van 
je ncus op staai (de constroc- 
teurs uit het Verre Ooslen on- 
derschatten waarschijnlijk de 
grootte van Noord-Europese 
reukorganen), Voor de video- 
functie besiaan een in- en uit- 
gang. 
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Testbank 


Digitdle fotocamero's 



Zonder liandmofige witcorrectie heb je aan de 
Fuji DX>10 nidts ^ de automatische functle 
voldoet Cibsoluut nlet. Met de bond ingesteld 
levert Ket apparacit overeenkomstlg zijn resolutie 
bruikbore foto's (links: met de hand^ daglicht; 
rechts: automatisch, kunstllcht). 



Bij de PhoteSmoH C30 van HP kondert we een 
motige resolutie en kleurweergeve, maar goede 
contrestwaardes vaststellen. Net els bij olle an- 
dere foto's werd de linkerKelft van de foto bij 
daglicht genomen^de fechterhelft bij kunstlicht. 



De Fuji MX^2700 levert een uitstekende reso¬ 
lutie, niQor de contrastbereiken zijn slechts 
doende, Helacrs brengt de matige interpolotie 
aon vlakke randen ongewild 'leven' in de al- 
beelding^ De outomatbche witbalans kun je 
moar beter vergeten. 



De Kedok DC 240 wordt gekenmerkt door 
een goede lot zeer goede kleurweergave 
onder olle omstandigKeden, De interpolotie 
werkt niet helemoal perfect, of en toe blijven 
er kleurronden en moires ochter. 


De menu’s kunneii lieel 
ovcrzichlelijk cn goed worden 
bed lend, ct zijn aparte knoppen 
vcxir aiie belangrijkc instdmo- 
gelijkheden zoals iliis cn bccld- 
kwaliteit. Maar a Is do becid’ 
kwaliteit niet in oixle is, heb jc 
iH>k nicts aan de mooiste ex- 
iru’s. 



De DSC-D700 van Sony 
blijkt gehcci op dc professione- 
le gebruiker le zijn afgestemd. 
Deze spiegeiruflexcamcra met 
vast gemonleerd zoomobjeclief 
biedt alles wat de prorcssional 
nodig heeft: de belichlingsre- 
geling - zowel auioniaiische 
helichting, vasle instellingen 
viK>r dialragma en tijd en hand- 
inaligc instclling — kan door 
een aparte bclichlingscorrectie 
worden bemvioed, Zclfs be- 
lichiingen lot vicr scconden 
zijn hierbij opgenonicn* Dank- 
zij halfdooi'zichtigc rcflcx- 
spiegels verschijtu bet zoe- 
kerbeeld ook op de grote cn 
snellc LC-display, wat bij de 
01 y mp u s -sp ie ge I re flexc a me- 
ra’s niet mogelijk is [1]. He- 
laas kun je dc op zich goed 
gestructurccrdc menufuncties 


nauwelijks crop allczen. 

Dc essenLielc funciics selec- 
teer je via een wicltje: witha- 
Ians, beeldkwaliteiu gcvtjclig” 
Iieid, riitsinodus, bclichtings- 
nnxli, serie^opname, bceld- 
gnHKtc cn instellingen die door 
dc gebruiker zijn vaslgelcgd - 
ecu soon gebruikersprofick 
zoals je hcl van verschillende 
besturingssystemen kenr De 
aiUofiX'us werkt wat langzaam, 
maar jc kunt hem omzetlen 
naar hand matige scherpstelling. 
Rxierne HilsapparaLen worden 
via dc standaard-nilssehocn 
aangesloten, 

Blijkbaar wilde men de pro¬ 
fessional loch niet met de eigen 
memory stick opzadelen: de ca¬ 
mera bicdl een normaal Type 
11-slot voor PC-Cards, waarvan 
de capaciteii op het moment 


maximaal 340 MB hcdraagl. 
Een adapter voor memory- 
sticks en een bijbehorende mo¬ 
dule met slechis 8 M B wordt in 
ieder geval als extraatje bijgele” 
verd. Een directe interface naar 
dc PC bicdl dc camera niet. 

Voor d c St room vc rzorgi ng 
diem een kraehiigc lithium-ion 
accu, zoais je die van iraditio- 
nele videocamera’s kenU In dc 
JPEG-niodus wordt een heel 
hoge snelheid voor opeenvol- 
gcndc bed den hehaald. 

Als wc dc mcetwaardes be- 
kijken dan ligt de beeldkwali- 
teit boven in hot midden veld, 
wat ook in de icsifoto’s tot nit- 
drukking konU, Mel name met 
de rood- en magenLatinlcn heeft 
de camera nog problemcn. 


Sony DSCF55E1|[^H 



De DSC-F55E heeft tie bij- 

naam Cybershot - een beetje 
vreemd, omdut dc resolutie van 
de foto’s heel wat hoger hgl 
dan wat op het moment voor 
intemei nodig is. We willen de 
firma Carl Zeiss bedonken voor 
hcl objcctief: de F55E leverde 
in dc test dc hoogsle resolutie 
en dc niinstc vcrlckcning op. 
Bedocld als multimcdia-speel- 
goed, mist dc klassickc foto- 
graaf de opiische zockcr; 
stroombesparing is bier niet 
haalbaar. Dit wordt echler ge- 
compenseerd door een kraclili- 
gc accu. 

Zoais ty pi sell is voor Sony 
zit er op dc voorkam van de ca¬ 
mera een hclc recks slickers die 
de features aanprijzen; dit 
wordt alleen nog oveitroffen 
door de dikke Mavica, maar die 
bicdl dan ook dnidelijk nicer 
opperviak. De F55H is in hel 
tcsiveld dc tweede camera met 
cen draaibaar objectief. De heel 
goede beeldresultaten (met 
lichtc problemcn bij de witha- 
Ians in kunslliehl) slant de ca¬ 
mera op dc memoryslick op, 
die in de mccgelcvcrde omvang 
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van 4 MB duidelljk te klein uii- 
viel. Hij is op hef moment vcr- 
krijgbaur in groottes tot 16 MB* 
Dc LCl)-7oeker (mcl uit- 
sehnkelbaj'e belichting) over* 


tuigt niei helemaal en diep in 
de meniiNiructuur moet je maar 
liefsE acbt kccr op een knopje 
drukken (nictlemin begeleid 
door kukc geliiidjes en mclo- 


dken)» voordat het menu vcr- 
dwijnl - niets voor menscn die 
al nfiet de handen in hci haar zit- 
ten ills ze hun vidcoreeorder 
moeien programmeren* 



Een uitstekende resolutie en goede contrast- 
waardes bij een goede kleurindruk: Kodaks DC 
265 hoort tot de beste kondidoten uit de test* 



,„en hier de Coofpix 950, Beide camera's 
maken geen Interpol at tefou ten, ook von moires 
is geen sprake* 



Beide modellen van Nikon worden gekenmerkt 
door een uitstekende resolutie en zeer goede 
contrastverhoudingen bij enigszins oververzo- 
digde kleuren. Hier de Coolpiz 700... 



Goede waardes op bijno olle punten; ondanks 
lichte verkleuringen bij scberpe randen is de 
Olympus C-830L een goede oankoop. 


Buiten mededinging 

Zonder bcoordeling hebben 
we dc Kodak DCS 315 ah 
gocdkt.>opsie profess ionclc ca¬ 
mera (ruini 10.000 gulden) in 
de test laten meelopcn ^ ter 
vergeltjking. De DCS btedt 
een Nikon-APS-spicgelreOex- 
behuizing mcl alle bijbeho- 
rende instclmogelijkheden en 
de aansluiling voor bet ver- 
wisselbare objectief. De grolc 
achterkunt van het apparaat 
viin Kodak heeft een slot voor 
dikke Type lO-PC Cards. De 
gegevens van de DCS worden 
in ruw formaat op de schJjf 
opgeslagen en later via een 
Photos hop- pi u g-i n gei'm po r- 
teerd. Het zockerbeeld komt 
niet overeen met de feiielijkc, 
vecl kleinere* beelduitsnede 
van de opname. 

Tot onze grote verbazing kan 
de beeldkwaliteil ondanks de 
sensor van 1,3 megapixels bij 
lange na nicl lippen aan die 
van de betcre camera’s nit ons 
testveld, Bij de beeldomvang 
en de klcurweergave herken 
je dat dc CCD-chip van dc ca¬ 
mera £il een paar Jaar oiid is. 
Oak het belichting.s-automa- 
tisme fnnetioneert niet naar 
levredenheid. De huidige coiv 
su me rc am e ra' s bieden een 
duidelijk betcrc beeldfcwaliteit 
voor ecnvijfde van de prijs - 
maar hclaas zander alle ex¬ 
tra’s die de professionelc foto- 
graaf niet kan missen. zoals 
cen verwisselbanr objectief. 
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Pe Olympus G2OO0Z [evert deielfde goede 
waardes ats de camera's van Nikon: door zit 
vast dezelfde CCD-sensor 




De Ricoh RDC-5000 levert een hele 'rafelige' 
kleurinterpolatie van de CCD-data, een sterke 
ryis en een zwokke kleurweergave* 


De behoorlijk dure Sony DSC-0700 levert 
'slechts' goede resultaten. De waardes onder 
kunstlicht (rechterhelft van de foto) wdren zelfs 
niet meer dan middelmatig, ook de interpolalie 
liet het bif horixontole randen afweten. 



De kleine Cybershot DSC-F55E van Sony [evert 
verbazingwekkend goede resultaten. Net ols bij 
de modelien van Fuji loot de outomalische 
wltba[an5 het onder kunstlicht afweten (rechts). 


De reusachtige MVC-FD91 van Sony levert in 
overeenstemming nret zijn relotlef [age resoiutie 
slechts middelmotige foto's, hier ondanks een 
handmatige wlfbalans. 


Sony Mavica MVC- 
FD91 I 



De nogal luinpc FD91 is 
enorm populair in Amerika en 
wordt dan ook met name daar 
gekocht. De Mavica bicdl alles 
wai dc gebmiker wcnst: van een 
(duidclijk vertekeiiende) I 4-vou- 
dige oplische zoom met Slea- 
dyshol (becldstabilisator) en au¬ 
tofocus, via de handmatige be- 
[ichtingsinslclling tol en met de 
grote draaibtirc LCD-zoeker. 
Niet aUeen hei grote aaniaf 
knoppen herintien aati ccn cam¬ 
corder: de optische zoekcr hccft 
plaats gemaakt voor een LCD- 
zoekcr, die naast de LCD-monU 
tor ook stroom nodig heefl, 

Het vrocgere voordeel van de 
Mavica wordt inmiddels een 
probkem. De bceldgegevens 
met 1024 x 768 pixels moeteii 
heel sterk gecomprimcerd wor- 
den om ervoor te zorgcn dal er 
voldoende foto's op een disket¬ 
te pas sen. Helaas is dal aan de 
foto's Ic zien. 

De beeidkwaiiteit konit over 
[let geheel gcnomen bij de 
meetgegevens slechl uit de bus. 
De witbalans funetioncert in de 
vaste insteilingen slechts matig 
cn ook de kieurwcergavc kan 
niet ovcrtuigen. Voor dc gcbrui- 
kcr die vooral waarde hcchl aan 
de beeidkwaiiteit is de Mavica 
waarschijnlijk niet de juistc 
keuze; allc anderen zullen blij 
zijn met de goedkope geheu- 
genmedia, de talrijke gimmicks 
en het zooniobjecticf dai heel 
dichthij scherpstelt. 

Conclusie 

Proefopnamen die we met de 
nieuwe Iwce-megapixeis-model- 
len inaakten en naar digitaal 
werkende grote - en vaklaborato- 
tia stuurden om ze door middel 
van belichiing op fotopapier te 
laten afdrukken [4],bcvestigen 
hci verbazingwekkend hoge ni¬ 


veau van de op dil moment be- 
schikbare digitale camcratech- 
nick. Bij ongecotnprimeerde 
(verlicsarme) opsiag van beel- 
den levcren apparaten als dc 
kleine Fuji MX-2700, de Olym¬ 
pus C-20(X)Z of de semi-profes- 
sionele Nikon Coolpix 950 in 
ieder gevaJ Ibto’s die, tot een 
vergroting op hei 13 x 18-for- 
maaf bun digitale alliomst kun- 
nen verioochenen. De nadelen 
van alle compacte en all-in-one 
eamcra*s blijven bestaan: een 
zwakkc fliLsperformance, bij on- 
voldoende licht vaak een nici 


werkende autofcKUS (vooral bij 
camera’s die de scherpte via het 
CCD melcn cn niet de afstand 
via een 'dedicated’ auiofocus- 
systeem), on voldoende moge- 
[ijkheden om handmatig een 
creatieve foto le kimncn maken 
cn last but not [east ontbrekende 
vcrwisselbarc objeclieven. Dcs- 
alniettcmin: voorzien van vol- 
doende geheugen, maken zowcl 
de Nikon Coolpix 950 als ook 
de Sony DSC-D700 de indruk 
een echi goed oniwikkeld ^ppa- 
raat te zijn, ook a[ wii het Spie¬ 
gel reflex-gevoel uit dc klassieke 


foLografie nog niet echt opko- 
tnen. 
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|Digitale camera's 

F<]brikanft/madfll 

Agbi ePboto CliO 

Canon PowerSbot A5 Zoom 

Canon PowerSbc# A50 

CaiioQV*5500 5X 

FnjlDX-IO 1 

Aonbteder 

Ag^ - Gflvoert &V 

Canon Benelux NV 

Carran Benelux NV 

CompocBV 

Fujlilm Nederbnd BV | 

Woon 

07&113l2n 

023-5681611 

Q23.56SI6I1 

0354260635 

0102812306 1 

fOK 

07WI3l5aA 

023.5670124 

023-5670124 

03S626068Q 

0102812334 1 

: [www,| 

aglo.com 

COrHjn.d 

ccinon.nl 

campac.nl 

luP.nl 1 

OJgitoliHWB 




BeeldresoEuliej (putdi] 

1600x1200 

1024x768 

1280x960 

1280 x 960 

1024x768 

CGkbip {pbcebj 

mltjoen 

0,6 mit|osn 

1,3 milpen 

U1 Mi)«ai 

0,85 mf|a<^ 

Gfootie 

1/2,7 inch fT-CCD 

1/3 inch 

1/3 Inch 

1/3 fflch 

1/3 inch 

Kl&ufjlepte 

3Dbii 

30bil 

30 hi 

24bil 

24 bit 

BsstandsfarTnoal 

JPEG lEXIF 2.1) 

JPie(CIFF|,CRW 

(RAW) 

JPEG [CIFF.DCFI, 
CSWIRAW] 

JPEG [AVI] 

JPEG (Exif 2.1] 

Vetwuelb^ ge^teugim 

SiwjiiMedkj 

CompodFlosb 

CompadBosh 

CompodFlaib 

SmariMedta 

B^gelsved (MB] 

a 

a 

8 

6 

2 

.mm... ..... 



' :'ry- . ^ 


UdilgevoeMw^ [ISO) 

90 

100400 

100400 

9^> 

150 

Obj.-lkfiEsleriJB {dldr.] 

I/2.W7 

f/2.64,0 

1/2,64,0 

W8 

.. M . 

Obj.-brandpiSQftt. [mml 

4,GI0 

4,3-10,8 

5.47 

5.5 


Bp. bq 35 mm-K& [minj 

34^102 

2670 

28-70 

36 

40 

FittorschroeldnKKl 

- 

- 

- 

- 

- 

Minim. aFsI. macixj/nonn. 

20cm/B0cin 

17cm/50on 

17cin/50 cm 

} 0 aV30 cm 

lOon/TOcm 

Scherp^ien 

owtofocvi 

oukifocus 

autotocui 

aufdfocus, hondmofig 

hx-bctH 

Sbiterfiid (s) 

l/M/500 

2-1/750 

2-1/750 

1-1/500 

1/4-1/5-000 

Bstidilifigsregeling 

outomotiisch^ diafragmo-j 
tijd vmi fevaren ins^boor 

aulamatiscli 

■giitamatiscb 

aulomotjjEiih, 

bandmotig 

automalisch, 

hondmotig 

BeUdrloigfoorredie 


.2EVbt+2EV 

-2EVlat+2EV 

.2eVierf+2EV 

A9EV!q» + I,5EV 

Manueie dioliiagniaHniF. 

groo(« klein 

* 

- 

“ 

- 

SorieopfKiinefi/re£o]i.i^i 

10 in 5 sec./d40x 480 

15/512x384 

15/640x480 

6 in 3 i+Mcwie 

9tn2s 

Wlfbakins 

Quloflidad], 4- 
Iraps, hondmotig 

□MiomaftKh, 4 
voorinst. 

QUbmoiisdi, 4 
voomsf. 

aubmabch, 4 
vaorinEl., handmaljg 

outomatisdi. 4 
voofinst. 

■ Opfecha zoeker 






Dlsplaygr./refd. 

2790. 

27fi.o, 

27 g.o. 

1,97122 100 

1,8770 000 

ObployiiitEeicl^Qkski 

v^/SunCoicher 

v' 




Ingebouwde fl^rnkwiidte 


v'/3,5 m 

v^/3,5 m 

v^/2 m 

i//3m 

hi. f^boanskiiliiig 

- 

- 

- 


- 

'Rode ogen'^odflil; 


</ 


/ 


Gekiidsoprame 


- 

- 

- 

- 

ViemslttHingeri ■ 




SlroomvoDrziening 

4 X AArbotierrfeti 

2CR5 lilbiumblqk 

accu/voeding of 

2CR5rr!hbfnbk)k 

Dccu/voeding df 

4 X AA'bcitlieiri|cn 
voedtng japticneel) 

4x AAbatterijen, 

litfeff rvQQr de DMiptfier 

Hfieel 

lerieel 

Mfieet 

seded 

seiieel 

Videoiritgong 

oUeiPAlofNTSC 

PAI 

PAL 

PAL/NTSC 

PAL 

. StqndaDrduilrusting 


..-: 



Afm./gewicbt [z. boH.) 

72,2xI31*SS.W3Clb9 

103x68x37^3 mm/260 g 

103x68x37,3 miV76C) g 

131X 69x43 mm/250 g 

110x77x3 3 mm/200 g 

VciedngA^ 

-h 


^/V 

7- 

-t .. . 1 

Acoj'i/battefrifin 

-i'/ 

^/- 


-H 

-M 

PC7Mac/U5&4qbd 

^iv/- 


^Mh 



Videokalni 

'Z 

✓ 




Hondieiding 

56 p. DIN A6,NL,mefifl. + CD. 

109p.DtN A6,N1 

110p.DlHA6, Nl 

lOOp.DINA5, DE/TR/EN 

CDEN/R?/DUDINASNL 

Accessotres 

barvdriem, camera 
soltbox 

draagriem, ckard 3 Mb 

draogriem 

draagriem, batt., videokabel, 
RS2324rabel>oei 

pabriem 

Qp^ed 

voeding, lodef, 
occw's 

Gocu, soflbojt, 15 Mb ckofd, 
onderwoierbehuizing 
ckofd odapbr, 

OCCu, softbox, 15 Mb cf-cdrd, 

d-cEwdodewlw, 

onderiMdenMbt^ing 

adapter, CF 
msmorytards 

bes^mmhoes, 

neiadci^, 

ioppymibdtviMf 

Seftwdri’ 


■3- 




DtiveF (plofferm] 

Twqiti {Win, Mac) 

Twain fWbj 

Twairt |W5rij 

Win 95/98 

Twain (Wirv^Macl 

PhotoBhopi^tig^fl (Mot) 

>/ 

•/ 


- 


ZtIFil software jplotf | 

PholoWiMlWiiiMac) 

- 

- 

QV-UNX 

Fujililm Picture Sliultle {Win/Moc) 

Overige softwQFB 

- 

PhotoStitch; TlmeTyrmel; 
SlideShowMoker 

PhobSl^kh; TimeTynnet; 
3lide$hpwMaker 

Spin Panoromo, PboloObtekL 
Rdureworlu 


Beekft>ewefkin9 

PhotoWlse 1.8 
(WimMocf 

Ulead Fhoblmpa<^ 

Ulead PSololmpad 


Adobe fhotoDeiuxe 2.0, 

Fujifilm EZTouch 







Scb&rpiediepte 

e 

0 

0 

0 

0 

Mog. controsl/dbjedaim. 

t 

m 

08 

0 

0 

Doodwerkdijke beoldomvang 

0 

0 

08 

m 

0 

Vwboudn^ lignoal / luis 

0 

0 

0 

0 

08 

Kleurweergove Tl 

isua 

0 

0 

cnsp 

0 

T«Ib«l<!tlVia/Ml* 

mmm 

o/3/e 

®/0/® 

0/0/0 

9(0)79(0179 

Hontering 

0 

0 


0 

0 

; Uitrvslmg camera 

f 

8 

0 

0 

0 

: Goronfie 

12 moanden 

12 moanden 

12 moonden 

12 moonden 

12 moanden 

PnpSirgutdfim 

2030 

1599 

1599 

1299 

999 

$0 bed goed 

@goed 

0“okioeflde 

0 slecbt 

60beeldecbl g.a geen op^rm ^ oanwvzig | 

- niet ocinwezig 

* hissOT hoakjes; bojidmotige wBbakms voor heJ betreflerfcb bchf 
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Testbank 

Digitate 



1 DigUale camera's 

F<Arilaint/me<kf 

FiHiMX^2700 

Hewlett Pockerd PKoioSmartGO Kodak DC240 

Kodak DC265 

Hikof> Gwlpbi 700 

Nikon CoobiK 950 ■ 

Aonbiadef 

PvfdHflt Ned^^nd BV 

HowlettPocfciird 

Kedak 

Kodak 

Inca Electronic limging 

Inco Bedroik Imcipng 

Teyoon 

0ia2ei2306 

020-5476666 

- 

- 

023*5101920 

023-5101920 ■ 

Fcx 

01M812334 

- 

- 

- 

023-5101V25 

023510 1 925 H 

Inlernef {www.l 

Fujl.d! 

hp.ivl 

KQdbk,cDni 

Kodak.com 

Nikoft«gfO,coni 

Nikon’egfa.cam 


BaeUfcaokitin jpbteU} 

1800x1200 

1152x872 

1230x960 

1536x1024 

1600x1200 

1600x1200 

CCEklJip 

2,3 

LOetiTioefl 

1,3 mi^n 

I^OrnSjorn 

2,11 mi|ocm 

2.11 miljaen 

Groofte 

1/2 inch 



S-O. 

1/2 xkJ. 

f/2incl. 

IG&udwplQ 

24 bii 

24bil 

24 bH 

24 bil 

J£ 

^ 

BeiFfandsfosmceF 

JPEG (Exif] 

JPEG 

JPEG(Extf| 

Roshffx, 

JPEG 

T1Ff(E»l2.1I, 

JPEG 

TIFF(Exil2.1), 

JPEG 

Verwissyb. geJmigen 

SmcrlMedb 

CompodFlosf} 

GofnpodFbsli 

CompodBoih 

CompodFlmh 

Compodflosh 

(MS) 

g 

3 

8 

16 

8 

8 

ifiiiilii’Sa?'.■■ 


\ ' 

IrxAcS'.'.i. 




120 

100 

140 

IDO 

80 

80 

0bj.4k:btstefile |dialr.| 

f/3,2 

1/2,8 

f/2,84,5 

f/3,0/4,7 

1/2.6 

1/2,64,0 

Obf.-luandpfsafi}. (mm| 

7i 

6 

6,0-13,0 

8,0/24 

6.5 

7,021 

dp. btj 35 mm^S (mm) 

35 

39 

39-117 

38-115 

35 

38-115 

FiltefscfirDeyniod 

- 

- 


- 

vT 

t/ 

ofe, moao/oorm, 

9cnV50an 

25 cm/60 cm 

25 cm/50 cm 

30 cm 

9 on/30 cm 

2 am/30 cm 

Scherpislellen 

ovtobcul 

dutobcux 

euyociid 

autolocua, handmadg 

autofocMi, bondmolig 

Dutoldcus^ handindiq 

Slu^rtitd |s| 

1/4*1/1000 

4-1/500 

1/21/755 

1/4-1/400(0/1-161 

8-1/750 

8-1/750 

Bellchrivtgsnegelirtg 

QuIofluliKh 

automolisch, handmatig 

automditach, handmalig 

automotischr Kondmaiig 

auFomalisdi, dlolrogmo 

mi ti|d yarned in^lb<^ 

outomatisdi, didrogma 
an |||d voaral imtalbaQr 

Be^ichfingsccKrediti 

^,9EVtol + l,5EV 


-2EVtol42EV 

*2EVtot+2EV 

-2EVbis+2EVlnt/3 

lEV lot+2EV ml/3 

Monueb dkilfogrna^fut. 

- 

- 

- 


elektronoch ^estuerd 

3 

Seoe-opramen/resolvtie 

- 

- 

- 

sefie/Hjdinterval 

I,5in1$/1600xl200 

1.5 m W1600x1200 

Wtbaiani 

□tflCKn.r 5 voorlnsi. 

adomotiscli 


oulom.j 3 veorlnsl,, oil 


out., handm., 5 wofin. 

Optische zosker 

/ 

V 


/ 

y/dleptrlecQnvp, 

»//diop(lTiecamp. (-1 /+2] 

Disptoygr./resoL {pixslj| 

27130000 

lavg^. 

5 cm/g.o. 

5 an/B.O. 

1,07112 (WO 

27130000 

DbployuHtescholcelen 



>/ 


✓ 


Ingebouwcts flib/TeikwijdiD 

v'/3<b 

v'/g.o. 

^/3m 

'^/3m 

2,8 m 

//a 9(3 in/2 m| 

Ext. dHtsoomlbAing 

* 

- 

- 



✓ 

'Rode Dgen'-VDOfftils 




</ 



GeluSdsoprrame 


- 

- 


- 

- 

AomluiKngdfy 







SlrDomvaDrzktrving 

NP-SO/voeding 

4 X AArbattefijen, 

voeding 

4 K AA-bafteri^an, 
voeding 

4 X AAbaltenjon, occu 

4 X AAbaneriien, occu 

4 X AA-bott&rijen, 

voedii^ (opIiOTeel] 

fnicrf. TOOT de computv 

serieel 

serieel 

wriecl/USB 

lnlA.M>iM|/USft 

sarieel 

seied 

VidecMjrtgang 

PAt 

PM/NTSC 

PAt/NTSC 

PAL/14TSC 

PAl/NTSC 

PAl/NTSC 








Afm./gQwjchl (z. ban.|i 

80x97,6x33 mm/ 240g 

i2SxSO«47,SiM(/80Sg 

133x51x7iii«ii/i32Sg 

11 ex57x 1 06 mm/ 52Sg 1 l4x 67x3@,5 mm/ 270g 

143x76,5x36,5 mrV350g 

Voeding/lader 

'/jV 

>/h 





Accu'Vboitefiifn 

✓/- 

-// 

t//^ 



v//- 

FC-ZMoc/USUabal 


.'/-/- 




>fHh 

Vidooitabei 

- 

✓ 

t/ 


✓ 


Handletding 

CD£N/f«/mj,raNAiNL 

Din A6 h NL + meeil.. 

A5EN,CDNL 

ASEHCDNl 

A4, CD. NL + meert, 

A5,CD,NI + meert., 

Aocessocnes 

pokiem 

dmogriem 



bischermhoas^ 

drooflriem 

bsscharmhoes, 

droogriem 

Opiioneel 

fiappydidiodapler, 

pc-cordodap<ef, 

snelioder 




lish^, wkJeongle, net- 
voeding, teleoonvertor 

fi$Key«, wide<ingk 

lalecQnvartor, 

fifftvaediiig 







■ . 

Driver (plcikirm) 

Twain (Win/Wec) 

WmM/?l/NT 

Twotn (Wifi/Moc} 

Win 95/98/NT, Mac 

Win95/f8,Moc 

Wln95/?e,Moc 

Photeshopplug^ [Mac] 

y 

- 



- 

✓ 

Zelfsi. sorffware jplalfj 

Fu[ifib Pidure Shutlls 
(Wirv/Moc) 

HP Plioto Smart tWinj 

Kodak PScluro Eaiy 
(W«) 

Kodak PScIvta Poxy 

|Wi»l 

NSbnViaw 

- 

Overige lohvrtite 

- 

- 

Pogemtll 

Pogemill 

- 

- 

ftfteldbetterbeg 

Adobe PMoDeiuxe 

2.0, Fyjifilin EZToych 

MicrDsoh PiOife in 2,0 

Ptnh^>ekixe 

PholoDetuxe 

Adobe PholDshop 5 Ud 

Photoihop 5,01£ 




■■ ■ ■ ... 




5ch6rpto<£epre 

m 

0 

© 

dua 

ww 

jTWTi 

vsfv 

00 

Wog. contras^/obtoctomv. 

0 


0 

0 

0 

00 

Dtxxlwerfcalqlw btildofimiflg 

0 

0 

00 

0 

fiva 

0 

Verhoudiitg s^gnaol / mu 

@ 

0 

0 

00 

00 

^fwTL 

W 

1 

1 

@ 

© 

m 

e 

"d 

0 

T«sibMld(TI/KI/Bl) 

e/ei9)V« 

®/o/o 

e/e/e 

e/o/eo 

9/e/e 

ee/e/e 

Hantoring 

% 

00 

0 

0 

0 

e 

Uttmsling annera 

$ 

0 

0 

00 

0 


Garanhe 

12 mctonden 

12nioand«i 

12 moandeti 

12 moanden 

6 moc^Dfi 

6 moonden ' 

Pr|s in pidens 

1999 

849 

1475 

2100 

1756 

2814 

^^hedgcMKi 

0goed 

OvoJdoende 

Bsbchl 

09MiJecfit 

^ oanwezig 

- diet aaawezjg 
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Testbank 


Digitflie fotocamera's 


H Olympus C&30L 

Olympus C2000Z 

Rfeoh RDC5000 

Sony 0800700 

S<my05C-F55E 

S{»(iyMavlcaMVOF09! 

H Olympus Mid. 

Olympus Nid, 

Rieob Europe BV 

Sony Nederland 

Sony Nederland 

Sony Nededand 

H 019-2812308 

010-2812308 

0205472508 

0206589111 

0206589111 

0206589111 

H 01^2612335 

Oiaza 12335 

0205474540 

go 

go 

go.- 

H otympus^iiwra.Fil 

dympuscomera.nl 

ricolveuFopB,com 

fonynl 

softy.nl 

Kmy.nl 




' V. ' . ^' 



■ 1230x960 

1600x1200 

1792x1200 

1344x 1024 

1600 >1200 

1024x768 

■ 1,31 Riiljpen 

2,1 m^\cm 

2,30 nvljoefii 

1,50 mrltcten 

2,02 miloen 

0,85 mi|oen 

H 1/27 inch 

1/2 indl 

so* 

1/2 incb 

l/2tncb 

1/3 inch 

m _,g;9_ 

S° 


24 bll 

241x1 

24bil 

■ JPEG 

JPEG, 

TIFF 

JPEG (Exif 2.1] 

JPEG, 

TIFF 

JPEG 

MP£G1/JPEG 

BMP 

H Smo/lM^u 

SmciftMedia 

SmartMedia 

mamoty ^ck/pc curd 

memory ilkk 

1.44/2HD<lisii«W 

1 

a 

-/(tnteuySMBl 

8 

4 

- 







H ' g.o. 

100,200, «0 

100 

100,200,400 

100 

100 

■ w 

f/2,0-2,8 

1/828 

1/5,2.26 

F/2.a 

F-l.8lol3,2 

■ 

6nS]9,5 

1/2,84.2 

1/2-2J 

6.85 

5,2 Ini 72,8 

1 36 

35-105 

3846 

28-140 

37 

37101518 

1 


- 


- 


1 10 an/50 cm 

20 cm/so cm 

4 cm/40 cm 

20 cm 

10 cm/50 cm 

<2 cm 

1 outolocus 

outofocus, hcmdm. 

oulofocus 

autolociis, Focus. 

auloFocus 

aulolocus, focus. 

1 1/2-1/300 

1/2-1/800 

t-l/500 

41011/2000 

l/2SkHl/10{?0 

lol 1/4000 

■ / outamc^ich 

GiriomaNscft 

Quiomafiscii, 

bandmotig 

ouhxnotsdv dkilrjigrno 
en voofoF insletboor 

outOflKriisch 

ctutomoisGb 

1 -lEVlol+lEV 

■2EVbis+2EV 

-2EVk4+2EV 

-2EV(al+2EV 

-l,5EVlotH,5EV 

-1,5EVfPf+l,5EV 

1 

- 

- 

2-11 in 1/2 

- 

1,811 

■ 10v!5s/640x4SO 

45 m 231/1024x768. 
5m5i/l600x 1200 

2-28/dle 

2/7640 x 480 

mfivi*/320*x’240 

mowia/320'x'240 

1 (jukimaiisch 

ouiom., 4 yoorirtSJ. 

aul, bondm., 4 voorin. 

out., bandm.j 2 voorin. 

auttWi., 3 raofmst. 

aut.^ hcmdm., 2 voorin. 

1 




- 

- 

1 i5cfii/72000 

44an/ll4 000 

1,87110000 

2,571,80 mllioen 

27122980 

2,57*4260 

1 


t/ 


- 

y 

^73 m 

^/5,6 m 

T//3,4m 

v^/2.5m 

v^/2,5m 

/A5m 

I 

/ 

- 

Hllsscboeii 

- 

- 

1 

</ 


- 


- 

1 

- 

- 

- 






, --- , . - . 



1 4 X AA^xilteiijen, 

1 raui^ng lopflQrMKi) 

4 X AAb>Qlt«ijen, 

voeding loptioneal) 

4 X AAiafterijen, 

Yoecfing [opiiuotel) 

OCCU 

occu, ¥oed'tfig 

QCCU 

1 serieel 

£eri««l 

»ri«t,USB 

PC Cord 

seded, PC Cord [opt.] 

diskeUe 

1 PAl 

PAl 

PAt/NT3C 

PAl/KTSC 

PAt 

- 


......... . 





■ “ 12aK65x47frim/235g 

107,5x73.8x66,4 fnm/305fl 

131x68,8x45,2 rniii/315g 

130x100x150 miVlTOg 

103x79,1x48 mm/SSO s 139.8x103x162 min/950g 

1 V- 

-h 

7“ 

-H 

y/v' 

-/^ 

1 

Vv' 



y/- 

y/- 

1 v'/v'/- 



-/-/- 

^/7- 

77- 

1 





- 

1 NL/Engels doc., disk 

Nt/Eng dw., disk 

12B p. HL + meeff,- 

A5, NI/Eiib/ fr/Ou 

kh, Nl/EnB/Fr/Du 

A6, N7Elv/Fr 

1 droogrtem, smortcord 

draugnjem, Knarlcci^ 

ofslaudsbadwning 

bescheimhaei, 

dfoogilem 

rium, bcttofij/olst.bad. 

par, pDorl adopt. 

riftm, 

InfollthlumTidtedi 

fhem, 

InMlrtiium^cillmij 

1 Eos, nehouding 

las, conwriofi, 
netvoeding 

SM l6af32Ml), 
ahl.bed., 

iloppydisk- an conkidaplief 

8, l6J2,64 Mfl 

momoty jtid 

8,16,32, 64 MB 

memory slick 


B r, 

;; \ .r 




..ili;’iZriSsWI 

i Win 95/98/NT, Mm 

Win 95/98/NT, Mac 

TWAIN, USB {Wln/Mocl 

- 

Win95/98AiT 


1 

-/- 

■/ 

- 

“ 

- 

1 Com M^ki Scftwofe 

Coin Medb Sciflwtire 

Ricob ConwfP Utilily 

(Wiu/Moc) 

- 

- 

- 

1 Photo Album 

- 

ArcSott PHotoBase 

drrvBrsofrw. par, poort 


- 

1 

- 

Ari^olt l^oStiidk) 

|Wip/Mac) 

PlcluceGear 3.2 Uee 

Picture Geor 3,2 lile 

MGI Photosjuite 

i . .. 



: - ''•T'' -'■■■- .► 

‘a . ■>.' . . }.j i'- .i' ' ' . 

■■ ^.37 *—> " “.7^ 

1 ^ 

m 


0 

m 

0 

1 e 

0 

0 

0 

0 

JSkJV^ 

WW 

1 e 

w 

0 

0 

0 

0 

1 ^ 

Uw 

© 

0 

0 

0 

1 0 

0 

e 

0 

0 

0 

1 $/e/$ 

©@/@/e@ 

0/0/0 

®/00 

e/o/e 

elOIVO/geenflih 

1 00 

0 

0 


0 

0 

1 0 

© 

0 

00 

0 

0 

1 12 moundari 

12 jnoonduu 

12 moonden 

12 nvaondef} 

12 moonden 

12 moonden 

1 1499 

2299 

1999 

4299 

1999 

2799 

1 g.o. geeniopgovs 

* lussen haokjui: bandmalige witbalons voor bet desbeFfflffetfido Ikbt 
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PrQM)[k 


Ahemutieve bQckufr^plossingen 



Het ieit dat Drive Image 
onder DOS loopt, heeft geen ef¬ 
fect op lid bcdieningsgcmak - 
de interface en dc muisbcdiening 
van het programma zijn cen imi- 
talie van Windows, Na de start 
gccfl Drive Image alle voorhan- 
dcn harddisks en partitjes wecr, 
Desgewcnst kun je een afzonder- 
lijke harddisk of parti tie of nieer- 
dere sainen in cen image op- 
slaan, AJs je hicrbij niimte op de 
schijf wilt besparen kun je de ge- 
gevens me teen laten comprime- 
ren, inaar dat duur! Uingcr. De 
tool splitst de images desgc- 
wcnst in meerdere deSen op, 
^odat ze op gegevensdragers ntet 
bepcrkie capaciteii passen: zo 
kun je bijvoorbeeld een S-GB- 
schijf in voor CD-R geschikte 
hapjes van 650 MB opdelen, 

Om een beveiligde imagcfile 
weer terug naar de schijf ic zei- 
ten moet je het systeem echier 
van diskette booten, Omdal dc 
Windows-98-startdiskette over 
me nig PC-component slniikelt is 
hd raadzaam voor zulke geval- 
len een eigen lloppy met een in- 
dividtielc drivereonfiguratie bij 
de hand te houden. 

Drive Image is daarentegen 
niet geschiki voor hel beveiligen 
van afzonderlijke documenten, 
omdai hel in principe eon heel 
nieuwe image aanlegt. 

Back Magic, een on ge veer 80 
gulden kostend prograniiTia dal 
ook onder DOS loopt, kan daar¬ 
entegen incremental images aan- 
leggeiu veranderingen worden 
gewoon achler een vtKsrhanden 
image ‘gephikt*. Je mod cchter 
wei de hijgeteverde documenta- 
tic le/en. Dit programma kan al- 
lecn in Du its land bij Herzog & 
Partner (www. backmagic.de) 
worden bcstcld, niaar: tKik in een 
Engel sc versie. 


CD-R en CD-RW 

Eenvoudige ongebrande en 
herschrijfbare CD’s (CD-R en 
CD-RW) w^orden als back-up 
media steeds popuhurder, Geen 
wonder: hranders en media wor¬ 
den steeds goedkoper, Maar de 
softwarc-industrie heeft de mo^ 
gelijkheden van deze combinatie 
pas enige Lijd geieden cmidekt. 

Adaptec heeft mcl Take Two 
zelfs speciaie back-up software 
voor CD*s op hcl repertoire. 
Omdal het op de Direci-CD dri¬ 
ver gebaseerd is die ook van 
Adaptec afkomstig is, kan hel 
ook met de huidige ap para ten uil 


Chris Wledenhoff 


Gewoon anders 

Met standaardtools een crash voorkomen 


Om voorberetd fe zijn op 
het ergste heb je niet 
noodzakeli|kerwijs een 
dure streamer en speciaie 
back*up software nodig. 
Vaak heb je de 
noodzakelijke tools al: met 
een Zip-, Jaz- of MO-drive 
kun je net zo goed 
gegevens beveiligen als 
met een CD-recorder, 


Natuuriijk kun jc een sys- 
teeminstallatic gewoon op een 
tweede partitie beveiligen om als 
de nood aan de man komi alle 
gegevens direct para<U tc hebbeii. 
Maar ccht veilig is dat niel. In 
geval van een harddisk-hcad- 
crash. een foul in de partitietabcl 
of een vimsinfeciie wordt name- 
lijk ook dc back-up de dupe. 
Wat dat bctrefl kun je beter een 
back-up naar cen andere schijf 
maken, hocwel die ook niet im* 
muun is voor virussen of het per 
ongeluk formaUeren na cen ze- 
nuwslopende herindeling. Het 


honorscetuirio bij uitstek: mid¬ 
den in de 'back-up’ giial de sour¬ 
ce harddisk kapol - dc originele 
gegevens zijn weg, de oude 
back-up is overgeschreven en de 
nieuwe is nog niet klaar, 

Omdat dc oude kopielhi 
meeslal door nieuwe woiden 
overgeschreven kun je sowieso 
niet van een eehtc gegevensbe- 
veiliging spreken: ec/i back-up is 
dus back-up. Pas mei een 
goed doordachle strategic, door 
redundantie op meerdere media 
zit je safe. Kortom: we radon een 
back-up op een hiirddisk af. 
Beier gcschikt zijn systeiiien die 
met verwisselbare media wer- 
ken: de noodzakelijke niaalrege- 
len beschrijven wc hienia. 


Spiegelbeelden 

Als je na een schijvenerash 
niel het hele sysieem inclusief 
applicalies opnieuw wilt installc- 
ren en uren of dagen met hel 
herslellcn van je persoonlijke lie- 
velingsconllgunitie bezig wilt 
zijn, sla je gewoon hele hard- 


diskpartities ‘in de originele toe- 
stand' op - in cen zogenaamde 
image. Vanaf die image kun je 
ze dan in geval van ncxid weer 
I : 1 lerugzelien, wal slcchts cn- 
kele minuten duuri. Met stan- 
dauRl-Windowsiools is dat ech¬ 
ier niel mogelijk. Programma’s 
die dal wel kunnen zijn welis- 
waar al vtxjr zo’n vijf tientjes te 
koop, maar die belovcn vaak 
meer dan ze daadwerkclijk doen 
(zie kader '(C)een allemaiief op 
pagina 75), 

Zelf zijn we op de rcdactie 
goed te spreken over ‘Drive 
Image* van Powerquesl (http:/ 
/www.powerquestxom), ver- 
krijgbaar bij de firma Mensys in 
een Engelse versie (www.men- 
sys.nI), Hci ongeveer 210 gulden 
kostendc programma loopt uit- 
sluitend onder EKDS en heeft 
daarom een groot voordeel t.o.v. 
conventionele back-up program¬ 
ma* s onder Windows, die geen 
volledige systeemkopielm kun¬ 
nen aanmaken, omdat ze tc kam- 
pen hebben met open bestanden, 
inconsistente registry-entry’s of 
connicten bij multitasking. 
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Alternatieve backu|Hiplo5smgeii 



de voeten - dii in tegenstelling 
tot vele convcniioiiele back-up 
programma's, die liooguit oudc- 
re 2x CD-recorders onderstcu- 
nen. 

Hcx;wel Tiike Two grotc ptirti- 
ties odk. over meerderc media 
verdcelL kan /.ijn funelieoinvang 
niei aan die van conventionele 
back-up pragrammifs lippen. 
RHers kent hci net zo min a)s 
een selectic op miiiefbit of bc- 
standsdatuni. Daai- staat tegen- 
over dal hcl progjatnma dcs le 
gemakkclijker bediend kan wor- 
den: na drie muiskliks bcgini hei 
progratnnia de gegevenji ruiar de 
CD-recorder over te miim. 

De back-ups bclunden alle- 
niaal op een best^ind op CD, Na 
een dubbelklik Luoni de Win- 
dows-Explorer echter alie afzon- 
derlijkc files weer zoals gewoon- 
lijk, zodul je ook afzonderlijke 
files doelgeiichi naar dc schijf 
kunt Lerugzetten. De complete 
restore verloopr daarentegen 
vanat‘ een bijgelcvcrde DOS- 
tool. Wat het herstellen van een 
compleet sysiccm betrefi, mogen 
de Take-Two ontwikkelaars best 
nog war trues uit de kast halcn: 
hei progranima is niel in staat al- 
zondcrlijke peutitics tc hcrsiellen. 
Dc rcstauraiie geschicdi uilslin¬ 
tend op complete fysieke drives. 
Als je dus een 10 GB groie hard¬ 
disk hebi, die vcrdeeld is in 
ineerdere pariities. nioet Je een 
voiledige back-up over alle pai - 
titles (ofwci over de hele gcgc- 
vensdrager) uiivoeren. Het voor- 
deel: de oiide sebijf wordi exact 
met alle paitities herstcld Het 
nadeel: eeii sue I hcrslcl van de 
systeeinpanitie is nict mogelijk 
en bet verbruik van CD*s is 
enorm. 


Voorzichtig met packet 
writing 

Veel CD-reciirders en nog 
meer CD-rewriters worden le- 
genwoordig met UDF-soflware 
afgclcvcrd. In het Universal 
Disk Format ktm je CD's stukje 
voor beetje (packet writing) in 
plaats van in een keer beschrij- 
veii. waardoor bet voor back-up 
doeleinden cigenlijk ideaal zou 
moeten zijn. frogramma's zoals 
bijvoorbccld DirectCD van 
Adaptec of PucketCD van Ce- 
Quadrat werken op de achier- 
grond en spiegelen Windows 
een beschrijfl-jare harddisk met 
cigen driveletters voor Vanuil 
dc Explorer kun je daarop be- 
standen via drag & drop schrij- 
ven, maar zolang deze Cl^ door 
de software niet *gefinishcd' 
wordt, is hij voor andere CD- 
romdrives inet leesbaar, Als de 
recorder of de software bjj deze 
procedure faall, is hcl medium 
defect en zijn de gegevens voor- 
goed verloren. Dat levert met 
name problemcn op als je be- 
standen gedurende dagen of 
we ken op een back-up CD op- 
slaat en daama misschien van 
de harddisk wist om pas bij hei 
finishen vast te stellen dal de 
CD onbniikbaar is. Daarom kun 
je maar beter van UDF back¬ 
ups alblijven! 

Conventionele 

'branders' 

Zelfs met traditjonele brand- 
programma's zoals AdupLecs 
CD-Crcalor of WinOnCD 3.6 
van CeQuadrai kunnen gege¬ 
vens worden bcvciligd. I>eze 


kunnen weltswaar niei tippen 
aan de functieomvang van echie 
back-up prograjmna's, maar het 
is in ieder geval beter dan hci 
helemaal afzicn van een back¬ 
up. 

Bij dc back-up met brandpro- 
gramma's profiteer je van een 
karakierisiieke etgcnschap van 
mulfisession-CD's: alleen bij 
bet branden van dc ccrsie sessie 
worden zonder uitzondering alle 
geselecteerde bestanden naar dc 
CD geschreven, bij het toevoc- 
gen van de volgende sessie 
daarentegen alleen de verander- 
de bestanden. Bestanden. die 
sinds de laatste beveiliging on- 
veranderd zijn gebleven, krijgen 
cen ‘omieidingsverwijzing' 
naar de vorige sessie. Omdai 
hierbij zogezcgd meerdere 
back-ups vinucei op een 650- 

(G)een aliernatief 

Tijdcns ons speurwerk sLuiiten 
we op twee produclen van 
PTS. Drive Backup en CD- 
Backup belovcn de ullieme 
tools te zijn. 

Wat ic denken van een back¬ 
up programma dat de gebrui- 
ker in zijn beschrijving vraagt 
voor de installatie in ieder 
geval een gegevensback-up uit 
tc voeren? PTS Drive Back-up 
doet dat - in ons geval klopte 
de foutmelding Tarlitie over- 
geschreven’ na de installatie 
gelukkig niet. We konden de 
paitilie{s) echter niet back- 
uppen omdai de bijbehorende 
button grijs blecf. 

Op de iweede tesicomputer 
lukien de insiallatie wel en 
kon her j>jogramma ook star- 
ten, maar dit keer weigerde de 
software hardnekkig een 
image van de harddisk te 
maken. Hoewel hei opslagdoel 
zo good als leeg wa>s beweerde 
PTS Drive Back-up dat de 
ruinite loch niet voldoende 
was. Een blik in de zeer be- 
knopte help-functic hielp on.s 
helaas ook niet veel verder: 
"Begin of start geen processen 
die je nict kuni overzien of in- 
schatten, dus bijvoorbeeld als 
ik een logische partitic naar 
een primaire partitie (of omge- 
keerd) gekopieerd mocl war¬ 
den” staat er in de handleiding 
te lezen. Snappic? 

Ook rrS CD^Backup blonk 


MB-medium passen* spaar je 
gcheiigenniimte en back-up tijd 
De nuiltisession-methode heeft 
echter ook nadclcn: tel kens als 
een sessie werd gebrand gaan er 
13 MB aan bchccrgegevens ver- 
lorcn - ook als er maar weinig 
nieuwe bestanden bjjkomen. 
Een andcr nadeel: de gegevens 
moclcn op een CD passen. de 
b rand prograjii m a' s v oorzie n 
nict in een automalische verde- 
ling over meerdere media. Bo- 
vendien kennen ze jiiaar erg 
weinig criteria wal de selectie 
van lie.standcn betreft. Beschcr- 
mingsraechanismen zoals Veri¬ 
fy of Compare on tb re ken zcll's 
helemaal, Om de opgcslagen 
bestanden met de originele be¬ 
standen te vergelijkcn kun je 
natuurlijk wel gebruikmaken 
van sharewarc-loob zoals bij- 


niet bcpaald uit door reprodu- 
ccerbare beveiligingsresulta- 
tcn. Ben huidige CD-rewriter 
van AOpen werd net zo min 
herkend als een zes maanden 
oude Sanyo-brand er. “Het 
programma hcefi de volgende 
recorder gevonden” luidde cen 
hoopvollc kop, maar de Ujst 
die daaronder stond bleef leeg, 
Een blik in de eompatibili- 
teitslijst op internet leverde de 
vcrklaring: net als Seagates 
Backup-Exec functioneen ook 
PTS CD-Backup helaas alleen 
met drives van een oudere ge- 
neraiie; branders met 6x- of 
zelfs 8x-snelheid worden nict 
ondersteund. 

Na de inbouw van een redac- 
lic-oldie van Yamaha deden 
we een tweede poging: de 
bran tier werd dit keer herkend, 
maar bij hei kopieren van 
drive C naar CD funciioneerdc 
alleen het inlezen van de ge¬ 
gevens: de ene keer nam het 
programma afscheid met een 
volledig leeg venster, cen an- 
dcrc keer met de foutmelding 
dal er op drive C geen ruimte 
meer was en alle andere keren 
met de melding dat de gege¬ 
vens nu naar de CD werden 
geschreven. Dal was dan tel- 
kens het laatsie I even sicken 
van dc software. 

Conclusie: de programma's 
docn niet w al ze beloven. 

(chw/roe) 



Brandpro^rnminci 'Nero' kon complete portlfios op meerdere 
CD's bronden. 
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voorbeeld FolderMalch (http:// 
w w w. dartcy .cani/folderma tch. 
litm)* Hct aanmaken van disas¬ 
ter-recovery CD's is met iradi- 
tionele brandprogramma's ook 
niet mogelijk. Ecn kopie van de 
startdrive met dc genoemde be- 
perkingen kaii ondcr Windows 


weliswaar meestal nog wel gc- 
bnmd worden, maar het temg- 
zetten van de gegevens mislukl 
- tijdens een Windows-sessie 
kun je de gegevens op de hard¬ 
disk niet vervangen. Nog erger: 
in hct geval van een dalacrash is 
Windows helemaal niet be- 


schikbaar. Ondcr DOS is het le- 
rugkopieren van dc bestanden 
weliswaar mogelijk, maar bij 
deze methode vallen de lange 
beslandsnamen weg, met als re- 
sLiItaat dat het systeem na een 
hers lari niet meer vlekkcloos 
loop!. 


Nero biedi als cnige brand- 
program ma sinds versie 4.03.0 
een gcYntegreerde back-up fea¬ 
ture, die in staai is helc hard- 
diskpartities op meerdere CD's 
te beveiligen. Ook hier geldcn 
ecliter de genoemde beperkin- 
gen bij het gebruik van Win- 


Backup op CD met de Mac 


In tegenstelling tot Windows, 
dat CD-roms allcen in het ISO- 
9660-formaai bcgrijpi, accep- 
teett MacOS ook schijven met 
hct bestandssysteem dat het op 
allc massage heu gens gebruikt - 
het HFS (Hierarchical File Sys¬ 
tem). Zo kunnen alle harddisk- 
gegevens onveranderd naar een 
besciirijlbaie CD worden over- 
gedragen. Hierbij gaan geen 
icons verlorcn cn in de lengte 
van bestandsnamcn hoeft niet 
gesneden te worden. Ook het 
attribuut '^schrijlbcveiligd' blijft 
onveranderd. Het MacOS mar- 
keerl CD-roms als schrijfbevei- 
ligdc media en niet zoals Win¬ 
dows ieder afzonderlijk bestand 
op zo'n medium. De mogelijk- 
heid bij afzonderlijke bestanden 
of mappen dit attribuut aan te 
zetten, deacLiveen her nave- 
nant. De restore van de gege¬ 
vens van CD-rom naar de hard¬ 
disk levert eveneens geen pro- 
blcmcn op - kopieren in de 
Finder is voldoende. 

Bij dc beide brandprogram- 
ma's voor de Mac, Adaptec 
Toast en CharisMac Discribe,' 
moeten ongeveer dezelfde 
stappen worden genomen. Je 
bcpaali hei formaai waarmee 
dc CD-R beschreven moei 
worden, seiecteen dc gegevens 
en start hei branden. Bij Toast 
is het voldoende als je dc gege¬ 
vens die beveiligd moeten wor¬ 
den in hct programmavenslcr 


trekt, onidai Toast auioniaiisch 
het juiste formaai herkent: bij 
ecn compleet volume stcit het 
'Mac Volume’ in, bij aizonder- 
Ujkc bestanden of mappen het 
formaai 'Mae Bestanden & 
mappen’. Discribe biedt geen 
dergelijk automat isme aan en 
dwingt de gebruiker de gege¬ 
vens op tijdrovende wijze via 
een diaJoogvenster te selecte- 
ren; drag & drop onder.sieunt 
het niet. Een aulomatische ver- 
dcling van de gegevens over 
meerdere schijven, zoals con- 
ventionek back-up program- 
jTia’s bieden, beheersen beide 
program ma’s niet. 

Bij Toast kun je na het branden 
met de ingebouwde vergelij- 
kmgsfunctie je van de juistheid 
van de geschreven gegevens 
overtuigen. Onibrckcnde be¬ 
standen, mappen en verande- 
ringen aan de besiandsinhoud 
lierkcni het prog ram m a be- 
Irouwbam. Ver.se hi Hen in bc- 
standsattributen on t gaan de 
vergelijkingsfunctie daarente- 
gen. Discribe heeft zo’n func- 
tie niet in huis. 

Rcgeimatige back-ups kunnen 
worden vereenvoudigd door de 
bestanden die veilig opgesla- 
gen mocien worden als lijsl op 
te slaan. Bij de volgende back¬ 
up hoef je deze iijst dan alken 
maar te openen — zowel Toasi 
als Discribe stcllcn dan auto- 


maiiseh de gegevens voor het 
branden samen. Hoewel ze niet 
kan tippen aan de performance 
van echle incremental back-ups 
is deze optic meer dan vol- 
doende als je slechts met een 
overzichtelijk aantal besTanden 
werkt. 

Vtxir de controle kan Toast de 
samengestelde gegevens naar 
een zogenaamd imagebestand 
schrijvcn, die de Finder als een 
echt volume op het werkblad 
weergcefi. Daar kunnen nog 
bestanden worden verwijdcrd 
of toegevoegd, even wel in be- 
perkte male onidat hei image¬ 
bestand niet achieraf vergrool 
kan worden, 

Bijzonder intenessant is de mo- 
gclijkheid vanuii Toast een 
bootable CD aan te leggen. Ah 
dat nodig mocht zijn kan zo'n 
nood-CD met de verirouwde 
systeemomgeving worden aan- 
gemaakl. Omdai je bij hei pas- 
sende Mae-volumc formaai 
geen afzonderlijke bestanden 
kunt toevoegen of uitsluitcn, 
moet je eerst een volume met 
een goed functionerend 
MacOS samenstellcn, bijvoor* 
beeld op een harddiskparlitic of 
een Zip-diskette. Als de optic 
'Booiable' aciief is, schrijfi 
Toast een CD-romdriver voor 
ATARI- en SCSI-drives naar 
een onzichtbarc driverpartitie, 
net zoals Drive Setup dal bij 
harddisks doet. Aiken op deze 


manier bcschikt de computer 
bij hct siancn vanaf CD-rom al 
over een driven Ah je dtl volu¬ 
me als iifzondcrlijke sessie 
schrijft, kim je de overblijven- 
de ruimte op de CD-R met 
tools en hulpprogrammah in 
ecn volgende sessie in hct for- 
maat ‘Mac bestanden & map- 
pen’ vuilen. 

Het CharisMac-product accep- 
teert als gegevensbron geen 
volumes die open bestanden 
bevaiien. Om hct startvolume 
te back-uppen moel je dus van 
een ander volume starten — wal 
on nodig extra werk op levert. 
Bovendien moel je bij dc sys- 
tec ms tart door het indrukken 
van de shifttocts alle systeem- 
uitbreidingen en regelpanelen 
deactiveren om storingen tij¬ 
dens het beschrijven van de 
CD-R te vermijden, aldus een 
melding bij de program m a start. 
Hierbij leg je evenwcl ook de 
CD-romdriver lam die Discribe 
zelf installeert, Dat is mccstal 
niet zo erg, maar ook andere 
drivers, bij voorbeeld voor Zip 
en MO-drives, stcl je zo buiten 
gevecht. Het is ecn stuk zinvol- 
ler met het regclpaneel ’Exren- 
siebeheer’ een minimaal sys¬ 
teem met alken de belangrijk- 
ste drivers sajiieii Ic stcllcn. Bij 
Toast is dit niet tiodig omdat 
hei tijdens het branden alle an¬ 
dere proccsscn lamlegh (adb) 



Ondonks een 
futurislische interface 
ontbreekt er bij 
Discribe een 
d ra g & d rop-f u n ctl e. 


ToQsti voor het 
oonleggen von 
starfbare CD-roms 
moet beslisf de optie 
'Bootable' 
geoefiveerd zijn. 
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Stflfi it Sabtct Biidu^ 


I S I3f :.-.a Diik 1i IIIUMa Had Pat 
Qf^ :t 50 aMD TATI? 
QT^ (Drl-Cimn FAT3; 


The nh>o« id the Idt Kfireunt yoi« 


Uw Ihfl etwA-lMB! nest bg '>(y 
Ccmwisi' bo bKW ti d 4$het 


dhvot In «rtrd whd Take l ive 
thHAlbockup 


Sctect^SbW(^i 

I ;v2'' ' j il 

Cttickiip Dcslfrt^oti! nfc^MyOflickupJ 


^adoptee 


FowerQuetl Dfivs Image 2 i 


Xoots tjfilp 





peale linage 

To Cleat© an Image He the contorts ol ar^ 
partlttonti)* efick he<©. 



^extene Image 

To roitDro the patltlonCs) ctf an image file to 
ar^ diive> ckk itere. 


Disk To l>»k 

To copji the paftltion(5-> from one hard drive tp 
another wtNn Ihe tarns camputer^i click has. 


Exit 


Bock-up opiossmg speciaal voor CD-reconders: Take Two van Adaptec. 


Drive Imoge maakt rmoges van porltties aan. 


dows. Niettemirr wijst Nero 
daar nadrukkelijk op. 

Het programmu beveiligt al- 
iijd de hele partitic, lioeveel ge- 
gevetis er oc^k op mogen zitten, 
wat oogal onbcgrijpelijk is. 
Voor dc bcvciliging van .300 
MB aan gegevens op een 2-GB- 
partitic ha^i\ Nero dus vier CD- 


R’s nodig. Voor het teiiigschrij- 
ven van de images moel een 
bootdiskelte voorzien zijn van 
hei krap 230 KB grolc Nero 
Res lore-prog ram m a voor DOS, 
Onze teslrun verliep echter luet 
succesvol: na het boulcn van de 
opstandiskeltc en de opi'oep van 
restore stame hcl herstelhngs- 


proces van onze teslinstallatie in 
eerste insiantic zonder problc- 
mcn. Op de dende CD-R melddc 
het programma echter ineens 
een foul: 'Device-Error?686. 
DOS-Errorir, hoewel hcl van 
tevoren alle gegevens probleetn- 
loos op CI> had gebrand. Ilier’ 
door waren niei allocn vierCD’s 


Backups onder MacOS 


Wie een systecminstalSatie op 
de Macintosh veilig wil stellen, 
vindt hierbij minder problemen 
op zijn weg dan onder Win¬ 
dows* Het is voidoendc als je in 
dc Finder de gegevens die be- 
vciligd inoeren worden naar liel 
back-up medium slccpt. Dtt 
fu notion ee It zelfs met de sys- 
leenijiiap van een ievend’ be- 
sturingssystcem - een sysieetn- 
start van een andcre panitie is 
daarvoor nict nodtg, 

Helaas maken onzichtbare ob- 
jeeten het onniogehjk met mid- 
del cn van het l>esluringssys~ 
leetn te controlenen of werkelijk 
alle bestanden werden overge- 
dragen. Onzichtbare bestanden 
en mappeii worden door de Fin¬ 
der net als lege bestanden of 
mappen cn in gebruik zijndc 
appltcalies zonder mopperen 
gekopieerd en ook bij dc voori- 
gangsweergavc braaf meegere- 
kend* Maar in het infomiaiie- 
venster in een map zijn ze ech¬ 
ter ineens verdwenen, Het geeft 
geen informatic over de grootte 
of het aantai - niei bepaald een 
optimale voorwaarde voor de 
controle van handmatige gege- 
vensbcvciligingen, Bovendicn 
biedt MacOS geen fuiictie voor 


het vergelijken van bestanden, 
Je moet er dus maar blind op 
verlrouwen dat dc Finder a lies 
goed kopicert. En dat Jukt ei¬ 
gen hjk ook altijd, hoewel je het 
als gebruiker loch graag daad- 
werkelijk will vaststellen. Als 
je desondanks zekerheid will 
hebben, kiin je met het freewa- 
reprogriimnia 'ResCompane’ 
afzonderlijke bestanden, maar 
geen complete directories con- 
troleren, 

Een archiefbit zoals onder DOS 
en Windows, die aaiigeeft of 
bestanden al cerder veilig wer¬ 
den gesteld, kent MacOS niei. 
Bij dc besiandsselectie moct jc 
daarom uilwijken naar andcre 
criteria zoals bijvot^rbecld de 
wijzigingsdatum* 

Omdat de Finder geen funette 
voor het synchronisersn van lie- 
sianden kent, leverl Apple bij 
MacOS het AppleScript-pro- 
gramma 'Synclironiseer map- 
pen’ (map 'Meer handige 
scripts’ in de AppleScript- 
map). Het kopieert de in de des- 
belreffeiide andere map niei 
voorhariden bestanden en ver- 
vangt exemplaren met een ou- 
dere wijzigingsdatum door 
nieuwere. Dai heeft echter een 


groot nadeel: het synchronisccrl 
de mappen in beide richtingen* 
Bestanden. die na de back-up 
van dc harddisk werden gewist, 
kopieert het script terug. Cm dil 
tegen fe gaan moci jc met de 
ScriptE^itor in de routine ‘on 
SyncFolders(folder K folder2)’ 
de regel ‘8yncEm(folder2, fol- 
derl)' lamleggen - ofwel door 
het wissen of buiten working 
siellcn met twee verbtndings- 
streepjes* 

Het ligt voor de hand de com¬ 
plete systeemmap met de hand 
te beveiligen. In legenstelling 
tot back-up programiiia's pakt 
die niet alle bestanden in een 
archief. Een medium, of dat 
nou een harddisk of eeti under 
magnetisch verwisselbaar me¬ 
dium is, wordt met dc vollcdige 
systeemmap automatisch start- 
kla^ir. Als je op het back-up me¬ 
dium ook nog dc bclangrijkste 
hulpprogramma’s zet, zoals bij- 
voorbeeld het back-up pro- 
gmmma zclf, kun je in geval 
van nood met een gewone sys- 
teemomgeving inclusief alle in- 
stell ingen (preterences) werken 
en hocf je niet de eventueel 
daarvoor noodTakclijke kx>ls 
bij elkaar te zoeken. (adb) 


natir de maari, maar was ook het 
Jot van de systeerapartilie beze- 
gekl, Zolang dc fabrikant geen 
verify-functie meeleveit, die di¬ 
rect na de back-up alle CD-R’s 
controleert en in het geval van 
een foul opnieuw schrijfl, kun- 
nen we all een maar afraden 
Nero tc gebruiken om gegevens 
te beveiligen. 


Hef h allemaal een 
kwestie van de juisfe 
combinofie 

Mel een conibinatie van cen 
harddisk imagetool en een bran- 
der kun je de lotale gegevens- 
crash goed voorkomcn. Maak 
hiervoor een image van de sys- 
teeru-partitie op con willekeuri- 
ge andere panitie van je hard¬ 
disk aan. Tijdcns de tweede stap 
brand je de image samen met dc 
recovery-tool op CD. fn geval 
van nood hoef Je dan allocn 
maar van diskette of zclfs van 
CD-rom te booten om de in- 
houd van de systecinpartitie te 
lierstellen [1]. Voor de goede 
orde: deze oplossing is niet ge- 
schiki voor hot beveiligen van 
gegevens in de tradiiionele zin. 
En vertrouw niet op lapidaire 
succcsmeldingen van het brand- 
programma, maar vergclijk al- 
tijd origineel en kopic met een 
van de genoemde shareware- 
tools, Anders heb jc uiieindelijk 
aJ het werk voor tiiks gedaan. 


l^aLste hulp, Windows vanaf 
CD-rom booten, Tobias Rem- 
berg cn Hajo Schulz, c’t 07- 
08 / 99. pag*48 
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Testbank 


Bockup-software 


Branko Collin, Harold BogeKolz, 
Andreas Beier 


Goed opgevangen 

Vijf backup-prograinma's voor 
Windows 98 en MacOS 



Wie dif jaar de dertiende ver[aardag van de ramp van 
Tsjernobyl ^gevierd' heeft dbor zijn harde schijf te laten 
wissen door het CIH-vIrus weet he! ah een regelmotige 
back-up js onontbeerlifk, Maar loch niet te vroeg: er zijn 
nog andere ntanieron om [e gegevens kwijt te roken. 


Ecn virusaanval mag ccn 
speciaculairc manier zijn om jc 
gegevens kwijt te taken, het is 
echt niet dc enige manier. Hoe 
vaak komt hcl niet voor dat Je 
70 gewend bent gcraakt aan (of 
gcYrriteerd door) standaard mel* 
dingen van de tekslverwcrker of 
de spreadsheet, dat je per onge- 
luk op "Ja"' klikt als je de vraag 
"'Wcct u zeker dat u dit bcstand 
wil oversehrijven?'’ te zien 
krijgt? 

Maar je hocft zelf niets te 
doen om data tc vcrliezen: bij 
een Windows-erash kan het ge- 
beuren dat willekeurige bestan- 
den beschadigd taken en ook de 
harde schijf zelf heeft niet het 
eeuwige leven. In het artikel op 
pagina 74 wordt beschrcvcn 


hoe je met standaard tools een 
back-up kunt miikcn. Dii anikel 
bcperkt zich tot commcrciele 
middeien voor thuisgebruikers 
om onder Windows 98 of 
MacOS reservekopieen te 
maken. Daarbij slaan we het 
klassiekc domein van de back¬ 
up, de opslag naar de streamer, 
net zozeer over als de back-up 
onder Windows NT. Streamers 
zijn over het algemeen te duur 
voor de thuisgebruiker, die toch 
al vaak een verwtssdbaar medi¬ 
um als de CE>-R gebruikl. Win¬ 
dows NT is een server-OS en 
daarbij moet je op extra zaken 
als hei mee opslaaii van loc- 
gangsrechten letten. Een echt 
backup-programma moet ver- 
scbillende zaken kunnen: ge- 


comprimeerd opsiaan, zo volic- 
dig mogelijk informatie geven 
over welkc bestanden wel cn 
welke niel zijn weggeschreven, 
gegevens over mcerdere media 
verdelen en de opgeslagen ko- 
pieen vergetijken met de origi- 
nelen. Daamaast moet back-up- 
software ook nog aan '"disaster 
recovery' kunnen doen, waarbij 
een vollcdtge systeeminstallatie 
wordt hersleld. 

Vier producten voor Win¬ 
dows en voor de Mac vol- 
deden aati onze eisen voor een 
*echt* backup-programma. 
Cheyenne Backup voor Win¬ 
dows 95 70U ook nog in aan- 
merking zijn gekomcn, maar 
werd dtH>r Computer Associates 
opgekocht en sinds onze vorige 
test [ 1 ] niet verder ontwikkeld. 

Het leslsystcem bestond uil 
een PC met een Peniium li-300 
met een ZipPlus-drive die aan 
een eenvoudige SCSl-adapter 
met NCR-8]0 zijn werk deed. 
De Windows 98-inslaUatie met 
cnkele toepassingen (Microsoft 
Office Professional en Adobe 
Illustrator) die ruim 500 MB in 
beslag neenil past met behulp 
van compressie op 3 Zip-disks. 


Snel en klein 

De Zip-drive kan in het gun- 
siigste geval een schijf in twee 
minuten volschrijven. De volk- 
dige back-up van onze teslin- 
stallatie zou dus in zes minuten 
te doen moelcn zijn. In de prak- 
tijk duurt het cchter aanzienlijk 
langer en zijn cr duidelijke ver- 
schillen tussen de programma's. 

PC-B(JJC is het sncistc. maar 
de ondersteuning voor verwis- 
sclbare schijven is bij dil oor- 
spronkclijk voor een streamer 
Sxidoeld programma verder slor- 
dig uiLgevoci*d. Miamofi Bac¬ 
kup en zijn \>pvolger' Backup 
Exec (Backup is door Microsoft 
opgekocht) van Veritas, voor- 
heen Seagate Software, zijn de 
traagste in hei veld. Bij Backup 
Excc is het niet mogelijk om de 
te bewaren bestanden op datum 
of met behulp van wildcards te 
sekcleren. 


Stormvloed 

Back-up software moet in 
staat zijn z’n werk zonder in- 
grijpen van de gebruiker uit te 
vocren (even afgezien van de 
mediumwissel). Daarbij hooit 


alle.s wax tijdens dc back-up ge- 
beun zorgvuldig in ccn log op- 
gelekend te worden, in het bij- 
zonder de opgetreden proble- 
men. ie mag verwachien dat na 
gedane arbeid terug te vinden is 
hoeveel data en hoeveel bestan¬ 
den er opgcslagen zijn, Om te 
testen of alle bestanden ook zijn 
opgeslagen kun je met Sc an disk 
of de Verkenner uitvinden hoe¬ 
veel bestanden op dc harde 
schijf staan, Er is niels verve- 
lender dan er achter te komen 
dat het programma zonder dat te 
iiiclden enkele bestanden te 
weinig hccfl opgeslagen. Om in 
zo’n gevai tussen duizenden be¬ 
standen dc onibrekcnde te vin¬ 
den is ondoenlijk. Het op een na 
vervelendst is een melding aJs 
"30 bestanden ovcrgcslagen" 
zonder dot wordl aangegeven 
cm welke bestanden het gaat. 
Hei is tc veel gevraagd van de 
gebruiker om uti een lijst van 
duizenden bc.sianden de dertig 
foutmeldingcn te moeten vis- 
sen. In plauls daarvan verwach- 
ten we dat in cen logbestand 
nauwkeurig staat opgetekend 
welke bestanden om welke 
reden niet zijn opgeslagen. 

Backup Exec en Reirospea 
slaan niet alle bestanden op. 
Mocizaam onderzoek wees uil 
dal hcl hici-bij niet om belangrij- 
ke bestanden ging: bij Backup 
Exec ging hei onder andere ora 
de bestanden uil de cache van 
de Internet Explorer on bij het 
Mac-programma ora bestanden 
die het besturingssysteem bij 
een restore zelf nteuw aan- 
maakt. Toch boon een gebrui¬ 
ker te kunnen kiezen ora deze 
bestanden al dan niet mee op te 
slaan, Daamaast is het nooit 
prettig om tc merken dat niet 
alles wal je wil opslaan, ook op¬ 
geslagen is, Navadisk laal ten- 
minste van tevoren keurig zien 
welke bestanden bij niel ko- 
picert. 


Bestanden vergeleken 

Om honderd prxx'ent zeker te 
zijn dat alle bestanden vanaf 
een back-up zijn tc herstellen 
moet het programma de opge- 
.slagen bestanden nogmaals inlc- 
zen en bit voor bit met de origi- 
nelen vergelijken. Eveniuelc 
verschillcn moet de software in 
een overzichielijke lijst aange- 
ven. 

Helaas werken de kandidaten 
sleehts in ^6n richting. Ze con- 
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Backup Exec behoudt het overzicht over meerdere backups: bij 
een restore kun Je kiezen welke versie von een bestand je wilt 
hersfellen* 


troleren of de opgcsliigen be- 
sianden met dc originelen over- 
eenstetnmen, Dc interessamere 
vraag of alk beslandcn en di¬ 
rectory’s van de harde schijf 
foutvrij in de back-up aanwezJg 
lijn wordt niet beanlwoord, 
Ook merken de programma’s 
subtiele veranderingen nicl op, 
bijvoorbeeld als bij een besland 
alleen een attribuui ofalleen de 
korte aliasnaam (zie kader) ver- 
andert. 

MovaDhk zetle zichzelf flink 
te kijk: een onderdeel van de 
Lesi was een bestand dat vooraf- 
gaand aan de vergelijking zoda- 
nig gemanipule^rd was dal wel 
de inhoud, maar niet dc datum 
en het archiefbit mcl hei be¬ 
stand in de back-up versehiide. 
NovaDisk merkte dil gewijzig- 
dc bestand niet op, zijn verge- 
lijkfunclie heefl daarom nauwe- 
lijks zin. 


Medium na medium 

PC-Bax lecsi van de verschil- 
lende schijvcn verrassend snel 
de inhoudsopgave, maar is bij 
een missende Lussenliggende 
disk niel in staai de rest van dc 
schijven te lezen, NovaDisk 
bee ft een soortgelijk probkem, 
maar een inhoudsopgavc op de 
harde schijf (mits dit bestand 


een crash of virusaanval heeft 
overleefd) kan dan nog redding 
hrengen. Het programma heeft 
daamaasl de hebbeiijkheid at- 
Icen maar een voltedige back-up 
le willen lezen, zelfs al hoof je 
maar ^en bestand te hcrslelkn. 
Ontbrekende media of inhouds- 
apgaven zorgen bij Backup Exec 


niet voor problemen: het pro- 
gramma leest van elke back-up 
dc inhoudsopgavc in, waarbij je 
ook midden in een back-up kunt 
beginnen en ontbrekende sc bij- 
ven kunt overslaan, Dil betekent 
dat je bij beschadigde media 
nog steeds cen dccl van je gege- 
vens kunt redden- 


Rampenbestrijding 

In het geval dat bijvoorbeeld 
de harde schijf de geest geefl, 
heb je een 'disaster recovery’ 
nodig, of lewd cen repiu-atie die 
het systeem zo eenvoudig mo- 
gel ijk weer boolbaar maakt en 
hei systeem volledig op de nteu- 
we harde schijf plaatst. Bij 
Windows is dat vooral proble- 
maiisch vanwege de bngc be¬ 
st and sna men, Bij PC-Bax lukte 
de disaster-recovery helemaal 
niet, De door hei programma 
geschreven parti liclabel zat zo 
vol fouten dal Fdisk bij een po- 
ging hem le laten zien crashte. 
Na met de hand dc schijf gepar- 
liiioneerd en geformaiteerd tc 
hebben, verliep het hersiel v(K)r- 
spoedig tot PC-Bax weigerde 
de tweede schijf tc aecepteren- 

NovaDisk gebruikl een apart 
programma voor tie tlisaster-re- 
covery, genaamd NovaBoot. De 
fabiikant waarschuwt tegen hei 
gebruiken van een met Nova¬ 
Disk geniaakte back-up voor bet 
hersLeh omdat Nova Bool alleen 
de korte aliasnamen opslaai. Par- 
liiioneren en formatteren moet je 
zelf doen. Bovendien moesten 
we de ASPI-driver mei de hand 
in config.sys invocren om ervoor 
te zorgen dat de Zip-drive her- 
kend werd. De recovery verloopi 
verder bijzonder succesvol: zo 


Backup onder Windows 98 ~ systematisch knoeiwerk 


Van back-up software mag je 
verwachien dat de toe stand van 
de harddisk ten tijde van de be- 
veiliging voor honderd proccnl 
wordt opgeslagcn en hersield. 
Maar dat is voor een onder 
Windows lopend program¬ 
ma prakliseh onmogelijk. Een 
fundamenteel probleeni zijn 
gcopende bestanden. Als cen 
proces een bestand voor exclu- 
sief gebruik heeft geopend, 
weigerf Windows ieder under 
proces - met name cen back- 
upprogramma - dc Loegang tot 
dit bestand. Daarom moet je 
v66r een back-up alie applica- 
ties afsluiten om ervoor le zor¬ 
gen dal de back-up software 
alle bestanden kan kopi^ren. 

Enkele bestanden worden door 
Windows zelf open gchouden, 
waardoor ze nicl mec kunnen 
worden gekopicerd. Hei beireft 
hier het Swap-bestand, dat je 


gclukkig kunt missen, maar 
ook een hand vol bestanden van 
de Explorer (bijvoorbeeld dat 
met cookies), 

Een ander problecm houdt ver- 
band met de lange beslandsna- 
men. Sinds Windows 95 kun¬ 
nen bcstandsnamen bijna wilJe- 
kcurig lang zijn (circa 250 to¬ 
kens) en mogen ze trema’s en 
bijna alle andere speciale le- 
kens bevatten. Toch heeft ieder 
bestand en iedere directory om 
redenen van neerwaartse com- 
patibiliteit bchalve een lange 
naam een korte aliasnaam, die 
overecnkomslig de DOS-con- 
ventic maximaal uit acht te- 
kens en een extensie van maxi¬ 
maal drie letters hestaat. Win¬ 
dows wijst deze aliasnamen 
auloniatisch toe en maakt ze 
met aanhangsels als '-T een- 
duidig. 

Fatsoenlijk geprogrammeerde 
Windows-software zou bestan¬ 


den alleen via hun lange naam 
moeten aanspreken en zich niet 
met de korte aliasnamen moe- 
teii bezighouden, Maar appli- 
caties houden zich daar niet 
aan - die van Microsoft voor- 
op. Als je Je registry op hci 
token doorzoekt, vind je 
ontelbare entries waarin direc- 
torypaden met de korte alias- 
naam zijn opgeslagcn, bijvoor¬ 
beeld ‘PRCXjRA'-I’ in plaats 
van 'Programma’s*. Als een 
back-up programma alleen de 
lange namen opslaat kan het 
gebeuren dat een directory na 
het bcrstel door de back-up een 
andere aliasnaam heeft dan 
daarvoor. De cffeeien zijn 
meestai niet mciccn le zien, 
maar kunnen heel uiieenlopen- 
de vormen aannemen: van ob¬ 
scure fouten in samenhang met 
OLE lot en met problemen bij 
het aanmaken van nieuwe ob- 
jeeten via het conteximenu. 


Tenslotte gebruiken Windows- 
en DOS-applicalies verschil- 
lendc tekensets. Enkele DOS- 
tekens kunnen onder Windows 
niel worden weergegeven (bij¬ 
voorbeeld de kleine i zonder 
punt, code 213), omgekeerd 
kunnen DOS-applicaties be- 
paalde Windows-tekens niet 
zien (het meest prominente 
voorbeeld is het Huro-sym- 
bool). Toegegeven, maar wei- 
nig gebnrikers ziillen op hun 
harddisk DOS-bestanden met 
bcstandsnamen hebben waarin 
obscure grafische tokens ziuen. 
Maar strikt genomen zou hei 
perfecte back-up programma 
alle bestanden moeten opsJaan 
zonder daarbij op de bestands- 
naam tc Iclten. Toch hebben 
we 31 speciale DOS-tekens ge- 
vonden die door geen van dc 
getcsle programma's werkelijk 
konden worden verwcrkl. 
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Testlrank Batku|KoflWDre 


werden de 31 hestanden met las- 

Vanaf een boot-diskette wordt 

CD of andere verwisscibarc 

dclijkste interface cti hem lukt 

tige D055-nanien hersteld, zij het 

op dc Windows-CD een Win- 

schijf met Retrospect aaniiuiken* 

het als enige om automatisch 

met veranderde nmneii. Bij Bac- 

dows 98-instaUatie mclusiel' 



good werkende reddingsdiskettes 

klip Exec wa;; het oitigekeeide 

back-upprogramma opgeroepen. 



samen to steilen, Wie die niet per 

hei geval: dc mt)eiiijke DOS- 

t>e laalsie lecsi dan na een hei - 

Conclusie 


se nodig hccfi* vindt in Windows 

rtarnen bleven steken, maar het 

start de opgcslagen back-up 


98 met Microsoft Backup allcs 

prognininia wist al^ cnige in het 

weer in. Traag, inaar het werkt. 

De voor Windows 98 be- 

wat nodig is. Aan de Maciniosh- 

test veld ook de korlc alias name n 

Overigens moei je zcir cen bool- 

schikbare back-up 

software is 

kani is de keus gemakkelijk: al- 

van de directory’s Lc hcrstcllcn. 

diskette met Fdisk cn Format 

van verontrustend lage kwaliieit. 

hoewel Reuospect niet perfect 

zodat de insta Untie na de gesi- 

maken: de Tecovery-funclie gaat 

PC-Bax bekoon door zijn hogc 

is, Itebhen we tot nog toe niets 

mulccrdc catastrofe weer voile- 

er namelijk van uit dat er al een 

snelhcid, maar zijn disaster-reco- 

bclcrs kunnen vinden* 

dig bruikbaar was, Daaii>ij duur- 

C-schijf aanwezig is, Dantz le- 

very-procedure is 

niet aan de 


de de recovery van de 500 MB 

vert Re^roxi^eci op een stajibare 

praat te krijgcn. NovaDisk is het 

LiteraHiur 

grole installutie slechts lien mi- 

CD-ROM met MacOS 8.1. De 

eerlijksic product: 

hij laat ten- 

nuten. Backup Exec komt op dit 

nieuwe blauw-witlc PowcrMacs, 

minstc zkn wclkc besianden hij 

[1] Peter Robke-Doerr, Harald Bo- 

punt dan ook als beste utt de test. 

die minstens 8.5 nodig hchhen, 

met op kan slaan* 

Het min.ste 

gchok, Aan cen zijden draad- 

Microyofi Backup duel hci an- 

laten zich daarmee niet starten* 

kwaad doel Veritas: Backup 

je, Back-upprogramma's voor 

ders dm\ hei 'neelje’ van Veritas* 

Voor hen moet je dus een eigen 

Exec Desktop 98 heel t do vricn- 

Wintbws 95, c’t 7-8/98, p. 107 

Backupsoftware - checklist 

Product 

PCBaJt NoraDde' 

Bodbip Exec [>Mbop 99 

MkroedHSodaip RitnHped | 

Versie 
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^ Ook veniei voor OS/2 en NT verkF^gbsor 

° Allecn desebetie wo exten&ies von dne leteni mogBlipi ’ * Functtoneeide in de test nbt met veiwisselbare sdi^, oleen met sheomor 

^ NT^^ereiesoh oporto pioducten yerkfilgbooi 

' Keuze met logiiche empfessies, in Express^rerye beperki 



* Niet in de Expnau^rarsie 
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• km Pll 99 moderbord mei ZX tbipsel 
i|ntdPIM00Mh,JibiKltKmo12S^ 

Cocberpu 

• 64Mi] lOOMhi iitlern feheugen 

• 4,3Gb WO UDMA Harddisk 

• DiumiOfid ASO BMb AGP videakcon 

• 3,5'1.44Mb Bop^ Diskdrive 

• Cberry Windows PS/2 loelsenbord 

• 15' Daewoo kleurentnonilor, 
3p.on-iitsgamik 

• Luxe ATX MidMower behuizing of 
desktop behuizing 

• Logitech PdotMouse Plus (nset strollwtej) 

• Muismol 

• 3Com/lnlel lO/lOOMh nelwerk adopter 

• MS Windows NT 4.0 Hl/UK CD 
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• Asus PHI f nvoederkrd irtet BX chipsel 

• Mni 40DMhz, 512Kb Cache qHi 

• 64Mb 10DMbz miern geheugen 

• 8,4Gb WO ODMAHorddbk 

• Oiamood ASO BMb AGP videokaarl 

• 3,5' 1,44Mb Floppy Diskdrive 

• Cherry Winckws PV2 loeisBidwcd 

• 1 S' Daewoo kleurenniDnilof, 
Sjt.^sifegotmfk 

• luxe ATX Midi-lower behuizing of 
desktop behuizing 

• AOpen 48x CD-Rom pier 

■ Suundhiasler 64 PO geluidskaort 

• leoc 8D wolf speakers 

• Logtiech PilotMouse Plus (mel srroilwjet) 

• Muisma! 

• 5£KPCirax/modemGf12aKPCI 
ISDN adopter 

• MS Windows 98NLCD 

• Excel Prive softwore pokket 
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km Pll 99 moederbord met ZX chipset 

• Intel Pll 40(lMhi, Mendocino 128Kb 
Coche cpu 

• 64 Mb IflOHhz tntem geheugen 

• &,4GbWD UDMA Harddisk 
3,5' 1.44Mb Floppy Diskdrive 

• 15' Daewoo kleur enmonHor, 
3^r:ef^sIfe£fa^olT/iE 

Dlojrt. V550 BMb AGP videokaarl 
Mullimedia Win. toetsenbord met 
spBciole funclieloelsen 
AOpen 48x CD-Rom speler 

• Soundblosler 64 PCI geluidskoart 

• Tmk 80 wotl speakers 

• lagilech PilolMouse Plus (met scroHwiel) 

• MuKmo! 

• Luxe AIX Midi lower behuizing 

• 56K PCI fox/mdem of 12SK PCI 
ISDN odopter 

MS Windows 98 HL CD 

• MS Encarto 99, interoctieve Encyctopedie 

• Canon 8JC100D A4 kleuren printer 
Mustek A4 kleuren Flatbed setmner, USB 
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i Abit 8E6 moederbord met BX chipsel 

• Ullro ATA/66 controlk on board 

• Intel PHI 4S0Mhz, 512Kb (ntk cpu 

• 12&Mh lODMhz intern geheugen 

• WDSjGb HO, nmm 
2Mb Coche, ytlro ATA/66 

• Hercules DymTNT^UHro 32MB AGIl 
TV'DUT videokaarl snekle gefesC 

• 3,5' 1.44Mb Floppy Diskdrive 

• Multimedia Win. toelsenbord rrwt 
speciale fundicloetsen 

• ]r Doewoo modlor, J jr. on sde gomtie 

• Luxe ATX Midilower behuizing 

• AOpen 48x CO-Ram speler 

• (TBalivB Lobs tx DVD ^ler+ 

DXR3 decoder koarl 

• Soundbloster live Ployer 
PCI geluidskoorl 

• Creative 4 point Surround speakers 

• Logileth PilolMouse Plus fmet srrolhdel) 

• Mutsmaf 

• S6K PCI fax/modem ofl28KPCI 
ISDN odopler 
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Testbank 


MP3: »oftwarfr«ncoders 



Hoe kun je grote muziekbestanden klein maken? Kies voor 
MP3. MPS-bestanden kunnen heef eenvoudig gemaakt 
worden. Sommige encoders die je hiervoor nodig hebt 
staan oh freewore fer beschikkiog 0|i internet terwiji 
onderen een hoop geld kosten. c't onderzocht waorin ze 
verschillen. We hebben eeit test van 10 MP3-encoder£. 


Of je tijdcns hcl werk vanaf 
je harde schijf muz:ickaal be- 
hang wil verzorgen of de gehcle 
Tom Waits-colleclie op ccn 
schijf wil zetten, het is MP3 wuL 
dc trom slaat. Op inteniel (bij- 
voorbeeld www.mp3.coin) zijn 
er gcnoeg encoders te vinden 
die van de CD of utt een Wave- 
besiand MP3-Htukken gcnerc- 
neiL 

Pri veprogramtiicuni stel len 
gratis liun software op internet 
ter beschikking, maar vecl van 
deze tools zijn illegaal omdat dc 
programineurs geen liccntic 
voor dc encoder-routines bezil- 
tcn. Hun encoders zijn vaak ge- 
bascerd op de op het web be- 
schikbarc vot>rbeeldalgoritmes 
van de ISO. In de test hebben 
we alleen encoders meegeno- 
nten waarvaii dc makers aange- 
ven dat ze een offtcick liccnite 


hebben. Hun com press! croutines 
komen meesial van hcl Fraun- 
hofer-instiliiut of van Xing, 
Sommige progranima's gene- 
reren MP3-bestanden direct 
vanaf een audio-CD (althans in 
theorie), Hel "‘grabben* van au- 
diobestanden, dus het direct uil- 
lezen van tracks zonder 
DA/AD-conversie, werkt cchter 
niet met allc drives. Meesial lukt 
het de CD-romspelers wel de 
data bit voor bit van de audio- 
CD te halen. Als de drive cchter 
in een track moet pauzeren, bijv. 
omdat de computer op ccn of 
andere manier is overbelast, licr- 
vat die her leesproces vaak niet 
mecr op precies dezelfde pick, 
Je kunt dus met fouten tn het ge- 
maaklc bestand te maken krij- 
geii (zie c’l 12/98, p. 140), Op 
dezelfde manier komen lees fou¬ 
ten door vLiil of krassen voor. 


Deze worden dan als sprongen 
in het MP3-siuk vcrccuwigd. 

Ook is er veel informalie met 
beirekking tot het onderwerp 
hardwarecompatibiliteit op in¬ 
ternet onder mp3.com te vindeii. 
Een aanlal soflwarefabrikanten 
wijst op hun sites op eventuele 
ha rd warecon il icicn, 

De programma's moesten 
zich bewijzen op een 300-MHz 
systeem (Pentium IL 64 MB 
RAM, 32x CD-roindrive cn 
Windows 98). Bij hel gebmik 
van dc encoders in real Lime 
moct jc dc systeembelasling zo 
laag mogeltjk houden anders 
heb je kans op sioringen, Deze 
kunnen veroorzaakt worden 
doordal de encoder de opgedra- 
gen rekenopdracht niet op tijd af 
heeft, 

Voor het teslcn van hcl gcluid 
cn de snelheidsineiing gebruik- 
ten we ondermeer een aanlal 
klassieke en jazz-nummers. Ver- 
dcr maakten we hiervoor ook 
gebruik van een 324 seconden 
lang nummer van Loreena Mc- 
Kenniu ('The Mummers’ 
Dance’), dat een aantal voor en¬ 
coders laslige passages met ver- 


fijnde percussie (shaker, bcllc- 
ije, rammelaar) voor een tradi¬ 
tion cel bespeeld drumstel bevaU 
Uil hcl Wave-bestand genereer- 
den dc encoders bij een bitmte 
van 128 kilobit/s MP3-songs, 
die door iwaalf proefpersonen 
beoordeeld werden (waaronder 
computerleken en semi-profes- 
sionele muzikanten). 

Allc geteste progranuna’s 
zijn gebaseerd op de ISO-voor- 
bccldctKle, de Fraunhofer-code 
of hel Xing-algoritme. De gede- 
tailleerdc tests hebben we daar- 
om beperkt tot diie vertegen- 
woordigers: CDH MediaWi- 
7iird, ,mp3 Producer en XingEn- 
coder, 

Zij gingen de strijd aan met 
vcrschillende meetsignalen, die 
naasl de frequentiekarakteristiek 
hel dynamisch gedrag moesten 
onderzocken. 

We kunnen nu at melden dat 
wat de mecUechniek als behoor- 
lijk kleine afwijkingcn van het 
originele ntateriaal laal zien, niet 
vie I waar te nemen in de luister- 
test. Slechts een van de proef¬ 
personen constateerde een klein 
beetje verlies aan dynamiek. 

Hcl frequentiegedrag testlen 
wij met een sinussignaal (40-se- 
conden sweep van 20 Hz tot 18 
kHz), Allc kandidaten toonden 
een extreem vlak verloop en 
we ken in het ergste geval alleen 
bij dc hoogsle frequcnlics van 
de ideale lijn di\ en dan steeds 
minder dan I dB. 

Mel twee overlappende sinus- 
gcluiden (a en cis*) onderzoch- 
ten wc we Ike stoorsignalen de 
compressie tot gcvolg heeft. De 
resuiiaten van allc algoritmes 
kwameti in de frequentje-analy¬ 
se praktisch met elkaar overeen. 
Ten opzichte van het origineel 
waren er overal dezelfde stoor- 
frequenties met vergelijkbare 
sterktete zien. 

Een burst-test met een volle- 
dig gcmtxluieerd sinussignaal 
alsmedc een tweede, tot -20 dB 
afgezwakt tcsigeluid moest de 
impiilsreaclie van dc dcclncmers 
op de proef slellcn (zie oscillo- 
gmmmen). 


AudioActive Production 
Studio liH 

Bij AudioActive Production 
Studio vail als cnige het radio- 
act iviteitssymbool op, de rest 
ziet er eenvoudig uil. Dankzij 
deze overzichtelijkheid is de be- 
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MP3: software-encoders 


Werkwijze van encoders 


MP3 is een met verlies ge- 
paard gaande compressie van 
audiodata. Het geluidsbceld 
van het gecomprimeerdc stiik 
mag echlcr in het ideale geval 
nauwelijks at'wijken van het 
origineel. Om dii te bewerk- 
stelligcn, werken de encoders 
ztKlanig dat ze *overbodigc’ 
(dus niei’'hcM>rbare) geluiden 
uil het muziekstuk wegfiltcren. 
De psycho-akoestick houdt 
zkh bezig met de vraag wclkc 
geluiden dat zijn. Naasl harde 


diening ook redelijk simpeK 
Met ecn puar hattdgrepen kun je 
Wavc-bcslanden in MP3 omzel” 
ten. Tijdens het encoding-pm“ 
ces laat de software rcdclijk bc- 
irouwbaar de vcrlopcn en resie- 
rende tijd, de restcrende hoe- 
veeJheid data alsmede de 
voortgang in prt>centen zien. 

Voordal jc bij MP3 besUst 
over ecn van de tussen 8 tot 128 
kilobil/s Ler beschikking staandc 
daturates^ kun je met een pre¬ 
view-t'unctie de betreffende ge- 
luidskwaliteit beluistercn* Be¬ 
lial ve Audio Active biedl geen 
enkele anderc encoder deze ser¬ 
vice. 


Lonen van een bepaalde gedcli- 
nieerde frequentie zijn zachte- 
re torien van emaast gelegen 
frequenties nlet w aameembaar 
en kunnen daarom wegvaJlen. 
Bij zachtc tonen geJdi hetzelf- 
de principc: een hard geluids- 
signaal met vergelijkbare fre¬ 
quent ie maakt ze onhoorbaar. 

Mel fysieke meetmclhoden 
kun je de resuUatcn van de en¬ 
coders echter nicr voldoende 
onderzoeken* Hicrbij is het 


CDH MediaWizard 

Zijn digitale cijfcrs ademen 
de sfeer van cen laboraloriuin- 
meetapparaai, weinig aanlokke- 
lijk dus. Dc symbolen van de 
CDH MediaWizard in de con- 
vertecrtool zijn echtei‘ bijzonder 


inensclijke oor nog aliijd het 
beste meetapparaat. Onder 
ideale, genormeerde cn repro- 
duceerbarc algcmcne voor- 
waarden bcluislcren speciaal 
opgclcidc proelpcrsonen het 
origineel en gecomprimeerde 
gcliiidivvoorbeelden at random 
oin eventueel achter fouten cn 
artefacten (vervormingen door 
de datareductie) te komcn. De¬ 
tails mei beirekking tot dit on- 
dei'wcrp vind jc in c'L 12/98, p. 
140. 


originccL want in plaais van dc 
klassieke pruJienbak verschijnl 
bij de MediaWizard een wc. 

In de test van dc vollcdige 
versie leek het also! de Media- 
Wizard na hci aciivcren van de 
optic ^Convert CD Audio to 
mp3* ccht kon loveren, want na 
amper ecn niinuui meldde hij 
dal hcL bestand klaar was. In dc 


vooraf aangemaakte map be- 
vond zich echter allccn cen be¬ 
stand van I KB dat geen audio¬ 
data bevatte. BliJkbaiU’ wcrkl de 
grabber-functic van dc CDH 
MediaWizard niei samen met 
de CD-romdrive van de test- 
compulcr. Infonnatie over dit 
volgens de fabrikant vaker 
vQorkoniend probleem is in dc 
FAQ te vinden. Van goede soil- 
ware mag je echter verwachien 
dat deze voor bet gebruik over 
eveniuele problcmcn inlbmieert 
of een conflict mcldt Met een 
Gompatibele CD-roll id rive zou 
dc CDH MediaWizard volgens 
dc Cabrikanl binnen de aangegc- 
ven tijd klaar zijn met het grab- 
bcn. 

Van een Wave-besland kun 
je zonder problemcn ecn MF3- 
nie maken. Bij het Lcstnunimer 
was dc encoder echter niet 
vooruit ic branden, want dit 
duurdc 11 minuteii en dat was 
absoluul het langzaamste testre- 
sultaal. Verder is het ook niel 



AudioCatalyst 


Deze encoder is overzichte- 
lijk CD in de settings kun je al 
naargelang programma versie 
een bitrate instcllcn lussen 16 
en 320 kilobit/s. Het Xing-pro¬ 
duct werki zowel op de Win- 
dows-PC, Mac als onder Linux 
en gencrccrt van een CD MP3- 
bestanden. Al voor de start van 
de encoding wordt betrouwbaar 
aangegeven hoelang het gchelc 
proces waaischijnlijk zal gaan 
duren. 


AudioCatalyst grabi in eerste 
instantie het nummer van de 
CD en dat vond in de test met 
een viervoudige snelheid plaats. 
Het hicrop volgende maken van 
hcl MP3-bestand deed de Xing- 
engine als snelste in de test. 

Bij het gebruiken van dc de- 
itioversie van dc software om 
eigen Wave-bestanden naar 
MP3 le converteren wachl een 
onaangenanie verrassing: het 
converteren van op de harde 
schijf opgcslagen Wave-files is 
niet raogelijk. 


Problemen met de dynamiek: de mveau£pron9 van digitoal nul naar volledige modulatie (links) 
of -20 dB (rechts) maakt het de MP3-encader knap lastig. 



Bijna zonder woor te nemen storingen zet hef Frounhofer-algoritine het impulssignoal om. 



De ortefocten die de Xing-encoder in he! impulssignaat achterlaat xlfn duidelijkerr moor ze zijn met 
hoorhoar. 



Het Is nog moor de vraag of zelfs zulke relaliel grote veranderingen zoals bij bet iSOalgoritme 
waorneembaar zijn. Hooguit bij de artefacten bij het 20 dB zachtere testslgnao! ploatsen wtj 
vroagtekens: zulke effecten kunnen zochte tonen op het randje von het waarneembare uitwlssen. 
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Testbonk 


MP3: software^ncoders 


netjes dat de media-tovenaar 
niei aangeefi mei welkc bitratc 
hij ccdeerf. Aan de hand van dc 
besiandsgrootte koni je erachtcr 
dat CDH met 256 kilobit/s co- 
dccrt cn dat kiin je helaas ner- 
gens vLTanderen. 


HyCD 


HyCD is een omvangrijk 
program mapakkei bestaande uil 
player, sampler en ecn encoder 
op basis van de Xing-routines. 
Allcen hei HyCD- en Xing-logo 
geven dc encoder wat kleur; de 
bediening is op effect!viteit af- 
gestemd: sober. Ook bij de 
hardware kom je achicraf niet 
voor verrassingen le slaan, want 
op de website van de I’abrikant 
vind je een ojisoniming van dc 
ondersteunende CD-drives. Do 
doclmap alsmede de bestands- 
namcn kiin je bij deze software 
zell' vastleggen cn jc kunt biira- 
les lot 320 kilobit/s kiezen* 


MpegDJ Encoder ^ 

Ook X Audios MpegDJ En¬ 
coder is gebaseerd op de Xing- 
algoritiTies. Hct is een eenvou- 
dig programma en daarom mak- 
kclijk le overzicn* In de mbriek 
‘Setup' staan 14 kwaliteitsni- 
veaus (32 lot cn met 320 kilo- 
bil/s) ler beschikking. Tevens 
kun je dam^ de bestandsnaani 
vastleggen. De MpegDJ Enco¬ 
der grijpi ofwel terug op de 
CDDB-daiabase op inicmcU 
ofwcl de benoeniiog vindL 
plaaLs volgens bet principe Milel 
- vertolkcr' of omgekeerd- 

Omdal cr in het prograin- 
mavensier inaar een paar knop- 
pen zijn, is hei encoderen een 
fluitje van ecn cent De soft¬ 


ware *‘grabC direct van de CD 
en in de test gebeurde dit met 
een viervoudige snclheid. 
Wave-bestanden kunnen via 
drag 8l drop in MP3 worden 
omgczet. 

.mp3 Producer 

Ook de .nip3 Producer brengt 
niet al teveel opsmuk mcc. Jc 
kunt de doelmap vrij kiezen cn 
hetzelfde geldt voor de bitrate. 

Dc encoding is wat minder 
ovcrzichtelijk, want de software 
geelt lijdeo noch procenien in 
getallen aan. Tijdcns het proces 
kun je in hci venster rondklik- 
ken en bijvoorbeeld dc bitraie 
veranderen, riiaar dii bcTnvloedi 
het coderen nieu Valkuiltje: 
voordat je met de .inp3 Producer 
MP3-bestanden kunl maken. 
moet je in 'Options* wel even dc 
menu-optic ‘Write I^l'/Wave- 
P'onnaL Files* uilscliakelen. 

Als jc hct cncoding-proces op 
de achlergrond wilt laien I open, 
kun je een pieper activeren die 
je waarschuwt als dc gewenste 
bestanden gemaaki zijn. Wat 
snelheid lietrel't hoorl dc .mp3 
Producer tot de middenmooi. 


MusIcMatcK Jukebox | 

Na dc program mast a It krijg 
je een player cn een recorder op 
de [nonitor ic zicn. Over de 
vormgeving lopcn de mcningen 
uiteen, maar dc bediening is 
eenvoudig. De settings bieden 
de keuze uit vier vooraf ingc- 
slclde bi traces (64, 96, 128 cn 
160 kilobit/s) alsmede een in- 
slclbarc regclaar die rot 320 ki¬ 
lo bil/s loopt, Daarentegen komi 
de gratis vcrsic maar tot % ki¬ 
lobit/s. In dc ‘Advanced Set- 


tings* be vind en zkh speciale ef- 
fecien zoals hei tnvoegen en 
weglaten van stukken. Dit kun 
Je tot op de seconde nauwkeurig 
instellen. 

Over dc voongang bij het co¬ 
deren houdt een statusbalk mel 
daarbijbchorcnde informatie in 
procenten jc op de hoogte, maar 
met betrekking tot de tijd geeft 
hij niks prijs. De door Xing aan- 
gegeven snelheid bereikl Mu- 
sicMatch Jukebox niet hclc- 
maal. Hct kant-en-klare num- 
mer slant de softwaie in een zelf 
aangcicgdc map op, die met be- 
hulp van de CDDB-database 
voorzien wordl van artiest en 
CD-naiun. Hei best and zelf be- 
noemt de MiisicMatch Jukebox 
autoniatisch naar de litcl van het 
nummer. 


NexEncode 

Deze encoder valt qua uiter- 
lijk uil dc loon. Hij ziet er na- 
inelijk uil als ecn kruising tus- 
sen gekleurdc golfballen en de 
Olympischc ringen. waarbij de 
be d i en i ngse! emcn ten vcrlore n 
gaan in de geometrischc drukie. 
Op onze standaard lesicompuicr 
mci een verse Windows-inslal- 
latie kregen we het programma 
niei aan de praat; in plaals daar- 
van kregen we steeds weinig 
origi nel c ru nti me-fon t me! di n - 
gen. Er zai pas muzick in toen 
wij hei op ecn andcr systeem in- 
stalleerden. 

Op de NexEncodcr kun je 
van de biLrate lot aan dc docl- 
mappen alles instellen. Bij hct 
cncoding-proces geeft de soft¬ 
ware dc verlopen tijd echler niet 
aan. Er wordt ook geen progno¬ 
se van dc loopiijd gegeven en 
dat is psychologisch gezien 
maar betcr ook, want de 


NexHneoder is ecn van dc lang- 
zaamsten in onze lest. 

ReaUukebox 

Hcl venster van de RealJuke- 
box is under andere voorzien 
van reclame voor de e-commer- 
cewinkel Amazon. 

Naast hei MP3-l'ormaat kan 
de overzichteiijk vormgegeven 
software, die ten tijdc van dc 
lest all een als beiaversie le ver- 
krijgcn was, natuurlijk het eigen 
Real-formaat opslaan. In de 
‘Preferences' under ‘Encoding 
Options* heb jc dc keuze tussen 
de beide bcsiandstypen. Tijdens 
het encoding-proccs toont het 
programma de al vcrslreken tijd 
alsmede de voortgang in pro- 
cemen. Onder 'Speed' ver- 
schijni informatie over hoe snel 
hcl encoderen vcrloopt (bijvoor- 
bceld l,7x). 

Als jc de ReaUukebox na het 
kiezen van het te encoderen be- 
stand gewoon zijn gang laat 
gaan, wachl jc lalcr cen venras- 
sing: het gegcncrcerdc bcsiand 
is in .rmx-fomiaat, de bcveilig- 
de variant van Real. MP3-be- 
sianden maakt de ReaUukebox 
pas als de ingebouwde beveili- 
ging is gedeactiveerd: de ge- 
bruiker moet een tekst over de 
autcursrechten lezjen en accepte- 
rcn. Pas als je het bijbehorende 
krtiisje hebt gczet, krijg je als 
beloning de MP3-rilcs. Het is 
echter maar de vraag of op deze 
manler serieus hei aanlal illcga- 
le kopieen zal afnemen. 

De nummers vind jc in eigen 
muppen, die naar artiest(eJi) en 
CD benoemd zijn. Deze data 
haall dc ReaUukebox via inter¬ 
net uil CDDB. 

Bij hct genereren van MP3 
uit Wave legdc dc software cen 
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Fraun^^efer 

»"8 

ISO 

30iig 

Xing 

Fiaunholof 

ISO 

cdo naoj MP3 

-h 


y 

-/- 


-/- 

y' 

MP3nciarcdo 

-/- 

- 

v' 

-/- 

- 

-h 

- 

Wove naar MP3 

-/- 




- 

-/- 


cita noar Wtive 


- 


-/- 



- 

iMP3 naar Wart 

-h 

* 

/ 

-h 

- 

-/- 

- 

Prijj 

59 dollar/Wdolkir 

2f9Sdoll<ir 

SOdoHor 

59,95 US4/79,95 doHa 

79 DM 

49/199doltoi 

gratis 
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bchoorlijk en bijna met Xing te 
vergelijken tempo aan de dag, 
maar dat was aJleen bij de in het 
prograiTima vast ingestelde % 
kilobit/s. Me! een geoefend oor 
zijn er in de/e hestandcn al vcr- 
sellilien op te tnerken ten op- 
zichtc van bet originccL 

SoundUmif "'flj 

Eiistem Digital, de fabrtkant 
van SoundLimiL, 7etelt in Roe- 
men Op de vcKir de maker gra¬ 
tis en met reclame volgcproptc 
website van Xoom bevindt zich 
nergens een aanwijzing over dc in 
hci programma gebmikte cnco- 
ding-engine. Pas bij navraag kwa- 
men wij crachler dat Soimdl jinit 
gebaseerd is op ISO-mulincs, 

Het seringenpaarse design /iet 
er Tiiooi uii, niaar de vete velden 
/.orgen op het eerste geztchl voor 
de nodige verwarring. Als je cen- 
niaal gewend bent aan dc lay-out, 
kun je met een paar gcrichtc 
muisiclikken allcs wat jc nodig 
hebt op cen rijtje zeiien eit alle 


belangrijke informatie op de mo¬ 
nitor paraal houden. Qua reken- 
snelheid zit SoundLimit in het 
midden. In dc kwalitcitsinstellin- 
gen van dc veiledige versie loopt 
de bitraic tot 320 kilobit/s. Je kiint 
zclf hcpalen hoeveel je wilt beta- 
Icn voor SoundLimit: via een e- 
mailattachmenl kasl het 30 dollar, 
op diskette 40 dollar en voor dc 
door de fahrikant gebrandc CD 
ben je 50 dollar kwijt. 

Virtuoso Gold 

Als enige programtna vult 
Virtuosa na de start het volledt- 
ge beeldscherm met zijn blauw- 
marmeren achtergrond en op- 
vallende bcdicningsclcmenlen. 
In het venster verschijnen de 
programma-onderdclen Player, 
Recorder en Music Data Base. 
Allc behingrijke parameters kun 
je natir keuze instellen en de bit- 
rate loopt daarbij van 96 tot 128 
kilobit/s, Bovendien leg je dc 
bron- en doelmap zelf vast. Als 
de CD-titelgegevens via CDDB 
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Uw legitimatie!: ID3'tags 

Encoders kunnen nauwkeurige tnformalic over hel MP3-geco- 
deetide muziekstuk naar het MP3-bestand schrijven. Dat is heel 
handig, want bijna alle players kunnen deze informatie verwer- 
ken; zelfs portable hardware-players zijn daar al deels toe in 
staat. 

Een TD3vl-tag hangt altijd aan het cinde van een MP3-besiand 
cn is 128 byte groot. Bij Offset 0 aan het begin van dc tag (dus 
bestandsgrootte minus 128 byte) staat in drie bytes allccn TAG 
als aanduiding dal de ID3-lag bier begint. Daarna volgi bij Oil' 
set 3 in 30 bytes de litel van het stuk, bij Oflsct 33 in 30 bytes 
de naam van de artiest(en), bij Offset 63 in 30 bytes de liteJ van 
de CD, bij Offset 93 een 30 bytes groot conimeniaar en bij Off¬ 
set 127 een I byte grote genre-aanduiding. 

In versie 1,1 van rD3 zijn dc laatste twee bytes van het com- 
meniaar gereserveerd voor de idcntificatie van de track-aandui- 
ding. 

Tot dusver hebben alleen iD3vl en in geringere mate ID3vi.l 
ingang gevonden. (ntussen is er een vcKirstel voor lD3v2, maar 
vooralsnog iiccfl dat weinig terrein gewonnen. Versie 2 voegl 
er cen aanial nieuwe velden bij; zo moet het daarmcc onder fui- 
dere inogelijk zijn bijvoorbeeld afbecldingen voor het weerge- 
ven van CD-covers of songteksten mee op te nemen. Doors lag- 
gevend is echter dat ID3v2-tags aan hel he^ttin van de MP3-ftle 
staan - en dat zorgl %'^oor problcinen met software- en bardware- 
spelers die ID3v2 niel ondersteunen. 

Dat komi door de opboiiw van een MP3-be stand. In het eerste 
frame van een MP3-nie staat de MP3-header, Bij Offset 16 is 
daarbij met 4 bits aangegeven met welke bitraic de MP3-fi]e 
werd gemaakt. Nonnaal gesproken hoe ft een player dus alJeen 
bij Offset 16 van het eerste frame te kijken met welke bit rate 
hel MP3“bestand werd gccodeerd. Dat lukt natuurlijk niet als 
aan het begin een ID3v2-lag staat cn de player deze niet onder- 
sleunt Bij de portable player Rio van Diamond leidt dit er bij¬ 
voorbeeld toe dat hij voor MP3-fdes met il)3v2-tag altijd een 
bitrate van 24 kilobit/s aangeeft; desalniettemin speeli hij ze 
keurig af 


(via internet) zijn verkregen, 
volslaat het om met drag & 
drop de gewenste track naar dc 
muziekdataba.se te slepen om dc 
compressie te starlen, De op 
deze manier gestartc con versie 
direct van CD-bestand naar 
MP3 duurl cchter behoorlijk 
lang cn dc aangegeven lijden en 
de gctallcn in procenten zijn al- 
lesbehalve correct. 


J 


Conclusie 


V<K>r zover alk gclcste enco¬ 
ders met 128 kilobil/s werkten, 
Icvcrden ze foutloze geluids- 
kwaliteit. Zelfs met high-end 
tests konden weliswaar kleine 
maar bijna nooit hoorbare ver- 
schillen tussen de mceste enco¬ 
ders worden aangeKKmd, Met 
het oog op een dergelijke imifor- 
miteit kun je je beter concentre- 
ren op wat in bet praktische ge- 
bruik een rol spcclL: de benodig- 
dc lijd bij het grabben en con- 
verlcren van de audiofiles, de 
voniigcving en de uitrusting met 


bandige funeties - en natuurlijk 
dc prijs. Dc prograiTuna*s die op 
Xing-routines zijn gebaseerd, 
converteren heel snel: AudioCa- 
talyst, HyCD en MpegDJ Enco¬ 
der. Deze laatste is met zijn 47 
dollar het goedkoopste product. 
De beide andere koslcn in de 
kleinerc versie 59 dollar. Het is 
dc mocitc waard om dc demo- 
vcrsics te vergelijken om bet 
voor jezclf meest geschikte pro- 
gramma te vinden. r>e Xing-en- 
coder kiiii je bij de fahrikant ook 
los kopen voor bijna 20 dollar. 

leo nicer geld kosten dc pro- 
gramma's die gebascerd zijn op 
de Fraunhofer-encoders die mis- 
schien wel een net iels belere 
compressickwalitcil hebben. Het 
is echtcr dc vraag of je dat ver- 
sehiJ hoort en er een open oor 
voor hebt! 

Literatuur 

[ 11 Roger Slangen, Matthias Car- 
stens, Compacle muzick, Au¬ 
di ocompressie met MPEG 
layer-3, c'l 12/9S, p. 140 dt 
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MP3: softwarespeiers 



Het maakt niet yit of je hef via internet hebt of zelf von CD hebt opgeno|pen: de 
MP3-'boom' bezorgtde horde schtjven grote hoeveelheden MB's aon muxiek. Er 
wordeti zelfs oporte MP3-horde schijven bijgepiQatst om de toestroom aan fe 
kunnen. AU [e een muziekverzomeling wi(t voor je portable speler of ah [e niet wilt 
wachtcn op MP3-hardware voor de stereo^instaliotie, kun je de muziek ook via de 
computer beluisteren. Voor proktisch elk besturingssysteem zijn er nu 
softwarespeiers. 


Er zijn legio MF3-soflware- 
s'pelcrs cn in het bijzonder voor 
Windows. Maar ook gchnjikers 
Vim Linux, OS/2 en MacOS kun- 
rien kiezen nil ccn rcdclijk aanial 
prognitniTufs. Wclk bcsiurings- 
systeeni ook je votjrkeur gcnict. 
bij alle OS-eii niuet je wd vwr- 
bcrcicl zijn op venassingen. in 
ved gevalkn lijkt liet er nanidijk 
up alsof de Lara Croft-vormgever 
Arncrikiuinsc fmp art en lialiaan- 
sc renaissance met elkaar wil ver- 
cnigcn in een design. Somrnige 
itUcriacos kunnen vcx>r de een ge- 
weldig niooi zijn Icrwijl icmand 
die bijvoorbecld nicls met science 
fiction opheeft al browsend in 
deze categoric (op 
www.mp3xotn) in ongeloorover 
zoveel lelijklieid ltd htx^fd al- 
wendt. A Is je nieuwe wegen bij 
dc gcbruikersinterl'aces Itewan- 
ddl, mtKl je jc als designer wel 
alvragen of hcl niet allcen gaat 
om ovcrwockcrdc plaigctreden 
paden. Buvendien is hoc de men- 
sen tegen een onlwcrp aankijken 
niet alleen een kwestie van per- 
soonlijke smaak want uiteindeUjk 


mucien logische hcdicning cn 
Lransparantie van de be,schikbarc 
lunettes niet lijdcn under het de¬ 
sign: form failaws fimahth dil 
geldt zeker in softwaiedesign, 

Excentrieke gebniikersinter- 
faces kunnen ecbler nog andere 
pn>blemcn met zich meehrengeji. 
Plug-ins met extensieve graphics, 
spectniinanalysers, liehlorgels en 
anirnatics op de maal van dc ge- 
spcclde iTiuziek be fasten natuur- 
lijk het gehele systeem. Vergele- 
ken met f>et iiiaken van MP3- 
files is het dectxlereii van MP3- 


files weliswaar eerder Lriviaal cii 
niet 70 rekenintensief, maar met 
een minder snel systeem belcef 
je (Mik Jiid de ineesie MP3-s[>e- 
lers geen plezier. Als er dan nog 
liigh-pcrrormanec animaties bij- 
koiiien, moet dc eompiitcr hcl 
snel opgeven of hccfl dc muzick 
er sierk onder le lijdcn; deze 
komi dan hortend en stoiend iiit 
de speakers, Het hoeb natuurlijk 
niet meleen de Spailaanse com¬ 
mando regel variant te zijn (ook 
die zijn er voor OS/2 en Linux), 
maiir ecn goed compromis tnssen 
verzorgdc interface cn verant' 


Hardware lean natuurliik oolc 

Wil jc geen software gebmiken dan kun je natuurlijk ook haaiwa¬ 
re kopen. Voor ciix:a KXM),- gulden biedt CDC een standalone 
speler aan die gcschikt is voor je audio-installatie (littp:// 
www-cdcmt/producls/mp3/MP3.htm). Je kunt natuurlijk ook je 
oude 384/486 PC nog steeds 'updalcn' met het c’t MP3-spefer 
project zoals dai beschreven is in c*L nummer 07/08-99. De print 
en de essentiele oiiderdelen zijn online via dc F&L shop le besteb 
len (www.ctn!/shop/). Wil je liever in een keer hcl hele cU MP3- 
zdfbouwpakkel besteilen kun je dal doen via www, segor.de. 


wooide performance-ci sen is een 
mooi stieven. 


X-files 

Bij bet zoeken naar de MP3- 
softwarcspeler die aan Jouw 
eisen voldoci, hoef je je in ieder 
geval weinig zorgen te maken 
over dc kwditcit van dc decoder- 
engijie: “de decoder is ieis min¬ 
der gecompliceerd dan de enco¬ 
der, Zijn enige laak is het generc- 
ren van het audiosignaal uit de 
gecodeerde specude com[x>nen- 
ten'\ aldus het Fraunhofer-insti- 
luut in zijn documcnlatie over 
MP3-lcchnick [1]. Blijkbaar is de 
ontwikkeUng van decoders in dc 
praktijk zo gemakkelijk, dal cr 
praklisch geen verschil zil in dc 
kwaliieii van hel door hen gefatj- 
dnceerde geluid. De metingen 
die we Jiiet drie verschillende de¬ 
coders (Win AMP 2.22 met 
Fraunhofer-engine, WinAMP 
2.23 met Nitrane-eiigtne en Mu- 
sicMatch Jukebox met Xing-en- 
gine) uitvoerden, leverden iden- 
tieke gcluidsfcsultaten op - voor- 
zover dc Icstbcsiandcn met de¬ 
ze I fdc encoder in MP3 
geconverteerd en op dczclfdo 
computer afgespecld werden. 

Daarbij was hel intcressani dal 
er praktische ideniiekc resultaten 
waren voor MP3-bestanden die 
wc met 128 kilobit/s en met 320 
kilobit/s genereerden. Dit beves- 
tigl ccn andcr xtatement van 
zowcl hel FraLmhof'er-insliluut 
als ook dc mccslc encodcrlabri- 
kanlen: boven de 128 kilubil/s 
encixieerbiIrate kunje nauwelijks 
nog een verbetering van MP3- 
bestanden vaststellen. In de gra- 
llckcn op pagina 87 hehben we 
hcl fret|UcmieverhK)p van de drie 
genoemde spciers weergegeven 
die ze met onze standaurd auditJ- 
lests pnxluccrcn, Bij hcl op cl- 
kim leggen van dc drie krommen 
vallen ze ook op elkaiir - en dc 
kroinme voor 128 kilobit/s toont 
bijna geen verschil met die van 
320 kilobit/s. 

De doorslaggevende criteria 
vtxM' de gelyidskwaliteii die met 
MP3-heslanden gehaald kan 
worden, vormen op dc eerste 
plaats dc capacitciten van dc en¬ 
coder en de bitrale waannee de 
ujialoge audio-informalic wordt 
orngezet in de digitale MP3-bil- 
stJTOm. llierop hebben de pure 
spelers natuurlijk geen iiivloed, 
want ze kunnen alleen met de 
data werken die van tevoren zijn 
opge.slagen. Als je echt muzick 


86 


c'i 1999, Nr. 9 







Reportage 




MP3: softwarespelers 




met CD'kwaliteit wilt horen, 
iTioet je op /.ijn minst over bc- 
standen beschikkcn die mel 128 
kilobii/s zijn opgenoTtien. Toch 
twijJeicn we erdtin of de combi- 
naiic van sound'hiuxlware in de 
computer en de software 
speter dezelfde kwaliteit op I evert 
als de CD-,sj>eler van de stereo- 
installatie. Fen tJnn-set van 
10.0(10 gulden vervangen dcH)r 
een computer zouden wc niet 
aanraden. 

De kwaliteit van he I geprodu- 
ceerde geluid hangt natuudijk 
niet allcen uJ" van de encoder en 
decoder. Oindal alle softwarespe¬ 
lers (unalhankelijk van het besto- 
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ringssysteeni) de geinstalleerde 
sound-hardware en diens sys- 
teemdrivers gebiiiiken, hangt Iiei 
muziekplezier sterk van de kwa- 
Ijieit daarvan af. Bovendien zijn 
de eisen aan dc aangcsloten luid- 
sprekers bij het afspclen van rnu- 
zick lets hoger dan bij de pure 
weergave van bijvoorbceld liet 
Winduws-systeenigeluid: met de 
boxen die ViUik bij een compleei 
systeem worden mecgeleverd, 
word je bij het MP3-afspelen niet 
gelukkig. Rn ook de duurdere 
speakersets kunnen niet in de 
schaduw staan van dc gewone 
hifi-speakers. 


Goede tijden^ slechte 
Hjden 

Een andere factor is de sys¬ 
teem be I a sting die er tijdens bet 
afspelen is. Met betrekking tot dc 
processort>elas!ing ven«;hillcn dc 
spelers onderling vccL Als er tij¬ 
dens het afspclen nog andere re- 
kenintensieve applicalies actief 
zijn, kan dit snet tot haperingen 



Wie van de drie: 
De verschilfende 
decoders loten 
bij dezelfde 
MPS'bestanden 
nagenoeg 
hetzelfde 
resubaot bij 
output von het 
geluid. 


Icidcn. Hicrin wijken dc venichil- 
lendc besLuringssysiemen be- 
hoorlijk veel van elkaar af. OS/2 
kon liet beste overweg met het 
afspelen van MP3-l^standen op 
een sterk belast systeem; blijk- 
haar behoren de niullitasking-ei- 
genschappen van dc IBM-kernel 
nog altijd lot dc bcslc van dc ge- 
hele branchc. Ckik Linux kent by 
een hogc sysleernbe last! rig echter 
bijna geen problemetc 

Windows NT had nicer nioei- 
te niel deze tank, maar met de 
processorbe last i ng {verge 1 1 j k baar 
met die van het OS/2-systccm) 
produceerde NT slechts cen ptiur 
haperingen. Windows 9H cn 


Slabieb ook bij een 
Koge systeem* 
belosting loot FM123 
onder OS/2 zich niet 
bei'n vice den en speelt 
de MFS-bestonden 
zonder haperingen oL 


MacOS kwamcn het slcchtsl uit 
dc bus - het klcinc Windows-sys- 
teem gcncrccrdc met clkc spcler 
steeds weer sLoringen. Opvallend 
was dat hier zelfs alleen a I het 
scroUen van vensters voor hape- 
ringeii zorgde. Bij de Macintosh 
daarentegen hing het aantal hape¬ 
ringen sterk af van de bekwaam- 
heid van degene die dc spcicr gc- 
programmeerd had: dc software 
van QuickTime 4 vtnir MacOS 
produceerde bij iedca^ schijlbe- 
nadering haperingen, Lcrwijl an- 
derc applic alics zoals bij voor* 
beeld MacAMP nauwelijks pro- 
blemen kenden. De soft ware-oni- 
wikkelaars hebl^en de interne 
buffer waarin de data voor het af¬ 
spelen worden ingelezen, schijn- 
baar groot geiioeg gemaakt om 
alleen bij zecr hogc be lasting van 
de samcnwcrkcndc multitasking 
van het beslyringssyslcem uit liei 
riimc tc raken. 

Wordt je als gebaiiker gecon- 
fronteerd met zulke haperingen 
dan kunnen de softwarespelers 
twee maatregelen aanbieden om 
de situatie te verheteren: de ver- 


hoging van de prioriteii v<Kir de 
speler of het vergroten van dc in¬ 
terne buffer. Terwijl hci cerste 
echter ten kostc kan gaan van de 
reaciictijdcn van andere soft¬ 
ware, vermindert de laatste hei 
bcschikbare intern geheugen, De 
bullcrs moeten bovendien in het 
lioofdgeheugen vastliggen, want 
het heeft niet veel nut als ze zich 
op de harddisk bevinden. Dat 
heeft uiteindelijk ook tot gcvolg 
dat naast de MP3-spcicr werken- 
de software cvencens Iragcr re- 
agccri. Als je geen Pentium- of 
vcrgcbjkbare coniputer hebt, 
moet je al helemaal niet begin- 
nen met het opnemen en afspelen 
van MP3-bestanden. Verder is 
het ook essentieel dat je zoveel 
mogelijk werkgeheugen hebt, 
maiir we hebben Uxh grotc twij- 
fel.s of bet nuitig is dal jc alleen 
vanwege MP3 wat RAM erbij 
kcMipi. Bij problcmcn kun jc 
beter probereu tc werken met de 
instcllingcn van de betreffende 
spcler* of niuu^ andere soft ware 
Liilwijken die van tiegin af aan 
bet systeem minder belast. 


Opsporing verzochf 

Dc kwaiitek van licl geluid is 
cen ding, bet beheer van MP3- 
bestanden is iets heel anders. Per 
slot van tekening zijn MP3-be- 
standen niet alleen bedoeld om 
direct vanaf internet afgespceld 
te worden (ook al bieden bijna 
alle spelers deze mogclijkheid)* 
maar worden zc mccstal ook lo- 
kaal opgcslagcn om later weer 
afgespceld te kunnen worden. 
Ondertussen stapcien zich bij 


ovcrijverige MP3-verzamelaars 
oniclbarc files van uiteenlopende 
articslcn en diverse CD’s op, 
ofwel van internet geplukt of zelf 
vanaf CI^ gemaakt. Daarbij gaat 
bet overz.icht snel verioren. Wel- 
iswaar biedt MP3 de zogenaam- 
de ID3-tags waarmcc jc informa- 
tie (bijv, antcsl, tkcl van CD of 
iiummcr cn genre) met betrek¬ 
king tot het individuele muziek- 
sLtik in het bestand niee opslaiit - 
maar voor het uitlezen moet je 
eersl het bijbehorende file in een 
speler openen. Slechts een paar 
MP3-applicaties bieden een 
echte database waarmee je de be- 
standen op de harde schijf kunt 
beheren. De spelers beperken 
zich doorgaans tot zogenaamde 
playlists. Ze bevatten titels die 
achlCR'lkaar afgespceld kunnen 
wtirden. Het standaardformaat 
m3u bestaat uit pure ASCn-t’>e- 
standen waarin de positie van de 
af te spelen stukken op de harde 
schijf of CD is aangegeven. 

Voor bet hehenen van MP3- 
bestanden ben jc dus aangewe- 
zen op cen goede organ isatie van 
dc harde schijf, bijvoorbeeld 
door het inaken van directory’s 
voor alle ^iriiesten, daarin tel kens 
subdirectory’s voor elke CD 
waarin dan de afzonderlijke titels 
als MP3-bestanden komen. Maar 
zelfs als je de discipline opbrengt 
om deze organ isatie vol Ic hou- 
den (niet alle encoders bieden dc 
optic gegenereerde MP3-bestan- 
den mctccn overcenkomsiig te 
sorteten en ze te benoemen), kost 
het veel nioeite om dan uit de di¬ 
verse directory’s playlists samen 
te stellen. Bovendien zijn dc bc- 
standen die van internet gchaald 




ZuInTg] FreeAMP biedt onder 
Windows en Linux een 
idenheke, rufmte- en 
resourcesbesporende interface 
die gemakkelijk fe bedienen en 
leuk om le zien is. 
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wordcn mccslal nicl hcle CD^s 
maar gcwoon losse nummenv. 
Dit maakt het beheer nog veel 
moeilijker 

Oil hebben Real Jukebox en 
MusicMatch Jukebox onder 
Windows alsmede Kiukebox 
onder Linux lieter opgelost, Ze 
bcsehikkcn over ccn eigen data¬ 
base, die allc op harddisks en 
CD’s bevindcnde MP3-bestan- 
deri opneeml en dc informatie uit 
de ID3'tag weergcefL Terwijl 
MusicMatch een lijst laaL zicn 
die wordt gesoneerd op ariiesu 
CD, titel, genre afeen ander cri- 
teriuin, gebmtken RealJiikebox 
cn KJukebox een liierarcliische 
weergave in boomstructuur, 
Bcide werkwijzen hebben hun 
voordelcn: tenvijl dc list van Mu- 
sicMateh heel nexibcl en ook 
echt gemakkclijk Lc beheren is, 
biedt dc boomstrueLuur van Real- 
Jukebox en KJukebox hci snelle- 
re overzicht. Alie drie de pro- 
gramma’s kulinen litels nieleen 
uit de database afspelen. Ze 
maken echter ook de samensteb 
ling van playlists uit de database- 
invtier mogelijk, welkc opgesla- 
gen en met andere spelers ge- 
bruiki kunnen wonJen. 

Helaas zijn er bij geen cnkclc 
andere speler vergelijkbare orga- 
nisatiemechanismes voor dc 
MP3“bestanden, maai‘ zelfs in de 
playlist-ondcrsteuning ziJn er 
vcnichillcn ic constateren. Zo 
zijn er bijvoort>eeld maar /egge 
en schrijvc dric programma's die 
in staat zijn de tolalc speettijd 
van een playlist aan te geven 
(WinAMP onder Windows, 
PM 123 onder OS/2 en Mae AMP 
onder MaeOS). Vooral voor ge- 
bruikers die verschtllende play¬ 
lists voor portable s)>elers willen 
saincnstellen is dit een erg pj-akti- 
sehc functie. Aparte applicaties 
zoals de MPEG Realtime Audio 
Speler onder MaeOS kunnen niet 
eetis niel 1D3-Iags overweg en 
geven alleen de bcslandsnamcn 
in de playlist aan. Ook dc be wor¬ 
king van de ID3-tag wordt nicl 


dooralle software ondei-steund. 


Spel zonder grenzen 

A1 met al kun je dus onder 
Windows niel oni Real Jukebox 
of MusicMatch been, want je 
moet niet vergeten dal de beide 
programma’s ook MP3-bestan- 
den van CD kunnen maken en 
een geTntegreerde CD-speler bie- 
den. Reatlukehox is nog steeds 
gratis, maar nog wel in de h^^ta- 
versie. Dat is o<ik te merkeii, 
want bij hel cn€(xlcrcn kt>m jc 
niel verder dan 96 kilobit/s cn 
me I 64 kilobil/s kan het all ccn in 
mono opnemen; hoc groter de 
database met MP3-tiiels, des ic 
vaker crasht hel ook bij het al- 
spelen van stukken. Met andere 
woorden: Real Networks bee ft 
nog wel wat werk voor de lK>eg 
loidat het programma echt aan te 
raden is; dat is eigcnlijk jammer, 
want de database is prima in 
orde, Inlussen onlwikkeli er zich 
een echt serieuze concurrcnlic- 
strijd tussen Realjukebt>x cn Mu¬ 
sicMatch, De ontwikkelaars van 
MusicMatch zijn meteen overge- 
gaan op een gemtegreerdc Ci)- 
spcler en een veiandering van de 
licentiebepalingen, nadat RealJu- 
kebox word aangckondigd, Tntus- 
sen is he I programma voor het 
afspelen viin MP3 cn eneodcren 
tot een biirale van 96 kilobil/s 
gratis: als je MP3-besianden met 
128 kilobit/s wilt genereren, zul 
je in de buidel moeten fasten. 

De concurrentiestrijd heeft 
echter ook zijn nadelen. Sommi- 
gc problemen van de ReaUuke- 
box kunnen nog Worden terugge- 
voerd op dc (althans officieel be- 
tafase genoemde) status van het 
programma, maar versie 4 van 
MusicMatch is betiteld als relea- 
se-uitgave. Desondanks komen 
er nog fouten voor; zo zorgt de 
verandering van de lD3-tag (bij- 
voorbeeld genre) voor alle van 
cen bcpaalde CD opgenomen 
MP3-bcstanden, dat een aantal 


andere spelcrs voor alle slukken 
dezelfde lilel aangeven. Hicr 
mag dus ook aandacht aan wor- 
den besieden, ook al crasht het 
programma niet Beide prognim- 
ma*s bieden qua bedieningsinter- 
face volledig verechillende con- 
eepten. Real-Jukebox houdt zicb 
bijna uitsluitend aan Windows- 
siandaards en zorgt dal vcrgcle- 
ken met andere spjelers dc soft¬ 
ware er lamelijk saai uitzieL Bo- 
vendien biedt het programma 
geen visualisering van de afge- 
speckle muziek zoals bij voor- 
beeld door grafisehe spectrum- 
analyzers of lichtorgels. tien 
equalizer voor MP3-stukken 
zoals bij MusicMatch krijg jc 
met RealJukebox (Kik pas in de 
commercielc versie, 

MusicMatch daarentegen gaal 
bij dc interface zijn eigen weg cn 
daar moet je wel behoorlijk aan 
wennen, Het prognimina biedt 
sinds versie 4 ook zogenaamde 
skins; sjablonen waamiee je hel 
uiterlijk van de interface kunt 
vcranderen, Er worden maar 4 


stuks meegelevend, hopelijk wor¬ 
den dat er snel meer. Ze zijn alle- 
maal niet edit geweldig, vooral 
omdat ze de hediening van het 
programma niet vereenvoudigen. 


Goaf het een beetje... 

Dc beide dominerende Win- 
dows-figuren zijn gelukkig ge- 
noeg niet de enige mogelijkheid 
MP3-bestanden af te spelen. In 
dc label op pagina 90 hebben we 
een scleclic aan MP3-spelcrs 
voor de verschillcnde bcslutings- 
systemen samcngcsteld die naar 
onze mcning als speler geschikt 
zijn. l>e criteria voor de opname 
waren playlisi-ondersteuniiig, 
w^rgeven en editen van iD3- 
lags alsmede een sysieembelas¬ 
ting die niet boven de tien pro- 
ceni gaai, zxilang geen andere ap- 
plicatic aclicf is. In de label is 
ook aangegeven of het program- 
ina op dc sharewam-CD staat die 
bij dil numiner hoorl, Een aantal 
bijzondere highlights, zowel in 
goede als sleclue zin, verdienl 
echter een bijzondere vermel- 
dirig, 

WinAMP is waarschijnlijk 
nog steeds dc rncest gebruikte 
pure MP3-speler onder Win¬ 
dows, Dat konii enerzijds door 
de eenvoudige hediening: de be¬ 
st uring ziet er uit als een normale 
CD-spcler op dc steiW'installa- 
tie, ccn equalizer biedt eventuelc 
geluidsvcrbeteringen, hel play- 
listlieheer is duidelijk en geeft de 
loiale speeltijd aan. Maar wat 



Mixed emotions; in de octuele versie combineert RQaliuktbox nog 
oen good golulcte datobose met frequent optredende crashes. 
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Het h wel even wennen: een goed MPS-bestandsbeheei', 
urtwisselbare interfaces en de mogelijkheid voor hel maken van 
MP3-be5tanden zorgen ervoor dot MysicMafch Jukebox ondonks 
een ofigebruikeli[ke interface eerste keus is onder Windows* 


Win AMP €cht popiilair maakU 
zijn de nicer dan 3000 bcschik’ 
bare skins die hcl pn)grdmma 
cen (inlcr)i ace lilt geven van 
schrccuwcrige klcuren tot tech- 
nisch slerid, van Southpark toi 
Batman en van Lam Croft lot 
Shania Twain. Bovendien staan 
nicer dan 100 plug-ins ler lie- 
schikking die voor bijzonderc vi¬ 
sual isatie-effecten zorgen. bij- 
voorhccld bijna al psychcdeliseh 
aandcK'nde i'nx|ucncy-£inalyzeni 
of klcine boxen waarvan de luid- 
sprekers op tiet riiine van de rnu- 
zick vibreren, Dit gaat niet len 
koste van de stabiliteit, althans 
bij ons is het softwarepmgramma 
tot diisver nog niet gee rash t, 
Niettemin steeg de systeembelas- 
ting met toencmendc complcxi- 
teit van dc plug-ins dccls lot 
80%, lerwijl ze zondcr deze nil- 
breidingen nooit boven de zes tot 
zeven proccnl ligt. 

De cornbinalie van WinAMP 
voor het afspeien en MusicMatch 
voor het opnernen alsmede bebe- 
ren van MP3-bestanden is eigen- 
lijk onze groie liefde onder Win¬ 
dows, zeker omdat MusicMatch 
WinAMP kan integreren cn als 
speler gebruiken kan. Nietiemin 
hcefl ook WinAMP zijn minpun- 
tcn. Voor ons is iiet onbegrijpe- 


lijk dat we hel speler- en equali- 
zer-venster in icgcnstelling lot de 
playlist niet willekeurig in gioot- 
te kunnen verandejen. De .stan- 
daardgrootte is voor de meeste 
resoluties veel te klein; het enige 
ahematief is om hel venstcr op 
de dubbele grootte in te sic I Ion, 
maar dat Icidt bij rcsolulics onder 
dc 1600 X 1200 lot txn konelige 

WCLTgaVC. 

Onder Linux is er overigens 
een soon ponering van WinAMP 
- XI 1-AMP, die intussen in re¬ 
lease 0.9 onder de naam xmms 
door het leven gaat. De software 
heeft erg vecl gckeken naar het 
Windows-voorbccld cn biedt 
diens fcalurcs inclusiel'de equali¬ 
zer (en dat als enige programtna 
onder Linux). Ook skins en plug- 
iiLs worden ondersteund door 
xninis, maar liet zijn er niet zo- 
veel als bij WinAMP. f>e combi- 
natie van KJukclxix voor het ti- 
telbeheer en xmms vtKir het af- 
spelen van MP3-bcsiandcn cn 
CD's bedicnl dc MP3-l’an in 
principc net zo goed als de eens- 
gezindheid van MusicMatch en 
WinAMP onder Windows: al- 
leen onibieken de naadloze inte- 
gratie en de mogelijkhetd MP3- 
bestanden ook te genereren. 


Paradijsvogels 

Als je dit alkmaiil id teveel 
van hel goede vindt, moet je ge- 
bruikmaken van FreeAMP. Flet 
progranima speelt MP3-bestan- 
den af, punt uit. Het kan met 
playlists omgaan, ze ook maken 
en gee ft de ID3-tagK turn. Dc spe- 
Icr is waai'schijnlijk dcgcnc met 
dc gcringsLc systeembelasting en 
dc geringsie omvang, maar die 
desondanks nog wel een aanspm- 
kende interface biedt: een mooi 
vomigegeven, smalle balk levert 
alte bedieningselementen plus 
een klein display, waarin veriol- 
ker, CD- en titelnaam alsmede dc 
speeltijd worden wccrgcgcvcn. 
Tevens staai de software met 
idcnlickc interface voor Win¬ 
dows cn Linux gratis en zelts in 
de broncode ter beschikking. 

Hottd je daarentegen eerder 
van wat aparts en iets modems, 
ben je bij Yamp onder Windows 
aan het juiste adres. Diverse de¬ 
signs passen het programma aan, 
van abstracte gcomclrischc figu- 
ren in diverse klcurschakeringen 
Lot Starship Enleiprise. Hel be- 
dicningsgemak is atbankelijk van 
het design; hei duidelijkst zijn 
nog de abstracte vormen, omdat 
ze de bedieningselementen nau- 
welijks storen, Helaas kan Yamp 
evenmin niet met standaard play¬ 
lists in m3u-formaai omgaan. 
maar maakl gcbniik van een 
eigen formaai. Althans zo ziet 
het cr in hcl begin uit, toldal het 
je duidelijk wordi dat alleen de 
naamsiiitbreiding (ypl) verschil- 
lend is; het simpel omnoemen 
van m3u in ypl maakt de stan- 
daard ji lay lists ook in Yamp be- 
schikbaai'. 

Je kunt zelfs een MP3-speler 
in de vorm van een doodskop 
hebben; dc Skull Player voor 
Windows heeft voor de rest liet- 
zelfde te bieden als de andere 
spelers. Met is dus puur een 
kwestie van smaak. En daar valt 
zoals bekend niet over te twisten, 

Overigens laat ook Micnisoft 
zien hoe er MP3-spelers worden 
ontwikkeld die cigenlijk niet te 
gebruiken zijn. Dc Windows 


Media Speler laat nog net de be- 
standsnaam van een playlist of 
van een MP3-file zien. kan geen 
playlists maken en geen lD3-tags 
prodneeren. Niettemin speck hij 
MP3-bcstandcn via dc Xing-de- 
c(xlcr heci bchoorlijk af* zodal 
veel schijnbaar zelfs land ige 
MP3“Sol twam (zoais bij voor- 
bee Id dc CD-runner) voor het iif- 
spelen op de door de Media Spe¬ 
ler gehistalleerde MCI (Media 
Control Interface) teruggrijpt en 
daarom op diens installatie is 
aa nge wezjen. 

Op de keper bcschouwd zil cr 
bij Apple niet mecr muzick 
in, Dc speler utt QuickTime 4 
kan weliswaitr in ieder geval de 
lD3-lags weergeven, maar play¬ 
lists kent hij niet en de .speler 
komi qua exti a\s niet vecl verder 
dan een favorietcnlijstjc waarin 
je apane bestanden voor het di¬ 
rect afspeien kan vermcldcn. 
Ook hapert dc weergave van 
MP3-bestanden met deze soft¬ 
ware als jc dc tiaide schijf beiia- 
dert op dc Mac. 

Macintosh-gebaiikers worden 
echier ook met MP3-bestanden 
niet in de steek gelaten, want 
Mac AMP toont aan dat er ook 
met de MacOS geen probkmcn 
heicvcn tc zijn bij het atspelcn 
van deze bestanden. Een playlist 
met dc weergave van de loiale 
spechtjd* vcrschillende zeer ele¬ 
gante skins en een visualisatie 
van de muziek die je doet den ken 
aan oplaaiend vuur, zorgen er¬ 
voor dal hel programma eerste 
keuze is onder MacOS. Hetzclf- 
<ie geldt vtK>r PM 123 under 
OS/2, dat cvcnccm uitwisselbare 
interfaces, cen equalizer en play¬ 
lists biedt. 


Testbeeld 

De fantasie van de program- 
meurs Iijkl vooral bij MP3-spc- 
lers geen grenzen tc kennen. 
Niels is tc dot: van cen nageboot- 
stc hifuoren die met zijn diverse 
aispeelapparaten zelfs bij een re- 
solutie van 1600 x 1200 beeld- 
puiUen nog niet op een beeld- 
seherm past (SuperSonic), inter¬ 
faces in de vorm van een sncl- 
he ids me ter (Pam), via een 
high tech polshorlogc (WPlay) of 


Mef fneer dan 3000 skins zit er 
bij WinAMP weJ altijd lets bi| 
voor eenieders smoak. 


> QQ- l^j' W I QU5 ARTIST5 






-la muimi 


laiaiiiiaiDi 



1999. Nr, 9 


89 






























Reportage 


MP3: softwciresfieiers 


[ Play ii again 

- MPS'Speters voor Windows, Linux, MocOS en OS/2 


Progranifna 

URL 

Bestruringssysteem 

Pri|S 

op 

$harflwore-CD 

exh-Q fflotures^ 

Audioadtve Ployw 

audioactive.com 

Win 9«, NT, MocOS 

grotis 

- 


CDH MediaWizord 

www.cdhnow.com 

Wirt 9x, NT 

50 dollar 

- 

Oyspeler encoder, MP3-wQveKx?riveiief 

FreeAMP 

www.Freeamp.Qfg 

Wjn9x,NT, Unux 

grotis 



GMP3 

publlsh.uwoxa/ ' gdohlsir/ 

Win 9x, NT 

grotis 

- 

skins 

KJubbojc 

tfi i rd. informatik. Lini4d.de/ " miner/ 
KJukeBoVindex.html 

Unux 

grolis 


dotabose, fode-oul/fadenn (nonslop-muziek) 

MccAMP 

www.fflocampcom 

MocOS 

onbekend 


skins, visuolisotie 

MPS-Player 

www.wovgel.com/mp3player.hlmt 

Win 9*, NT 

grolis 

- 


MPEG^J 

www.xaudio.de 

Win 9x, ^fT 

17 dollar 

- 


MPFfee 

mflmbers.xoom.com/balorrondo/ 

Win9x,NT 

grolis 

- 


MumARC 

www.codeorts.com/ 

Win 9x, NT 

30 dollar 



MusicMoteh Jukebox 

WWW.musicmalch.com 

Win 9x, NT 

groiii^ 

- 

CD-sptler, encoder, dolobose, MP3-wove<onvcrter 

PAM 

www.b2.rwtbaa)dien.de/doolF/poiV 

Win 9x, NT 

9 dollar 


skins, vereist Windows Media Ployer 

PM 123 

www.teomos2.idTi/pm 123/ 

OS/2 

15 dollor 


skins, equalizer 

ReatJukebox 

www.rMtcom 

Wirt9x, NT 

gratis^ 

- 

CtXspeler, encoder, dotabase. MP3-waveconvierier 

SCMPX 

70mu/ch3/index B.htmt 

Win9x, NT 

grotis 


MP3-wave-converter, equalizer 

Sonique 

www.sonique.com/ 

Win9«,NT 

grotis 


equalizer, visuol isolie 

Soritong 

www.sofinQro .Com/soritOfig/flnglisK/ 

Win 9*. NT 

grotis 

- 

skins, visualisotie 

SoundApp 

www< wludenls.stonford.edu/ ^franke/ 
SeundApp/ 

MocOS 

grotis 

/ 

MP3-wo¥e<orivef}or 

SuperSonk 

www.gosupersonic.com/ 

Win9x,NT 

39,95 dollor 


speelt olle gangbore oudioformolen 

Top lOHtiyw 

members.eunel.ot/petef .cho no/ 

Win9x 

gratis 

" 

speeli alb gongbom oudipformaten, vereist Windows Medio Player 

WinAMP 

www.winQmp.com 

Win 9x, NT 

10 dolbr 


skins, yisudllsalie, equalizer 

Wirdsy 

www.win[ey.com/ 

Win 9x, NT 

gratis 

- 

skirls, visuotisatie 

WfredPbn&l Pbyer 

WWW, wiredplo net.com/ 

Wm9x. NT 

gratis 


onivangt internetradio vio WiredPlanetwebsile 

WPioy 

wwwjcoudlo.com/wplay 

WinVx. NT 

10 dollar 


skins 

XAudio Pioyer 

vww.xoudio.com 

Linux 

gratis 

y 


XAudio SDK 

www.xoudio^com 

Win9x, NTAfnux, 
WirtdowsCE 

gratis'* 


ontwikkeloarskitvoor MP3-spflbrs 

Xing MP34loyer 

wwwj(ingtech.com/Tnp3/playier 

Win9x,NT 

grotis 

- 


XI l-AMP/xmms 

www.xmm5.org/ 

Lnux 

gn^ 


skins, visuolisotie 

Yomp 

www.tu<hemnHr.de/"aka/r!typfgs 5 .htm] Win 9x, NT 

gratis 

- 

skins 

^ olle irmF pbyti5k>nder$leuning, weergove en editing von 

|{>34ags, systeembelosting onder 10% 

^^ertcodlng olleen lof 96 kBit/s, versie met 128 kBit/s^ncoding 29,95 dollar j 

^encot^g olleen tot 9^ kSit/s en geen equolizm, prolessioneb versie met equalizer 29,95 ddlof 

^niet voor commercieef gebruik 1 

v' aenwB^g 

- ntel oonwazig 




_1 


buzzer (Stmigue) loi en inci dc 
wcergave in de vunti van ecn 
s|>elconipuler. Iriiusseri koincn cr 



5lcdlPrAv«r2.0 


m WAV m w 



Kwestie van smaak: als je echt 
graag wil kun je ook een MP3- 
speler in de vorm van een 
doedskop krljgen. 


bovendien al de eersie Ml^3-s|>e- 
[en% met edit-funetie op de markL 
RcalBdit van May ah Cominuni- 
eations (www.mayahxoni) kan 
vtKir een prijs van 50 dollar in 
ieder geval al delcn nil MP3-bc- 
standen enjil haleiu maar dal was 
het dan ocik weir zo onibreeki er 
bijvoorbeeld een fade-in of fade- 
out. Hiervtxir nioet je dan de 
EditPro van hetzelfde bedrijf 
kopen, dat dan wel ook de opna- 
mc van zo’n bcetje alle audio- 
siandaards mogeUJk maaki maar 
melecn ook vecl duuider is {meer 
dan 1000 gulden), 

Veelbelovend is ook bhv met 
MJ, de ‘MP3-diskjockey\ Hij 
bevat een dubbele speler watiT' 
mee je MP3-stukken kunt mixen 
en in de snelheid {beats per mi- 
nuut) aan elkaar kunt laten aan- 
passen. De MP3-diskjockey kan 
ci'hter echt maar telkens e^n stuk 
per spclcr laden cn tevens kun je 
de gemiiakle DJ-mix nict opslaan 
- de documenlalic vcrwijsl hier- 
voor naar de aansluiting van de 


stereo-iristallatie op de geluids- 
kaart en het opnemen op een cas- 
settedeck. Ook niet echt het ei 
van Columbus.., Al met al is het 
dus nog net nict hclemaal zoals 
wc hci graag zouden willen. Mis- 
schicn ontwikkcU ttxrh nog ie- 
niiind een combtnalic uit RcalJu- 
kebox, MusicMatch, FrecAMP 
en WinAMP voor de uiteenlo- 
pende besturingssystemen, want 
dan zouden we een MP3-speler 
hebben tiie echt compleei zou 
zijn yitgerusL Kani-en-klare de- 
velopment-kiLs met MP3-deco- 
dcr zijn er In ieder geval, X- 
audio bijvoorbeeld biedt ze %TOr 
diverse besturingssystemen v(K>r 
kanl-en-klaar gebruik aan en 
voor het niel-commerciele gc- 
bmik zelfs gratis, I3ij MF3-spe- 
lers en -editors blijft voor de pro- 
grammeurs in ieder geval nog 
enige s]>eelrujmte voor het ont- 
plooien van hun creativiteit om 
lol de ontwikkeling van bruik ba¬ 
re, met alle gewensic functies uit- 
gerusie, software ic komcn. 


Literatuur 


11 IbraLmhofer-liislitul fiir Irileg- 
rierte Schaliiingen, Applied 
Electronics Center (IIS-A), 
Audio & Multimedia: www, 
iis.fhg.de/aniin/ 



Apart: von schrll tot futuristisch 
lopon d© skins van Yamp. & 
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Combinatie van klassikale training & workshops, internet class¬ 
rooms, e-mailondersteuning en zelfstudie in een uniek programma 



(xam^ j. 

Nalwprliitii i$mtNh 

{nfori^tHot Server 


Vlrriifli OassfMin 
Iklworking tssenfuils 
TCP/fP 

Iniemel Infannariiin Server 


fdossikalE treMitg 
UmiHn rroininf 
Hr Worksiqrkw 
NT Server 

NT Serv^ £ Efllerprfie 


VIrriMt Classroom 
NT Workstifion 
^ MT Server 
HI ^Tver L {gteifritt 


IHtU^ (^‘Trodi: ProyiiiMii 
AiHsunenr 
VirfMil dossrsem 
Opstile« imNiiuoet leer^on 
SltrT Windows NT werkslM^ 


Weem 13 


Effeclief, efficient en snel MCSE'er warden 



Zeven dagen klassikale training 
MCSE zelfstudie boeken 
Assessment 

Windows NT simularie programma 
E-mail ondersteuning 
InteracHeve testen 
Ondersteunende video's 
Toegang BVO Fast-Track Site 
Wave's Online University 
Zes examenvouchers 


De vakbeurs met TToplosaingen 
voor het bedrHjfsIeven 


as e/m 24 sopc. ^99 » RAI A^dam 


A 

: : Ter'l 

NETLYNX NL 


Netlynx NL B.V. 

Purmerend (0299) 462825 

www.netlynx.nl 

wave@netlynx*nl 


bvo 

iniformarion 

services 


BVO Infomiation Services BV 
B i ndlioveil (040) 2968200 

Niciiwegcin (030) 6009100 

www.bvojil 

bvo@bvo.nl 
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Auto-CD-roffls 



Fred van Lierop 

Auto's kiezen op de 
digitate automarict (deel 1) 

CD-roms voor aankoop van een auto 

Als je van plan bent een auto aati te schaffen, is enige voorbereiding op zifn plaats. 
Tenminsfe als je wilt voorkomen dot een glodde verkoper je een auto aanpraat die je 
eigenlijk niet wilt, Informatie over auto's kun je volop vindeti op de auto-CD-ronts utt 
dit artikel. Je kunt ook informatie op het internet vinden. Dot bespreken we In deel 2. 


jnodellcn die al enkele jaren oud 
zijn, verwachl je echter dat 
hierop zuJke informatie wel 
voorkomt. Bchter: a Keen bij old- 
timer's kun je enige summiere 
informatie over de plus- en min- 
puntcn van zo'n auto tegemoet 
zien. 

Allc CD^s bevallen kortc 
videorilmpjcK van diverse model- 
len. Bij Auto Spectrum op een 
apiirte CD. Je hebi er snel genoeg 
van: de resolutie is laag> het beeld 
schokkerig en zijn ze allerminst 
infonnatief. Bovendien Ujken 
alle nimpjes lijken op elkaar. 


Auto Spectrum 1999 

Van de gctesic aulo-CD’^s ver^ 
eisi Auto Specirum 1999 volgens 
de verpakking de grootste hoe- 
veellieid vrije schijfruimte: 35 
MB tegenover ongeveer 8 MB 
vcx^r de andeie testkandidaten* 

Hei openiiigSKchcrm is ver- 
warrend. Het lijkt een auiorace- 
spclimnxluciie: vanuit de mono- 
axj van een FI -bolide kijk je uit 
itver hci usfull van het circuit. 
Met de muis omdek jc pas dat er 
verborgen hotspots zijn. Het 
alarmdriehoekje licht op voorde 
helpfunclie. De andere geani- 
meerde hotspots bevinden zich 
onder de claxon (colofon), de 
contactsieutel (stoppen), de 
bcide buitensptegels (hewfd- 
menu respectievelijk video's) en 
dc reelameboog (info over auto- 
sport). Grafisch ziet dat er fraai 
nil maar het is niet functioneel. 
De eerslc ge due hie blijft dal je 
de verkeerde CD-rom hebt. 

Hel hoofdmenu kenl ook een 
plaatje dat kant noch wal raakt. 
De zes hotspots liebten weer op 
als de muiscursor erop komt en 
tonen dan een bcschrijving van 
het dcshetrcffeniic menu. 

Via Aclucie miu-kt kun je in- 
formatie vinden over ‘alle au¬ 
to’s van dit moment*. Dat blijkt 
echter nogal belrekkelijk. De 


Wanneer je een aulo alleen 
ziet als een imagoverbetemnd 
verlengstuk van jezelf, hoef je 
bij de aanschaf ervan niet nood- 
zakelijk iets te weten over by- 
v<H>rbccld poteniieel defecte ci- 
lindcrkoppakkingen. Zoek je 
daarcnlcgen gewtwn een goede, 
belrouwbare auto voor dagelijks 
gebruik, rnoct jc anders tc werk 
gaan. Het is dan zeker zinvol 
eerst een paar uurtjes achier de 
computer te gaan zitten voordat 
je naar een handelaar stapt. 


Auio-CD-roms en hcl internet 
bevatten op dit gebied veel infor¬ 
matie. Vocl auto-CD-roms zijn 
geproduccerd in opdracht van 
uilgevcrs die ocik aulojiiarbocken 
en/of autotijdschrifien uitbren- 
gen. Hoewel de gelesle Ci)*s al- 
lemaal als 1999-versie worden 
aangeduid en stuk voor stiik be- 
weren “acluele informatie over 
rcecnle model len" aan te bieden 
is zijn de tcstrcsulluten op zijn 
zachtsi gezcgd nogal vcrschil- 
lend, De CD-iotn inlormatie is 


er niet alleen voor spiksplinter- 
nieuwe auto's. Ckik tweedehands 
auto's staan op CD, 

De geteste occasion-CD biedt 
informatie over bcslaandc auto- 
merken en modellen overigens 
aan alsof het oni nieuwe auto's 
gaat. Dat lekent ook meteen de 
grootste tekoitkoniing: van nieu¬ 
we auto's hoef je niet te vei- 
wachten dat er al informatie ver- 
krijgbaar is over de potentiele 
gebreken van een bepaald 
model maar van CD-roms over 


Auto Spectrum; je waant je aan 
de start van een Grand Prix- 
spel. 
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Agfa Spectrum: j© kurit twee 
□uto'^s vergelijken, maer de 
select!emogelijlcheden zijn 
beperkt. 

CD, dk in September 1998 is 
uiigebradiL is allesbehalve up- 
to-date. Van de Fiat Seicento, 
die iiota bene in niaart 1998 
werd geintroduceerd, krijg je 
net als van diverse 1999-rTKxlcF 
len, zoals de Ford F<k'uk* de 
Volkswagens Lupo cn Bora cn 
de nieuwe Opel Aslra. enkel 
een foto tc zicn, Ook daleren 
veel auLoprijzen van 1 augustus 
of 1 seplembei 1998 (vlak voor 
liet verschijnen van de CD). 
Vaak zie je alleen de prijzen 
van de introductiedatum. 
Bijvoorbeeld voor de Toyota 
Corolla Wagon en de Daewoo 
Nubira Wagon, stationears die 
al ruim twee jaar geleden, in 
juni respeelievelijk augustus 
1997, op de markt kwatnen. 
Van de Nubira vinden we geen 
woord over de diverse wijzigin- 
gen van dit voorjaar, ook niet in 
de rubrieken Nieuw of Oniwik- 
kel ingen. Jammer, want vecl in- 
formatie over 1999-mtKicllen was 
in September vorig jaar aJ bekend. 

Dc knop Update in het 
hoordmenu ieidt alleen natir een 
webpagina die nieldt dal de 
eerstvolgende update pas in de¬ 
cern ber 1999 wordt verwacht. 

Het opvragen van infonnatie 
vanaf CD-rom gaat op onze test- 
computer (een 333-MHz Penti¬ 
um 11 met 64 MB RAM cn een 
3 2-speed CD-romdrive) nog vrij 
iraag. Je kum informaik selecte- 
ren op nierk, model cn uitvoe- 
ring. De uitvoeringaanduidingen 
zijn soms nogal ondoorzichtig. 
Stel dat je informatie zoekt over 
stationcars van het model Audi 
A6. Via dc genoemde sekelie- 
mctht>dc krijg jc dan cen lijsl 
met 138 vcrscbilknde uitvoerin- 
gen tc zicn, maar welke zijn dan 
de slalioncars? Alleen als je 
weet dal Audi zijn staiioncais 
altijd met 'Avaiit' aanduidr kun 
Je nit de code *AV' afleiden dal 
deze uitvoering wellicht een sta- 
tioncar betreft. 


Tesibonk Auto-CD-roms 


Natuurlijk kun jc ook spcci- 
fiek naar stationcars zoeken. 
Dal kao niel op de earrosserie- 
vorm, maar enkel op de tuhoud 
van de kollen'uimte, die irrstel- 
baar is per 100 liter. Ook de au- 
toprijzen zijn met stappen van 
10.000 gulden geen bandig se- 
lecticriierium. 

Over elke gevonden auto 
wordt informatie via tabbladen 
in achl mbricken gclcvcrd (fb- 
to’s, uitvocring, tcchniek, ver- 
bruik en pres tali es, prijzen, 
leaseprijzcn, kilomeicrkosten en 
omsiagpunten). Met Auto Spec¬ 
trum kun je auto of twee au- 
to^'s selecteren. Bij vergelijken 
kun je de gegevens voor elke 
auto afzonderlijk afdrukkcn. 

De CD bevat ook de occa- 
sionprijzen (gebaseerd op de 
ANWB-prijzen) van bijna 
12.000 modellen die tussen 
1988 en 1997 zijn uitgebracht. 
De informatie klopt niet altijd. 
Voor .siommige modellen word I 
geen rekening gehouden met 
verschilien in het molorvermo- 
gen van de diverse uitvucrin- 
gen. Van dc VW Golf 11 Madi¬ 
son wordt als inlroducliedalum 
oktober 1990 genoemd, maar 
mijn eigen Madison is al in juni 
1990 op kenteken gezel. Fen 
prototype? Je kuiit het aantal 
gereden kilometers niet wijzi- 
gen {bepalend voor dc occa- 
sionprij sbe rc kc ning). Heizc 1 Idc 
gcldt voor dc aanwczigheid van 
optics. Via hel menu Ontwikke- 
lingen beschrijfi Auto Spectrum 
1999 wat je voor de toekomsl 
op autogebied kunt verwachten. 
In dit onderdeel gaat het voor- 
namelijk oni een beschrijving 
van 45 stud ie mode lien van di¬ 
verse merken. Je komt cr echtcr 
ook een paar tegen die al in pro- 
ductic Zijn. Verdcr beval Auto 
Spectrum met 37 road tests ook 
cen (bescheiden) aantal rij-ijii- 
pressies. Dat is wel erg pretiig. 
Tensloite zijn zaken als weglig- 
ging en onder- of overstuur 
geen gegevens die je uit de 
tech ni sc he specificaties kunt af¬ 
leiden. Er is ook veel informa- 
tic over autosport tc vinden. 

AutoDisk '99 

Bij de installatie van Auto- 
Disk '99 wordt gevraagd of je 
de Nederlandse of de Bngelse 
taalversie will tnstallcren. Kies 
je voor Nederlands, vcrschijnL 
na de installatie cen inLcriace 
met vijf knopen cn kun je kie- 


zen lussen een Ned cH and stalige 
en Fran stalige inlertbce. De 
beide laalknoppen activeren een 
scherm met zeven menu's. Met 
Merk/model gaje naar de uitge- 
breide merk- en inodelinforma- 
tie. De CD-rom is in november 
1998 uitgebracht en bcviil, zoals 
het cen 1999-CD-mmversie be- 
taami, ook informatie over di¬ 
verse 1999-mode lien, zoals de 
Volkswagens Lupo. Bora en 
New Beetle. ZeJfs de nteuwe 
BMW Z3 Coupe is al aanwezig. 
Da area tegen ontbreken nog au¬ 
to's zoals dc Fiat Multipla en de 
Toyota Vans, 

Net als Auto Spcctnim bevat 
AutoDisk '99 in hcl hoofdmenu 
ecu updaleknop. Deze knop ver- 
wijsl naar dc website www.au- 
todisLnl. Daar zijn echter geen 
downloadbarc updates te vin¬ 
den. Van de op CD-rom aanwe- 
zige auto's wordt uitvoerige 
model- en merk informatie vers- 
trekt, incliisief een dealer! ijst. 
Dc merk- cn modclinformalie 
draail daarbij vooral om de his- 
lurische oniwikkeling van hel 
merk en het besproken modeL 
De prijsgegeveos van de diverse 
types worden zowei in guldens 
als Belgische francs weergege- 
vcn. Daarbij wordt echter niet 
vermeld van wanneer die prijzen 



AutoDisk: de merk- en 
modelbeschrijvingen zifn 
uitvoerig en je kunt ze ook 
ofdrukken. 


dateren, ook niet op de afdruk. 

Selectie per merk of model 
gaat gewoon via het menu 
Mcrk/modcL Jc kunt daarbij 
geen spccificke zoekeri teria op- 
geven: van cen gekozen merk 
worden gewoon alle beschikba- 
re modellen en uitvoeringen 
weergegeven. Een l>epaald soort 
auto kun je selecteren op bijna 
30 criteria, varierend van het 
aantal deuren, lengte, gewicht, 
carrosserievorm, gewen.ste ac- 
cessoircs, enzovoort. Een idler 
rcchlsbovcn in hel venster geeft 
hel aantal gevonden auto's aan. 
Van die auto's wordt onder in 


hel venster een fotootje weerge- 
geven. Je kunt nu op een van 
die fotootjes klikken voor nade- 
re informatie. Eventued kun je 
eersi dc criteria bijsidlcn om 
het aanial gcsclcciccrdc auto's 
te wijzigen. Merk- cn modclin- 
formatic. alsook de spcciricaties 
kun jc afdrukken. Pretlig is dat 
dc model in formatie ook een rij- 
impressie bevat. Bij het selecte¬ 
ren kun je echter geen twee mo¬ 
del ten direct vergelijken. 



AutoDisk: de geintegreerde 
webbrow^er is te klein; de 
webpagina van AutoDisk past 
er niet m. 

Hel onderdeel Algemene In- 
formatie uit hei hoofdmenu 
omvai een gevarieerd aantal on- 
derwerpen. Allereerst vind je 
hier uitgebreide informatie over 
auiogas, inclusicf bcrckcning 
van omsiagpunten. Hcl item 
Autospoit daarentegen bevat 
cnkcl foto's van sport wage ns. 
Verder kun je informatie opvra¬ 
gen over maxirnuimnelheden, 
de auto-van-het-jaar verkiezing, 
leaseprijzen. fiscale bijtelling, 
he I as t i n gt a ri even, prototype n 
(alleen foto's), ontwikkclingen 
op autogebied. enzovoort. 

In het hoordmenu via Nieuws 
maak jc verbinding met de web¬ 
site van AutoDisk. Via Aiito- 
Nieuws surf je vervolgens naar 
de Uiafste auionieuwtjes. Op die 
pagina vind je ook links naar 
autogas (www.autogas.nl), oc¬ 
casions en lea.seauto's. Dc occa¬ 
sion site bevat cen dagclijks gc- 
actualiscerde database van circa 
20.000 tweedehands auto's die 
ergens in Nederland te koop 
staan. Ten slotte vind je in het 
hoofdmenu onder de knop 
Game twee autospellen (Smash- 
board en Wielklemmory). 

Car Base Actueel '99-2 

CarBasc Actueel '99-2 pre¬ 
sen Iccrl zich met een scherm- 
vullcnde. overzichtelijke inter¬ 
face met een gebniikersvriende- 
lijke navi gat iestructuur, die de 
gegevens van maximaal vijfau- 
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CarBase Aciueel: de interface 
is overzithtelijk ingedeeld, met 
tabbladen en navigatle- 
elementen. 


to’s naast elkaar in labelvarm 
wecrgecll. Dc CD-rom duel zijn 
naaiTi eer aan, want van dc ge** 
teste producien is deze hei 
meesi up-to-date. De CarBase 
CD-rom wordt driemaal per jaar 
uitgebracht, zowei op CD-rom 
als op diskette, en is tot stand 
gekomen in samenwerking met 
het autoblad ' An to Week \ De 
CD-rom vcrschilt van dc disket- 
Ic-uitvocring in die zin dal dc 
eerste ook rotomateriaal, lilm- 
pjes eo een beschrijving van 
alle auto’s bevak 

Van de maximaal vijf in de 
label aanwezige auto's wordt er 
steeds 66i\ geselecteerd weerge- 
geven. Over deze auto worden 
links van dc tabel aaiivullende 
gegevens versirekt, Siandaard 
zie jc in dtt veld ecn samenvat- 
ling. Via dc bijbehorende tab- 
bladen kun je hierin ook een 
prijzenoverzicht oproepen vtm 
auto’s die ongeveer evenveel 
kosien als de geselecteerde 
auto. Het tabblad Foto’s toont 
de vijf auto’s nit de tabek Ten 
slotte wordt via het tabblad Be- 
schrijving algcmcnc in formatie 
gegeven over dc hislorischc 
ontwikkeling en kenmerken van 
het geselecteerde model en soms 
een heel summiere rij-impressie. 
De gegevens in dit informatie- 
veid zijn niet af te dmkken. 


CarBase Actueeh je kunt van 
de geselecteerde auto's 
afzonderlijke overzichten en/of 
een vergelijking afdrukken. 
Alleen de rapportgenerator 
heeft afdrukproblemen. 



Er zijn knoppenbalken 
onder en boven aan het 
scherm. Met de oiidersle balk 
schakel je binnen de tabel over 
van Technische gegevens en 
prijzen naar dc rubrick Uitrus¬ 
ting. Met dc knop Grafiekcn 
kun je de resultaten nil de 
label volgens 13 verschillende 
categorieen in een diagram of 
grafiek zichtbaar maken. Ook 
kun je snel wisselen tussen de 
weergave van gegevens van 
een auto en die van meerdere 
auto’s. Mel dc cijferknoppen 
rechts op de onderste balk kun 
je dc weergave van een of 
meer geselecteerde auto’s in- 
en uitschakekn. 

Je kunt via de knop Kies 
Auto op basis van het merk en 
model de auto’s selecteren 
waarover je in de label informa- 
tie wilt zien. Daamaast kun je 
via de knop Selectie op drie ma- 
nicren auto’s selecteren. De 
makkelijkstc manicr verloopt 
aan de hand van dertien criteria 
waarvoor je met regelknoppen 
de male van belangrijkheid aan- 
geeft. Daamaast kun je ook kie- 
zen voor een iiitgebreide seiec- 
tie op basis van circa 50 criteria 
of voor een selectie op concur- 



CarBase Actueei; het 
programme biedt uitgebreide 
selectiemogelijkheden, 

nenten van een model binnen in- 
stelbore marges. Je komt tal van 
1999-model len tegen die bij an- 
dere geteste producten nog ont- 
b re ken, zoals de Citroen Xsara 
Picasso (die in dcccmbcr 99 op 
de markt wordt verwachi). Hoe- 
wcl de informaiic op CD-rom 
lot en met rnei 1999 is bijge- 
werkt, is ook CarBase Actuccl 
IIlet helemaal up-to-date, Zo 
ontbreekt de Porsche Boxster 
Tiptronic S en hebben de gege¬ 
vens over de Daewoo Nubira 
nog steeds beirekking op het 
model van 1997 (begin dit jaar 
is hij gewijzigd). 

Jc kunt het selcctieresultaat 
van clkc auto alzondcrlijk af- 
drukken. Daarbij wordt gebruik- 


gemaakt van een rapportgene- 
rator. In de praktijk worden alle 
rapportgegevens op e6n regel 
afgedmkt. Wat er niet op pasU 
wordt afgekapt. Het afdmkken 
van dc gcwcnstc autogegevens 
lukt bclcr voor gcsckclcerdc au¬ 
to’s die in de vergelijkingslabel 
staan (maximaal 5), Je kunl de 
technische en prijsgegevens van 
elke auto apart of van maximaal 
vijf auto’s een verge! ij king af- 
drukken, De informatie in het 
veld links naast de tabel kun je, 
zoals gezegd, niet afdrukken. 

Met de knop Kostenbereke- 
ning bepaal jc dc gebruikskos- 
Lcn van dc geselecteerde auto 
per maand of per kilometer. 
Hierbij wordt rekeiiing gehou- 
den met diverse zaken als af- 
schrijving, rente, beiasting, etc. 
Deze posten kun je tot op zeke- 
re hoogte aanpassen. 

V oor ben zi neauto ’ s word t 
ook een kostenberekening ge- 
maakt voor het rijden op LPG. 
Daarbij wordt tevens het om- 
slagpiinL tussen benzine en LPG 
berekend. Je kunt daartoe zelf 
de huidige benzine- en LPG- 
prijs opgeven. Voor diesel- 
auto’s bltjft de LPG-herekening 
achterwege. Ook het omslag- 
punt tussen benzine en diesel 
wordt niet berekend. 

Dc knop Adics.scn levcit 4000 
merkdealcrs cn imporieurs op. 
Hcl programma gcbruikl hierbij 
een zoekf’unctic op basis van de 
postcode, zodal je in een oog- 
wenk de dichtstbijzijnde dealer 
kunt vinden. 

Onder Instellingen kun je 
aangeven of prijzen in guldens 
dan wel in euro’s moeten wor¬ 
den weergegeven. De omreken- 
factor kent cchtcr matu- 4 cijfcrs 
(onvoldocndc voor 2,20371). 

Auto Select 1999 

I let programma heeft de in¬ 
terface van een autoradio. Het 
hoofdmenu heeft vler knop pen 
voor cvenzoveel seleciiemciho- 
den cn cen reeks 'zcndcrkcuze- 
knoppen’ voor menu’s als 
Video, Aulonicuwljcs, Prolo- 
lypes, Autoquiz, Instellingen cn 
Algemene informatie. Welke 
knop je ook ‘indriikt’, de ge- 
maakte keuze wordt zichtbaar 
op het kJepje van lets dat op een 
CD-speler lijkt. Omdat Auto 
Select 1999 afkomstig is uit de¬ 
ze Ifde stal als CarBase Actueel 
is het op zijn minst frappant dat 
je wd de Ford Focus cn dc 
Volkswagcns Lupo, Bora en 


New Beetle aantreft, maar geen 
enkele Opel Astra van het nieu- 
we type. Foulje zeker. 

De verwantschap tussen Au- 
toSelect en CarBase komt ook 
lot uiting in de vidcofilmpjcs: 
bcidc producten bevalien de- 
zelfdc lllmpjcs. 

De eerste selectiemogelijk- 
heid is dat je een keuze maakt 
op basis van bet merk en het 
model, Je kunt een selectie ook 



Auto Select: de interface heeft 
veel weg van een autaradio 
met CD-speler, 

stap-voor-stap maken. Het se- 
lecLieresuliaai be vat dan alle 
auto’s ongeachl merk of 
model, die aan de opgegeven 
criteria voldoen. 

Als je de genoemde selec- 
liemethoden nog te glohaal 
vindt, kun je ook op uitgebrei- 
dcre criteria gaan selecteren. 
Ten slotte kun jc ook cen auto 
uii cen van dc lien top-100- 
lijstcn selecteren, met o.a. de 
goedkoopste en de minst zui- 
nige, telkens keurig in oplo- 
pende Hjsten gesorteerd. Als 
goedkoopste auto wordt irou- 
wens de Fiat Panda 900 
Young aangegeven. Dat i.s 
correct, zij het dat de aange¬ 
geven prijs inmiddcls alwccr 
2000 gulden lager is. 

Uei programma kan maxi¬ 
maal twee auto's direct verge- 
lijken met achl rubrieken in¬ 
formatie, Opmerkelijk is dat 
het herhaald uitvoeren van de- 

Auto Select: ook dit 
programma ketn op het scherm 
twee auto's met elkaar 
vergelijicen. 
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Testbonk 


AutQrCD-roms 


zelfde vcrgelijking lijdens de 
test een keer tot verscliiUende 
resiiltaten lieeft geleid ( bij de 
BMW Z3 M cofitra de Por¬ 
sche Boxster)* Zowel na se- 
fectereii als vergelijken kan 
hex programma de typegege^ 
vens neijes op een vel A4 af- 
drukkcn. De madelbeschrij- 
vingen die net als bij CarBasc 
Actuecl soms cen summierc 
rij-impressie bevatten, kim jc 
daareniegen niei afdrukken. 

Via het hoofdmenu bereik Je 
naast de selectiemogelijkheden 
ook de extra onderdelen, waar- 
onder autonieowtjes, iiiformatie 
over 28 prototypeo en cen auto¬ 
quiz. Deze laalstc bcstaal uit 
een meerkeuzetesi van 25 wii- 
lekenrig geselecteerde foto's 
waai-van Je inoet aangeven 
we Ike auto het is. 

AytoSelect kan ook kosten- 
be re ken in gen maken. Voor het 
betrouwbaar berekenen van de 
autokosten moei je via het 
menu Instcllingcn eerst do va- 
riabele poslen instollcn. Dc 
kostenberekening zclf wordt 
alleen uitgevoerd voor auto's 
met de brandstoJsoort benzine 
of diesel Voor benzineauto's 
wordt ook het omslagpunt ben- 
zine/LPG berekend. Ook kos- 
tenberekeiiingen kun je echter 
niet afdmkkeii. 

CarBase Occasion '99-3 

CarBase Occasion behandelt 
uitsluitend tweedehands model- 
len met bouwjaien vanaf 1991 
tot en met 1998. De interface 
van dit programma is vinjwd 
tdcntick aan die van CarBase 
Actucel Het meest opvailende 
vcrschil is wd dat voor deze 
CD-rom andere weergavekku- 
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CarBase OccasEan; de module 
voor restwaordebepoling Es 
uEtstekend. 

ren zijn gekozen, voor het ove- 
rige betreft het slechts kleine 
details. Dat is op zich niet ver- 
woiideTlijk, want lerwijl CarBa- 
sc Actueel 'maar' 3700 nieuwe 
auto’s bevat en bcschryfu tdt 
CarBase Occasion meer dan 
10.000 occasions. 

Na het insialieren van de 
derde kwartaalupdate, die je 
gratis vanaf het internet kunt 
downloaden (1,6 MR) en die te- 
vens de informatie uit de eerste 
twee updates bevat, heb je ver- 
sic 99-3. 

Op zoek naar cen occasion 
kun je net als bij CarBase Ac¬ 
tueel via Kies Auto een merk 
en model selecteren. Voor de 
goede orde, met de Occasion- 
CD-roni vind je geen tweede¬ 
hands auto's die daadwerke- 
lijk ergens bij een dealer te 
koop siaan. Je kunt cigenlijk 
alleen dc Icchnischc gegevens, 
liilrustingskeninerken en het 
prijsverloop opvragen van au¬ 
to’s die v^maf 1991 zijn ge- 
bouwd, zodat je bij het zoeken 
naar een tweedehands exem- 
plaar zo'n beetje weet wat je 
kunt verwachten. Daaroin is 
bet jammer dat de CD alleen 
informatie prcsenteerl zoals 
die voor nieuwe auLo’s wordt 


aangeboden. Als potenlieic 
koper van cen occasion wil je 
echter ook en vooral weten 
waar je bij het kopen van een 
specifieke tweedehands auto 
besHst op moe! letten, Sommi- 
ge merken hebben opvallend 
vaak problemen met bet elek- 
trische systeem, andere katn- 
pen steeds met voeht in de 
koplampcn, enzuvoorl Over 
dit soon zaken word! echter 
geen informatie aangeboden. 

Naast zoeken op merk en 
jncxlel kun je ook een eenvoudi- 
ge vrije selectie uitvoeren op 
basis van enkele criteria of een 
uitgebreide selectie op basis van 
cen groot aantal criteria. In het 
laatstc geval kun je ais critcrium 
desgewenst ook een minimurn- 
en maximumprijs voor de occa¬ 
sion opgeven. Bij concurrent se¬ 
lectie ten slotte geef je het toege- 
stane percentage op waarmee de 
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CarBose Occasion: net ols bij 
Actueel kun je voor benzine-, 
LPG- en dieselauto's de 
kilometerkosten berekenen. 


occasionprijs mag afwijken van 
de prijs van de prijs van de gese- 
lecteerd weergegeven ocassion. 

De resulterende gegevens 
wordeii op dezelfde wijze ge- 
presenteerd als die van CarBase 
Actuccl. 


CarBase Occasion: bijna 
dezelfde interface als die van 
zijn broer. 

Met CimBase Occasion kun 
je voor occasions op exact de¬ 
zelfde wijze als met CarBase 
Actueel voor nieuwe auto's, de 
gebruikskosten per maand en 
per kilometer berekenen, zowel 
voor benzine als diesel en LPG. 
Bij het berekenen van de kosLcn 
voor LPG wordt de afsehrijving 
van een LFG-installatie keurig 
buiten de beschou wing gel ate n 
en zo boon het ook. 

Bij bovenstaande bereke- 
ning wordt door beide pro- 
grummals ook een indicaiie 
van de eindwaarde gemaaki. 
Voor cen mcer nauwkeurige 
berekening van dc eindwaarde 
beschikl alleen CarBase Occa¬ 
sion over de module Waarde- 
bepaliitg, waarin je alle gege¬ 
vens kunt opgeven die voor de 
berekening van de resiwaarde 
van belang zijn. 

Stapel op Auto's 

Slapel op Aiilo's is alkomslig 
van de makers van AuioDisk. 
Het installatieprogramma bleef 
h an gen aan het einde van de in- 
stallatieprocedure. Dat berust 
waarschijnlijk op toeval want 
bij install a tie op een andere 
computer herhaaldc het pro- 
bleem zieh niet. De interface 
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Auto<D-roms 




Stapel op Auto's: de Interface 
is fraoi, maar waor de knopjes 
voor dienen is niet direct 
duidelifk. 


Vorder kun ]e de prijzeri op- 
vragen van alle iiitvoenngen 
van her geselecteerde model. 
Van wanneer die prijzen daie^ 
ren wordt niet aangegeven. De 
dealer! ij St en dc prijsinfo kun 
je nicl afdrukkcn. Bij de oplic 
Spceificaties moel jc eerst een 
uitvoering scleeleren, waarna 
daarvan de specilicalies in vijf 
categorieen (algemeeti, iiimis¬ 
ting, motor/transmissie, rem- 
men/w le 1 oplianging, maten/ge- 
wichten) worden getoond. 


die 7tch na liet stajten van hei 
program ma openbaart, bestaal 
uit eeti stuk stuurwiel cn een 
sluk dashboard. Onder de zeven 
kiioppcn op hcL sluur en onder 
de el axon gaan huispots verbor- 
gen. Met de muis op zo'n hot- 
spol licht de bijbehorende knop 
op en verschijnt moeiHjk lees- 
baar een korte knopaandnidiiig 
in dunne rode letters op het 
zwaite dashboard. 

Mel een klik op de M-knop 
{'Merken') kun jc een van dc 
60 autorncrkcn kiczcn. Van dal 
merk krijg jc dan een lijsl met 
modelIcn, waaruit jc het gc- 
wcnsle model kiesl. Met de S- 
knop (*Selecteren\) kun je ook 
een selectie maken op basis 
van 28 criteria, waarvan er 13 
betrekking hebben op optics en 
uitrustingskenmerken. Het se- 
leclieresultaat kun je naai' 
kcuze in lijstvorm of als een 
recks folootjcs latcn weerge- 
ven. Reehtsboven gee ft cen tel¬ 
ler aan hoeveel aiilo’s de selee- 
lie bevat, zodal je de selectie- 
criteria nog kunt aanpassen. 
Zonder select iecritcH a ver¬ 
schijnt in het zoekresultaal cen 
lijsl van 3728 gevonden aulo's, 
oplopend alfabeiisch gesor- 
lecrd op inerk, model cn till- 
voering. 

Klik je op een model in de 
lijsl (of op een fotootje), dan 
krijg je eerst een historische 
bcschrijving van dat model te 
zien t/Modelinfo*). Met de 
pijlknoppen kun je daar alleen 
pagina-voor-pagina doorheen 
scrollen. Evenzo kun jc ook 
cen mcrkbeschrijving ('Merk- 
info') bekijken. Zowcl de 
merk- als de modelinfo kun je 
ardrukken. Andere modelinfor- 
matie: een oplopend op plaais- 
naam gesorteerde lijst van 
dealers. Ook daar kun je alleen 
met de pijlknoppen paginage- 
wijs doorheen lopen: lastig. 


De CD-rom biedt icvens een 
tabel voor het bcpalcn van dc 
V crsch 111 d igde ho u d erse hapsbe - 
lasting. De hedrugen geldcn per 
provincie voor 20 gewiehtsklas- 
sen die per 50 kilo opiopen. 
Onder de V van 'Video' bevin- 
den zich 16 filnipjes van vf>or- 
namelyk enkele aiitomodellen 
die nog maar koit op de markt 
zijn (zoals de VW Bora en de 
Fiat Miiltipki) of rcccntclijk 
werden gewijzigd (zoids de Seat 
Toledo en de Landrover New 
Discovery). 

Stapel op Auto's beval een 
module voor restwaardebere- 
kenirig. Deze module berekent 
helaas alleen de inniilwaarde 
voor auto's vanaf 1992. Rn 
dan nog niet eens compiect: de 
populaire VW Golf If siaat er 
niet in. Wclke gegevens jc 
voor de/c berekciTmg moci in- 
vocren, is niet direct duidelijk. 
Eerst wordt gevraagd naar het 
Jaar. Dal zal hel bouwjaar zijn, 
Daarna selecteer je gegevens 
over de auto (Merk, Model, 
Uitvoering). In de alfabetische 
lijst met inerken staan de Dae¬ 
woo, SsangYong, Smart, Tata 
en Kia overigens hclcmaal on- 
deraan. Met Prijs zal de oar- 
sprunkeli jke nieuwprijs we I 
worden bedoeld en met Km de 
huidige kilometerstand, Maar bij 
Maand moet je de maand van 
aanschaf invullen. De uiteinde- 
I jj k e re st w aa rdehe re k e n i n g 

Stapel op Auto'sr ondere 
interface don Aufodlsk, maar 
inhoudefijk duidefijke 
overeenkomsten. 



bepaalt alleen de inruilwaarde 
en geeft geeri occasionprijs- 
indicatie. Via de T-knop ('In¬ 
ternet') wordt vanuit een gcin- 
tegreerde browser verbinding 
gemaakt met het internet en 
kom je op een website van de 
TROS terecht (www.tros.sta- 
pek com/opbezoek. html). Het 
linkerframe van de browser 
toont de links naar diverse au- 
tomerksites, maar ook naar 
AutoDisk. Klik je op een link, 
dan verschijnt de site in het 
rechierframe. Dat frame is 
overigens vccl tc klcin: je 
meet on nodig veel scrollen, De 
browser be vat geen navigaiie- 
knoppen. Als je na het bezoe- 
ken van een link terug wilt 
naar de vorige, kan dat alleen 
via het contextmenu onder de 
recliter moisknop. 

Conclusie 

Met de Auto Spectrum 1999- 
CD kun je geen ''relevante, ac- 
tuele infonnatie van elk gewenst 
type auto" direct opvragen. 
Spectrum zal met de veel te 
vroege nitgave snel een zo groot 
mogelijk markiaandeel hebben 
willen haicn. Op zich nicl erg 
als je via het internet regclmatig 
updates kunt downloaden, Maar 
pas na 16 maanden cen eerste 
update? Dan kun je net zo goed 
cen nieuwe CD uitbrengen. Vei¬ 
der ziet de informalie op de af- 
druk er romnielig uit. Bn bet is 
zelfs de vraag of die hoe be- 
trouwbaar die in format! e is: een 
Audi A6, 2,8-liter zonder stan¬ 
dard airco? Pluspuntcn vormen 
wel de iiitvocrigc roadlesls en de 
bcschrijvingen van nieuwe ont- 
wikkel ingen. 

Autoi>i:ik '99 is redelijk ac- 
tueel, maar niet volledig. Het 
zoeken op meerdere criteria 
gaat wat gemakketijker. Het 
kosi geen moeiie om alleen sta¬ 
tion cars te selectercn via dc 
carTOSsericvomi. Jammer dat 
twee of mcer gcselecleerde au¬ 
to's niet op het scherm te ver- 
gelijken zijn, Pluspunt: prijzen 
zijn ook in Belgische francs en 
je hebt de keuze uit drie talen, 
Ook de extra infonnatie biedt 
voor elk wel wat wils. Internet- 
gebaiikens komen volop aan 
hun trek ken: ze hebben toegang 
tot de meesi actuele infonnatie 
op de website van AutoDisk. 
Van AutoDisk '99 wordt in ok- 
tober cen nieuwe versie uilge- 
bracht: AuloDisk 20(}0. Deze 


kent ook restwaardeberekening 
van auto's: helaas tot maxi- 
maal zes jaar oud. 

CarBase Actueel-2 sleekt 
met zijn overzichtelijke, no- 
nonsense interface en zijn uit- 
voerige selectie- en vergelij- 
kingsinogelijkheden met kop 
en schouders boven de andere 
geteste producten uit. De CD 
beval de meest actucle infor- 
mulie over dc mode lien van 
1999 simpelweg omdat het 
product dricmaal per jaar 
wordt uitgebrachl, [let is 
daardoor wat dunrder, maar 
een jaarabonnement 1 evert 
33% korting op. De bereke- 
ning van de autokosten is 
goed opgezet en potcnticle 
LPG-rijders zulkn zeker de 
pasklarc kostenberekening 
waarderen. Een merk dealer is 
met de postcodezoekfimctie 
zo gevonden, links naar 
dealer- of automerkinternetsi- 
tes worden helaas niet aange- 
boden. Prijzen kimnen ook in 
euro’s maar je kunt niet de 
jniste om re ken factor niet in- 
voeren. Overigens is niet aan- 
gegeven van wanneer dc ver- 
mcldc prijzen datcren. 

AutoSelect 1999 is gewoon 
cen prima product met een 
leuke interface dat naiiwelijks 
voor CarBase Actueel hoeft 
onder te doen, Je kunt maar 
twee auto's vergelijken en 
restwaardebepal i iig ontbreckt. 
De infonnatie is acliieel, maar 
niet altijd even volledig. Het 
ontbreken van alle Opel Ast¬ 
ra's van 1998 en 1999 is rond- 
uit een misser, De module 
voor de kostenberekening vol- 
doel nitstekend, maar het is 
raar dat Je een aantal liiervoor 
benodigde variabelc gegevens 
eerst onder bet menu Ins tell in¬ 
gen moet invoeren. 

Net als bij CarBase AcRieel 
kun jc bij Carbaxe Oeaxsion 
99-3 aangeven of je de prijzen 
in guldens of euro's wilt zien 
(ook hier zonder goed in te 
vullen omrekenfactor). Rap- 
poi tafdmkken kappen le lange 
regels af. 

Ren pluspunt: voor dc 
t999-ver.sie elk kwartaal een 
gratis internet update. Ook de 
berekening van occasionprij- 
zen verdient cen pluim, want 
in tegcnstelling tot CarBase 
Actueel kun je hier alle varia- 
bele parameters opgeven. 
M inpun ten zijn er ook: een 
bereik van aclit jaar (auto's 
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van 1991 tot en met 199^) is 
erg beperkt: auto’s gaaii lan- 
ger mee. Daarnaast zou je van 
een occasion-CD mogen ver- 
wachten dat ook de typische 
gehreken van een merk of 


model worden beschreven. 

Suipel op Auio's is atlcomstig 
van de makers van AutoDisk. 
Dat merk je het duidelijkst als 
je de typegegevens over de ge- 
selecteerde auto afdrukt: het af^ 


drukresultaat ziet er hetzellxle 
uit als dat van AutoDisk ’99. 
Dat liet recentere S tape I op Au- 
to^s lets actiielere pj ijsinforiiia- 
tie bevat is logisch, Voor het 
overige zijn alle merk-, model- 


en typegegevens ideniiek: je 
kutu ze net zoals bij AutoDisk 
gewoon atdrukken, De iotert'ace 
is leuk, maar met name de 
knopaanduidingen zijn voor 
verbetering vaibaar, ^ 
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Bestel nu het dt herfsttrio: 
3 nummers voor 15 gulden! 



Fax uw aaDvraag (ow 'Herfstcollectie') naar +31(0)24-372 36 30 
U kunt het formulier natuurlijk ook op het web invullen; 
hffp//:www.ct.nl. 


c't doet u nu wel een heel bijzonder aanbod, Want wie nu 
voor het c't herFsttrio kiest ontvangf de komende 3 nummers 
:^/:VOor slechts 15 gulden direct-in-de-bus I Ofwel vierhonderd- 
‘ I zesentochtig pagina's met_verfrissend heldere anfwoorden op com- 
putervragen. Zonder ollerlei bta-bla verhalen. 

Mdcht u liever direct kiezen voor een jaorabonnement dan betaolt u 
voor 10 nummers ter inlroductte 68 gulden. Dus niet longer treuzelen 
en gewoon nu obonneren. 

Stuur de antwoordkaort (zonder postzegel) naar c't abonnementen, 

m direct naar 


(^nj^pjOrdnummer 232j^, 65Q0 V^^QNijmegen oF Fax 
'+31 (0)24-372 36 31. ’ " ' ' ' ' j: 

Onze e-mail: abo@ct.fnl.nl. i, 
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Linux: systeemcomponenten 


Dr, Oliver Diedrich 

Steen voor steen 


De componenten van een Linux-systeem 



TerwifI Windaws zich als een monolithisch blok 
presenteerf, weet Linux de gebruikers met z\\n volledige 
openheid voor zich te winnen; de gebruiker kon het 
systeem tot in de kleinste hoeken en gafon onder de loop 
nemen en belnvloeden. Moor daarvoor meet \e eersf 
begrijpen hoe de ofzonderlijke onderdelen met elkaar 
samenwerken. 


Linux IS strila genomcn al- 
lecn de kernel, dus dal wal zicb 
als brontekst in /usr/src/linux/ 
bcvindi en als gecompileerd en 
gccomprimeerd bestand onder 
de naam vmlinuz in / of /boot 
terechtkumL De kernel is voor 
de haidware vcrantwoordelijk: 
het verdeeil dc noodzakelijke 
resources als CPU^tijd cn ge- 
heugen over de proccsscn, 
spreckt via drivers rael dc vcr* 
schillende 'apparalen* (van dc 
chipsci van het board tot en niel 
de gcluidskaart) en biedt fu nda- 
mcnlclc netwerkprotocohen als 
TCP/IP of IPX aan. Bovendien 
horen bcstaodssy.stemen als 
FA7' of cxt2 bij Linux tot de 
kernel. 

Door het compilercn van ccn 
eigen kernel kan de Linux-ge- 
bruiker ervoor zorgen dat allcen 
dc bcnodigde apparaatdrivcrs, 
bcstandssystetnen en kernel- 
functics worden geVntegreerd, 
Zo ontstaai een kernel die opii- 


maal aan de eigen hardware is 
aangepast, Bestandssystemen en 
drivers die je maar af en toe 
nodig hcbi kunnen als kernel- 
module worden gecompileerd 
en lenvijl bet systeem actief is 
desgewenst aan dc kernel wor¬ 
den gelinkt en weer vcrwijdcrd 

Modules [IJ leveren ook ccn 
makkelijke manler om nieuwc 
hard ware drivers te testen zon- 
dcr iedere keer een nieuwe ker¬ 
nel tc moeten compileren en 
booten. Met de coinmando's m- 
miod en modprohe kunnen mo¬ 
dules worden geladen, met 
rmmod raak jc zc weer kwijt en 
Ismod gee ft de op het moment 
geladen modules weer. 

Veel drivers voor randappa- 
ratuur» zoals printer^ muis, 
modem of grafische kaart, 
horen onder IJnux niet tot de 
kemeL Applicatics die als af- 
zondcrlijke en van elkaar afge- 
sehermde processen lopen, zor- 
geo voor deze apparaten. Oat 


heeft het grote voordeel dat bij- 
voorbeeld een foulieve *grafi- 
sche driver' het totale systeem 
niet kan laten erashen. Zelfs als 
de grafische interface bevroren 
is, kun je in de regel nog via het 
netwerk (of via een terminal aan 
dc seriele interface) inloggen, 
hcl dwarsliggende prc>ces af- 
schicten en het systeem verder 
gebruiken. 


Boot me up 

Het booten van een Linux- 
systeem begini met hcl laden 
van een bootloader. Op Intel- 
syslcmen is dat meestal de 
Linux-loader lilo, die als booi- 
manager ook andere besturings- 
syslcmcn kan starten, Hij heeft 
als taak de Linux-kernel in het 
geheugen le laden. Akematief 
kan Linux met het programma 
loadlinxxe ook vanuit DOS 
worden gestarl, 

Na het laden decomprimeert 
een speciale routine de kernel, 
die vervolgeiis de hardware ini¬ 
tial iscert en daarbij zijn activi- 
tci ten op de sy s tee mconso le 
weergeeft. Met de toetsencom- 
binatic Shift-PageUp kun je op 
de console icrugbladcren om de 
meldmgen die tijdcns het bom- 
en vrij snel over hci heeld- 
scherm llitsen in allc rusi tc be- 
kijken, Het commando dmesg 
geefl de kernelmeldingen ook 
na de start van bet systeem 
ween Vervolgens mount de ker¬ 
nel hcl root-file systeem; vanaf 
nu kan het systeem de harddisk 
benadcren. 

De laalslc acLic van de kernel 
is hel aanroepen van /sbin/init. 
r>ii programma wcrki vcrvol- 


gens de init-scripts voor de sys- 
teemconfiguralie af. Via deze 
scripts kan de syslccmbchecrder 
heel gedetailleerd vasllcggcn 
welke actles de computer lij- 
dens het booten meet doorvoe- 
ren; vanaf pagina 108 kom je 
aan de weet hoe dat gaai. 

De taken van de in it-scripts 
I open uileen van het mounten 
van de drives, hcl laden van 
kernelmodules, het eonfigurcrcn 
van de hardware en hcl netwerk 
tot en met het starten van dae¬ 
mons. De init-scripts brengen 
het systeem uiteindelijk pas 
echt in een bruikbare toestand. 


Demonisch 

De daemons spekn een bij- 
zonder belangrijkc rol op Unix- 
achtige systemen, Deze gccstcn 
vervullen als nchtergrondproccs- 
sen zondcr gebnnkersintcraclk 
dc meest uiieenlopende laken, 
van klassieke serve rdiensten 
als hnpd (Webserver) via het re- 
gelmalig uitvoeren van onder- 
houdstaken (cron) tot en met 
lundamenLcle systeemtaken. 

Tot de belangrijksie systeem- 
daemons hoori de updatc-dae- 
mon. update zorgl ervoor dal dc 
inhoud van de schrijlbuffer re- 
gel matig naar de schijf wordt 
geschreven. In hel geval van 
een systeemcrash blijven op 
deze wijze de inconsistenties in 
het bcstandssysieem binneu de 
perken. 

kiogd cn syslogd zorgen er¬ 
voor dat kernel- cn systeemmel- 
dingen in logbeslanden terecht- 
komeii. syslogd kun systeem- 
ineldingen afhankelijk van de 
dienst (login-informalie, mail- 



De Linux-kernel zorgl voor de oonsluring van de hardware. 
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server, prinlscrver, enzovooiis) 
en op volgorde van belangrijk- 
hc id (in loniiatie ve m e I di ng, 
waarschiiwing, font) naar ver- 
schillende logbestanden of zelfs 
verschillende computers omlei- 
den; het is te configurcren door 
het tekstbestand /etc/Kyslog.conf 
te bewerken. 

De kernel-daemon kerneid 
[2] vcrcenvoudigt tenslotte de 
omgang met de kernel modules, 
door he I laden en weer verwij- 
deiein van modules le automaii- 
seren, Als er cen apparaatbe- 
stand word! benaderd waarvoor 
nog geen driver in dc kernel ge- 
registreerd is, geeft de kernel 
aan kerne id dc inslructie de 
overeenkomstige module te 
laden. Dc tdcntillcatie van het 
apparaat vcrloopt Ineibij via het 
‘major number* van liel bestand 
in /dev/, dat door hei comman¬ 
do is d bij device-flics in dc 
vijfde kolom wordi weergege- 
ven in plaats van dc bcslands- 
grootte. Overigens geldt voor 
kernel versies 2,2 en 2,3 dat 
kerneld nicL mcer aJs apart pro- 
CCS opgcstart hoeft te worden. 
In plaats hiervan bee ft de kernel 
nu zeir intern een vervangcr 
hiervoor, kmad, 

Bij veel apparaten weel de 
kernel-daemon zelf wclkc dri¬ 
ver voor him werking noodza- 
kelijk is; bij andcren, zoals net- 
werk-devices, die afhankelijk 
van de gctnslaileerde netwerk- 
kaart via verschillende drivens 
worden aangesproken, wordt 
hot bestand /efc/confmodules 
geraadpleegd, Hier kunnen ook 
de noodzakelijke parameters 
van afzonderiijke drivers zoals 


de FRQ of het 1/0-adres gecon- 
figureerd worden, 

Na afwerking van de init- 
scripts zorgt /sbin/tnii er tenslot- 
le voor dat gehrulkers met hcl 
sysieem kunnen communiccren. 
De Linux-kernel bcsiaat name- 
iijk slechLs uil cen vcrzameling 
functies die in het gcheugen zii- 
ten, de gebruiker heefl helemaal 
geen mogelijkheid tot directe 
inlcractic met de kernel, 
/sbin/inil start daarom als laatste 
ecn geity-proces dat de bekendc 
login-prompt op de console 
aanbiedt en na het inloggcn cen 
shell start. In plaats van de 
tekstconsole kan cen systeem 
ook m geconfigurccrd worden 
dat het cen grallsche login 
(zoals van X-windows) prompt. 

Ook hief kan de systeembe- 
hcerder vastleggen op welkc 
consoles we Ik login-programma 
start. Linux biedt meerderc vir- 
tuele consoles die via dc combi- 
natie van de Alt-tocLs en dc 
functietoetsen bereikbaar zijn. 


Schelp 

Evencens kan worden inge- 
sleld in weike shell een user na 
het inloggen terechtkomt; Linux 
biedt met de klassiekers Bour¬ 
ne- en C-shell en diverse daar- 
van afgeleidc shells zoals icsh 
of de Linux-standaardshell hash 
een ruime keuze. Ook kan de 
sysiccmbeheerder als login- 
shell een heel ander programma 
uilzoeken, dat bijvoorbeeld via 
cen menu alleen het starten van 
bepaalde applicaties tocstaal. 

De shell is het centrum van 
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Met de toetsencomblnatie Shift-PeigeUp kunnen de ftartmeldingon 
van de linux-kernel no het booten worden teruggehaold. 



Zonder vensterinanager Keb je aan X Windows niet veel. 


de iiiteractie tussen de gebruiker 
en het systeem. Zelfs al maak jc 
gebniik van een grafischc desk¬ 
top als KDE of Gnome dan zul 
je meestal cen terminalvenster 
op je schcmi hebben, De shell 
dienl in ccrsle instantie voor het 
starten van programma's; *bete- 
rc* shells zoals bash bieden bo- 
vendien een krachiige scripttaal 
en talloze handige functics, die 
we vanaf pagina 104 nadcr zul- 
len toelichien. 

Toch kun je met dc shell al¬ 
leen niet veel beginnen: voor 
bijna iedcrc opdraehl moet hij 
exteme programma*s oproepen, 
Voor hcl kopieren van een be- 
suind heb Je al een bijbehorend 
hulpprogramma nodig, cd is 
zo*[i beeije bet enige comman¬ 
do dal de ‘normalc’ gebruiker 
vaak op de commandoprompi 
invoeri en dal niet lot hei oproe- 
pen van cen cxiem programma 
leidc. 

Voor dc taJloze systeem pro- 
gramma’s die een Linux-sys- 
leem pas echi bmikbaar maken, 
van Is en man tot en met grep, 
geldt betzelfde als voor de shell: 
ze zijn geen ondcrdccl van 
Linux, maar in piincipc verwis- 
selbare utilities, die grolendeels 
uit het GNU-projeci van de Free 
Software Foundation i3j afkom- 
stig zijn. Wie wil kan absoluut 
zijn eigen rm commando pro¬ 
gramme re n. 

Uiteindelijk maken al deze 
sysieemprogramma’s van ker- 
nelroutines gebruik. Zo openl 
cat bijvoorbeeld een bestand, 
leest zijn inhoud en schrijft de 
gegevens naar de standaard uit- 
voer. Om cen kernel routine 


zoals het openen van een be¬ 
stand op te roepen, moeten 
Linux-programma’s met een 
systeembibliolheek worden ge- 
linkt, zodat zc via C-funciies 
toegang krijgcn Lot kemel-inter- 
faces, Dc bclangrijksie biblio- 
theek die vrijwal teder Linux- 
programma nodig heeft, is de 
C-library {/lib/libc.*). 

Om ervoor te zorgen dal niet 
ieder klein programmaatje de 
omvangrijke libc hoeft mee te 
slepen, kent Linux dynamisch 
laadbare ‘shared libraries’, her- 
kenbaar aan de extensie .so - de 
tegenhanger van de Windows- 
DLL’s. De ‘dynamic linker/lo¬ 
ader* /lib/ld-linux,so linkt bij de 
start van een programma de be- 
nodigde shared libraries erbij, 
Alle dynamische bibfiotheken 
zijn er ook in cen statischc ver- 
sie (herkenbaar aan dc extensie 
,a), die je bij het eompikren van 
een programma statisch erbij 
kunt linken. Via de systeembi- 
bliotheken (en eventuele verde- 
rc bib iio the ken voor de toegang 
lot driverfuncties) biedt dc 
Linux-kernel zijn functies voor 
applicaties aan. 


Alt together now 

Pas uit hei samenspel van 
bootloader, kernel, init-proces, 
systeembibliotheken, shell cn 
de fiindamentele systeempro- 
gramma’s onistaat een bruik- 
baar besturingssystcem. De 
mogeltjkhcdcn van dat bestu- 
ringsRysteem zijn echter - ver- 
gelekcn met een volledige 
Linux-dislributie - nog vrij be- 
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Afge7.ien van ccn hanclige 
shell, virtuele consoles cn uiigc- 
kienile program riia\s voor tie 
ctmimando-prompi heeft een 
mtHlern besturingssysieeni nu- 
luurlijk een grafische interlace 
met vensters en tiierui's nodig. 
Otjk die is bij Ijnux modiilair 
van opzci: cr zijn mi ns tens twee 
componenten nodig om met het 
X Windows System tot een 
GUI te kornen, die ook maar 
enigszins vergelijkbaar is met 
de omgevingen van anderc be- 
sturingssyslemen. 


Venster, venster! 

De X-server zorgi voor hei 
'tectirii.sehe gedeelte% dns hei 
aanspreken van de grafische 
kaait; voor liel vrieiidcHjkc 
lerlijk is een windowmanager 
verantwoordelijk. Het arlikcl 
vanal pagina 112 beiichi het sa- 
mcpspcl van beiden. A Is je wilt 
weton hoe een kaal XI1 eruit- 
ziel, probeer het dan eens met 
'xinil /usr/X 11 R6/bin/xterm - 
/usr/Xl lR6/bin/X’ te starten. 

Atleen de X-Server is hard’ 
ware-afhankelijk: bijna allc gra- 
fische kaarten lopen met de 
VGA-server, die slechis een bc- 
scheiden 640 x 480 pixels bij 16 
klcuren en een flikkerige 60 Hz 
refreshrate haalt. Als je uit je 
kaarl ccn hogere resolutie* meer 
klcuren cn meer tempo wilt 


halen, heb jc ccn bijpassende X- 
server nodig, Allc dislributics 
brengen hier een rijke selcctie 
van mee; als de server voor de 
eigen kaart ontbreekt, kan een 
blik op de homepage van 
XFree86 [8| of de X-Sej-ver-site 
van SuSE [91 hei pen . 

Een tientui vcnsiermanagers 
maken he I dc gebruiker gemak- 
kelijk zijn syslcem een persoon- 
lijke look and feel te geven. Met 
Gnome of KDE hecfl dc gebrui¬ 
ker de keuze nil twee desktops 
die veel nicer functics bieden 
dan een eenvoudige window- 
manager en in geen enkel op- 
zicht voor Windows onderdoen. 
Dc rreeware-gemeenschap 
werkt zelfs aan alternatieven 
voor X11. 
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De venstermanager bepoalt hoe de 
desktop er uitzief. 


pcrkl: samen met de op een 
Unix-besturingssysteem ver- 
plichte C-compiler kan de ge¬ 
bruiker niet veel meer dtven dan 
zijn systeem beheren, tekstbe- 
standen bewerken, aan de ker¬ 
nel knulselen en eigen program- 
ma',s maken. 

Echt [euk is I dnux eehter pas 
met cen nelwerkverbinding. De 
basis daarvoor - de mogelijk- 
heid met TCP/TP-pakkctien om 
te gaan - brcngl de kernel a I 
met zich mcc; server en clients 
voor de verschillcndc TCP-pro¬ 
tocol ten zijn gewoon normale 
applicaties. Dat geldl voor fun- 
damentele diensten als ftp of 
tel net tor en met de Webserver 
cn dc browser. Bij de server is 
dc internet-daemon ineui de 
cenlrale instantie, die de ver- 
schillende TCP-poortcn be- 
waakt en bij opvragingen nil het 
net de bijbehorende server (in 
de vorm van een daemon als 
ftpJ of telnetd) stall, 

Voor iedere intenietdien.sl 
waar jc gebruik van will maken, 
heb jc de passende client-appli- 
eatie ntnlig, Daar komen dc pro- 
gramma's bij die het nelwerk 
configureren: ifconfig zorgt 
voor de basiseonriguratie van 
een netwerk-devicc (bijvoor- 
beeld ethO voor dc ccrslc Ether- 
netkaart of ipppO voor ccn PPP- 
verbinding via de ISDN-kaart); 
route wijst de netwerkpakketlen 
dc weg naar het internet. 


Dc verwende gebruiker wil 
naluurlijk ook zijn periferie-ap- 
paralen gebruiken cn onder 
Linux printen en scannen. Voor 
het printen onder Linux 14] zijn 
twee hulpprogramma's nodig: 
de printserver//W met zijn hulp- 
programma's zorgt ervoor dal 
cen lokaal aangesloten of via 
het nelwerk bereikbare printer 
uberhaupt aangesproken kan 
worden; en als jc niet de irotse 
bezitter van een PosiScripi-prin¬ 
ter l>ent, heb jc hci Ghostscripi- 
pakket nodig, 

Ghostscript [5] zet PostScript 
-ccn universeel priniformaat - 
in aanwijzingen om die de dcs- 
betre ffc ndc p r i n te r l^egr ij pi. 
Printerdrivers zijn daarom 
onder Linux onderdeel van 
G hostscri pi. Wat Ghostsc ri pi 
voor het printen is, is SANE [6] 
voor het scannen: under Linux 
functioneert iedere scanner die 
SANE ondersteunt; dat zijn up 
het moment bijna alleen SCSI- 
apparaten. 

Overeenkomstig de Linux-tl- 
losolic zil de gebruiker aan 
geen van deze pakketten vast: in 
plaats van het BSD-ufdruksys- 
leem met zijn Ipd kun jc by- 
voorbeeld ook de Public Line 
Printer pip [7] gebaiiken; en ap- 
plicaties als WordPerfect of 
StarOffice brengen hun eigen 
printerdriver mee, zodat ze ook 
zondcr Ghostscript kunnen prin¬ 
ten. 
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Linux-shell 




Dr» Oliver Diedricli 

Met rappe vingers 

De power van de commandoregel 

Ook met een grafische desktop als Gnome of KDE blijft 
het toetsenbord de belangrijksle tool von Linux-gebruikers. 
Een shell zet de invoer von de gebruiker in 
corresponderende acttes om. Noost talloze nuttige functies 
bevotten Unux-shells ook een complete programtneertaal. 


Icdcrc Linux-gebruiker koml 
op een gegevcn moment met de 
shell in aanraking - of dat nou op 
de console is> of m een xtcrm of 
een ander tenninalprogramma 
onder X11. En ledere Linux-fan 
waardecrt de kleine voordclen 
van hot wcrken met de shelf 
zoals de commando*history of de 
schillercndc tab-corn pletionr uit 

xem TAB /uTAB dTAB hTAB HOTAB 

maakt de shell bijvoorbceld de 
rege i ‘ x emacs/y sr/d oc/ho w to/ 
HOWTO-lNDEXf Met geen 
cnkele andere bestandsmanager 
kom je sue Her door de directo¬ 
ry boom. 

Ook dc commando'history 
biedt mcer dan het vanouds be- 
kende bladeien door de laatst in- 
gevoeide commando's met be- 
hulp van de corsortoeisen: met 
de toetsencombinatie Ctrl-R kun 
je naar registraties in dc com- 
mando'geschiedenis zoeken. Dc 
invi)er 'Ctrl-R less^ laat het 
laatsi ingevoerde /ess-comman¬ 
do zkn: door verder op Ctrl-R te 
drukken wordt er achterwaarts 
door alle in de history opgesla- 


gen commando's met daarin de 
string ‘less* gebladerd. 

Eent[e voor alles 

De standaatd-shell onder Linux 
is bash, een uitbreiding van de 
klassieke Boume-slicll sh. Andeie 
gangbarc shells /.ijn de C-shell 
tesh en de Kom-shcli ksh. Helaas 
verschillen de shells mwd wat be- 
diening en commando's, als wat 
de scripttaal betmft; je kunt over 
het algemeen dan ook maar het 
beste bij hasli blijven. Ook in dit 
ajiikcl zullen we ons beperken tot 
dc bash shell De shell presteeit 
pas echl in samenwerking met de 
tallo^ie hulppmgramma's voor de 
commandoregel - er is nauwelijks 
een taak die dc shell zelf kan uit- 
voeren. Onder Unix-besturings- 
systemen lijkt de logica van zulke 
tools altijd veel op elkaar. De pro- 
gramma's communiceren via drie 
kanalen met de buitenwereldr ze 
lezen gegevens uit de standaatdin- 
vocr (stdin) of uit een bestand; de 
programma-uitvoer belandl op de 
standaaiduitvocr (stdout), foutmei- 
dingen woixlen naar dc ItHiiuitvocr 
(stderr) geschre ven. Voor het om- 


Iciden van in- en uitvoer st^ian < 
en > ter beschikking; hierbij wor- 
den stdout(l) en stderr(2) apart be- 
handcld: 

Commando <invoar> uitvoer 2> foul 

Op deze wijze kan de uitvoer 
van een commando naar een be¬ 
stand worden omgeleid dat je bij- 
voorbeeld als invoer voor een 
ander programma kunt gebruiken. 
» plij^l dc uitvoer achter een be- 
siaand bestand. 

Het pipc-ieken 1 geeft de . uit¬ 
voer van een commando direct 
aan een ander programma dot>r cn 
bespaart zo de omweg via oen uit- 
voerom lei ding naai^ een Lijdelijk 
bestand. Met in- en iiitvoeromlei- 
dingen en piping kunnen rneerde- 
rc cenvoudige tools tot machtige 
tools worden gecombineerd: 

1$ I grep x | sod | lee x-lfle^ | more 

filtert nil de lijsl van bestan- 
den in de actuele directory allc 
bestandsnamen met ‘x' eruit en 
sorteert alfahetisch. tee 
schrijft deze lijst naar het be¬ 
stand ‘x-files’ en laat hem tege- 
lijkertijd op het beeldscherm 
vcrschijnen, waar de pager more 
dc uitvoer per pagina weergeeft. 

I verbindt cvenwcl allccn std- 
out en stdin; het foulkanaal blijfi 
builen beschouwing. Pagers als 
iess of more^ met behulp van I 
achter een commando geplakt, 
werken daarom alleen op dc 
standaarduitvoer. Bij een pro¬ 
gramma als de C-compiler, die 
fouten in de brontekst op stderr 
uitgccl'l, kan dat heel lastig zijn, 
als er honderden foutmeldingen 
over het beeldscherm llitsen 
zonder dat ze door een pager in- 
genx)md ktinnen worden. Maar 
ook dit kan verholpen worden: 

cq b'on.e 2>& 1 | more 

leidt om tc beginnen STDHRR 
naar STDOUT om en stuurt de 
standaarduitvoer dan naar de 
pager. 

Oplies, waar onder Linux cen 
- voor staat, befnvlocdcn de 
werkwijze van de commandorc- 
gel programma *s: wc tell bij- 
viKirheeld het aantal woorden. 
wc -i hcl aantal regels van de in- 
vocr. Hierbij kunnen meerdere 
optics worden samengevat bij: 

sort -br ongesorteerd > gesorteerd 

zorgt de opiie ‘-b* ervoor dal 
sort witniimte (spaties en tabs) 


bij het sortcren negeert; ‘-r’ laat 
het programma in omgekeerde 
volgorde sortcren. 

Pafroon gezocht 

Via "pattern matching' helpt 
de shell meerdere l>estanden voor 
dc bewerking door een comman¬ 
do uit te zoeken. Belangrijk voor 
mensen die van DOS oversiap- 
pen: de . is onder Linux cen heel 
normaaJ onderdecl van bestands¬ 
namen en heeft geen bijzondere 
betekenis. mt * wist alle besian- 
den - met of zonder punl en cen 
"extensie* in de bestandsnaam. 

Terwijl * een willekeiirige 
volgorde vervangl staat ? voor 
een afzonderlijk teken: "*x?' past 
op alie bestanden die ais voorlaat- 
ste leiier een ‘x' hebben. Tussen 
vierfeant haakjes kun je aliematie- 
ve tekens of een lekenbereik aan- 
geven: 

somt alle lif- en gif-bestanden 

op; 

rm {0^9lMitnil 

wist alle HTML-files. die met 
een cijfer beginnen. 

Onder Linux voert de shell 
zelf het ‘pattern matcliing' uit en 
vervangt bijvoorbeeld een door 
de naam van alle bestanden in de 
actuele directory. Daarom moet 
je zulke speciale tekens ‘quotenf 
als je ze als argument aan een 
programma wilt geven. Afzon- 
derlijke spcciale tekens kunnen 
door een voorafgaande back¬ 
slash worden beschermd tegen 
de interpretaiie door de shell; bij 
meerdere speciale tekens in een 
siring zet je de hefe string tussen 
dubbcle aanhalingstekens. Om 
bijvoorbeeld een * in een be¬ 
stand te zoeken gebmik je 

grep \ * bestondsnoom 

De dubbele aanhalingstekens 
(“) zorgen er ook voor dat 
strings met spaties als een argu¬ 
ment worden opgevat; gewoon- 
Itjk beschouwt de shell spaties 
als scheidingstekens tussen 
meerdere argumcnicn: 

grep een Iwee drie 

zoekt in de bestanden twee cn 
drie naar de string ‘een\ 

grep ''een twee^ drio 
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Quoting staot de 
omgang met 
be^tanden toe, 
die figmen 
hebben waarin 
sped die tokens 
zitten* 


zockt mmr ik string *een twee’ in 
hct besland drie* Met behulp van 
quoting kunncn cr ook bestanden 
worden behandeld die een naam 
hebben met daarin speciaJc te^ 
kens of een blank. 

Letterlijk opgevat 

Nog Eiterker is bet ‘quoting'- 
effect van de eenvoudige hoge 
konuna’s (*); tussen twee ‘ blij- 
vcn zelfs variabele-namen be- 
huudcn. die de shell anders (t^ok 
lussen aanhalingstekens) door dc 
waarde van de desbctrcffcnde va- 
riabele vervangt, I>c aanwijring 

echo J PWD- echo •$PWD*; echo ^$PWD^ 

gee ft twee keer de actuele direc¬ 
tory uii, gevolgd door de string 
$PWD. De puntkomma scheidt 
meerdere aanwijzingen op een 
invoerrege]. 

De backticks (') hebben een 
heel andere betekenis: de shell 
vervangt een commando lussen 
twee ' door dc uilvoer van dit 
commando. 

cd 'whichslortx'. 

Looni de inhoud van hei bestand 
siartx, omdat 'which siartx' door 
de uitvoer van dit commando - 
namelijk liet complete pad van 
- wordt vervangen, Zon- 
der de backticks zou je slechts 
twee keer de Ibutmelding ‘No 
such file or directory* krijgen - 
cen keer voor which, een keer 
voor startx. 

Op deze manier kunnen com- 
plexe taken vrij eenvoudig wor¬ 
den afgehandeld: stet, je wilt alle 
bestanden met de uitgang ‘,txL* 
in de verschillcndc directories 
beneden je home-directory in 
een archiclbcsland opslaan. fmd 
maakt cen lijst van deze bestan¬ 
den aan; 


find -narne **.1x1'' 

find is een van de wetnige pro- 
gramma’s dal zelfs met wild¬ 
cards als parameters kan om- 
gaan; daarom moct je door quo¬ 
ting voorkomcn dal de shell het 
■^,lxt’ zelf interpreteerl. Deze 
lijsi kun jc nu* Ickker ook nog 
alfabelisch gesorteerd, aan het 
f<3r-commandQ overdragen: 

tar<f Mfor 'find ^ -name | soil' 

Als je daarentegen met iedcr 
afzonderlijk bestand uU t}tfmd- 
lijst dezelfde actic will doorvoe- 
ren, hiedt find hiervoor de oplie 
‘-exec’: 

find * -name ^xec cp *()' /save \; 

kopieert alle txt-bestanden naar 
de directory /save. De uitdruk- 
king (J wordt hierbij door de 
desbetreffende actuek bestands- 
naam vervangen; dc puntkomnia 
beeindigt bet commando van het 
exec-argument- Omdat punt¬ 
komma cn accolades voor de 
shell een speciale betekenis heb¬ 
ben. moei je ze binnen het find- 
commando quoten of afscher- 
mcn met een backslash. 

Voorwericer 

Een belangrijke taak van de 
shell is dc ‘job control*. I>e shell 
kan niet aheen programma*s star- 
ten, maar ook processen naar de 
achtergrond sturen, weer ‘naar 
voren’ halen. er signalen naartoc 
sturen of ze beeindigen. 

Om een programma als ach- 
tergrondproces te starten, hoef je 
alleen maar een & achler de pro¬ 
gram manamcn te hangen; ver- 
volgens is dc shell na de start van 
het progmmma voor andere 
taken bcschikbaar. Dat is natuur- 
lijk alleen zinvol bij program- 


ma’s die niet van sidin lezen en 
naar stdoul schrijvcn (bijvoor- 
beeld XI l-prognimim*s), of als 
je bij de oproep zelf voor een 
input- en outpul-omJeiding zorgL 

Natuudijk kun je achter- 
grondprocessen ook weer kwijt- 
raken: px geeft de lopende pro¬ 
cessen met bun procesnummer 
(PfD) weer. kill PfD beeindigt 
een proces door hct TERM-sig- 
naal naar hem toe te sturen; een 
kill -9 PID zou ook weerbarsiige 
programma’s met het KILL-sig- 
naal mocten ‘afschieten*, die 
niet op hot TERM-signaal re- 
ageren - bijvoorbeeld, omdat ze 
gecrashl zijn. Je meet overigens 
alleen voor kill -9 kiezen als de 
programma*s niet op de regu- 
lieie manier af te sluiten zijn. Na 
een kill -9 signaal zijn ze name- 
lijk niet meer in staal neljes af te 
sluiten, en kan hel proces bij¬ 
voorbeeld geen bestanden meer 
wegschrijven of lijdeiijke be¬ 
standen verwijderen. 

Met kill kunnen ook andere 
signalen naar achtergrondproccs- 
sen worden gestuurd (‘man 7 
signaal* geeft alle signalen 
weer): kill -STOP onderbreekt 
bijvoorbeeld een programma, 
kill -CD/VT laat het weer doorlo- 
pen. De rcaclie op andete signa- 
ien kan hct desbetreffende pro¬ 
gramma zclfbepalen. Zo kunnen 
vecl daemons via signalen wor¬ 
den aangesluurd: de printserver 
Ipd leesi bijvoorbeeld na een 
H U P-signaa I het configumli ebe- 
stand /etc/ printcap opnicuw in. 

Met de toeLsencombinatie Ctrl- 
Z kmti je het op dc voorgrond lo¬ 
pende programma stoppen en 
naar dc achtergrond sturen. r>e 
shell is nu bcschikbaar voor ande¬ 
re taken; het commafKlo ^ haali 
het slapende proces weer naar de 
vooigrond. bg geeft een via Ctri-Z 
stopgezet proces de in.struetic op 
de achtergrond verdcr te lopen. 
Als de shell bijvoorbeeld door cen 
programma wordt geblokkeerd 
dat per ongeluk zondcr een erach- 
ter geplakt & wend gestan, siopt 
Ctrl-Z hct proces en maakt 
shell vrij; een aansliiitend hg znrgt 
er dan voor dat het programma op 
de achtergrond verder loopL 

Variabel 

Omgeving.svariabclcn bepalen 
een groot deel van de cigenschap- 
pen van bash. Hel commando env 
geeft dc narnen en waardes van 
alle gezelte variabelen ween Met 
SVARJABEL krijg Je toegang tot 
dc inhoud van een variabele. 


echo $PS1 

geeft bijvoorbeeld de com- 
mandoprompl weer, met 

export PSl “''\u@\h[\w] $ * 

krijg je een prompt h la ‘usema- 
me @ hostname factueel pad] $ \ 
export geeft de shell dc instructic 
de gedeciareerde variubcle ook 
aan kind-proccsscn - bijvoor¬ 
beeld verdcic shells - door le 
geven; zonder export geldt de va- 
riabelc alleen in de actuelc shell. 
Dit ondcrschetd is vooral bij 
shell-scripts van betekenis: varia¬ 
belen die in een script alleen gc- 
deelareerd worden, maar met 
geexpo[teerd, zijn ook alleen 
maar in het script gcldig. 

Met name als jc in cen script 
omgevingsvariabclcn wilt zet- 
ten, kom jc al gauw in een an- 
derc valstrik terecht. Scripts 
worden gewoonlijk in een eigen 
shell uitgevoerd; 

Dc regel 

J#l/biri/sli 

aan het begin van cen script legt 
vast welk programma (bier 
/hin/sh, onder Linux normaal 
gesproken een link naar 
/bin/bash) de navolgende regels 
moct uitvoeren. Als daar bij¬ 
voorbeeld ‘#!/usr/bin/perr staat, 
wordt het script aan dc Perl-in¬ 
terpreter doorgegeven om ver¬ 
der bewerkt te worden. 

Variabelen, die door een shell- 
script geexportcerd worden gel- 
den alleen voor de uitvoerende 
shell en bun kindprocessen, maar 
nici voor de ‘hogere insmntie* van 
dc shell, die het script start. Als de 
shell, van waaruit hei script wordt 
gestarl, ook de instmeties van hct 
script meet uitvoeren, moct jc 
voor het script cen punt zetten en 
aldtis ‘sourcen’: 

$ col script 
#l/bin/sh 

export X='zin met een x* 
echo $X 
$ ./script 
zm met een x 
$ echo $X 

$ ../script 
zin met een x 
$ echo $X 
zin mei een x 

Via voorgedefinieerde varia¬ 
belen heb je toegang tot de para¬ 
meters waamiee een script wend 
upgeroepen. $0 is de naam van 
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het script zcif, $# hei aantal argu- 
mcnten; $1, $2 enzovooits dui- 
den de afzonderlijkc argumenten 
aan, $* beval cen lijst van alle 
arguTTienten. Via $$ kan dc PID 
worden benaderd - handig bij- 
vtx)rbeeld voor dc eenduidige be- 
nocming van tijdclijke bestan- 
den. Hct volgende script voert in 
dc for-1 us alk arguinenten nil: 

#l/bin/sh 

echo '$0 {PID $$] met J# argymenlen:* 
for i in $* ; do echo $i; done 

Met dcj^e ‘for i in $**"Con- 
stmetie kunnen scripts worden 
aangelegd die alle bestanden 
bewerken die bij de oproep van 
cen script ats argumenten zijn 
aangeduid. Dat funciionecri ook 
bij een script-oproep met wild¬ 
cards: tensloltc zorgt de shell 
ervoor dat de wildcards door de 
namen van alle passende be¬ 
standen wordl vervangen. 

Onder een valse naam 

V(K)r kleinere taken hoef Je 
echler hclcmaal gecn scripts le 
programtneren, maar kun Je ge- 
bruik maken van aliases en 
functies: 

olios mv='mv 

zorgi er bijvoorbecld voor dai 
ieder ttiv met de parameter ‘-f 
wordt opgeroepen. Deze optic 
zorgt ervoor dat telkens er om 
cen bevestiging wordt gevraagd 
als he! mv-commatido een 
ander besiand zou overschrij- 
veiK - zonder M’ zou mv zo"n 
bestand zonder waarschuwing 
oversellrijven. alias zonder ar- 
gumenten geefi dc al gcdcfi- 
nieerde aliases weer. 

TerwijI een alias gewoon een 
string op de commandoregel 
door cen andere vervangt, kun- 
lien functies ook argumenten in 
ontvangst ncmen en zo dezelfde 
taken als cen klein shell-scrip! 
uitvoeren: na 

fundion find_tgz [ tor-tef $1 | grep J2;} 

controleert ‘findjgz archie tlgz 
bestand', of er in het tgz-aa’hicf 
cen bcpaald bestand zit. Het ligl 
voor de hand aliases en functies in 
het besiand /ctc/profile (voor alle 
gebruikers van hct systeem) of in 
de eigen -/.bashre of -^profile te 
defini^n, 

Meerdere commando's kun¬ 
nen op verschillende wijzc met 
clkaar worden verbonden. Als 


de afzonderlijke programma's 
na elkaar opgevoerd dienen te 
worden, scheid jc de oproepen 
door een puntkomma. Als je 
twee instructies met cen logi- 
sche kn' verbindt (&&), wordt 
dc tweede alleen uitgevoerd als 
dc cerste succesvol was - in de 
Unix-wercld betekent dal een 
exii-status van 0. II lieeft het ef¬ 
fect van cen cxclusieve of; het 
iwcede commando wordt alleen 
uitgevoerd als het eerste via een 
exit-status ongelijk aan nul, een 
fout bij de uitvoering mcldc 
Deze verbindingen funclioncren 
ook op de commandoregel: 

$ fest -e foo && echo 
"ok" 

geeft ‘ok* uit, als het bestand 
foo bestaat. Bij II in plaats van 
&& wordt echo alleen uitge¬ 
voerd als foo niei besiaai: 

$ tesl -e foo; echo 

voert altijd ‘ok* uit, hoe de lest 
ook uitvalt. Bij de declaratie van 
een funede is hct niet nodig nieer- 
dere programina-oproepen in een 
lange regel mci velc puntkom¬ 
ma* s te zeUen: dc shell herkeni 
als je op return drukt zonder de 
functiedefinitie le hebben afge- 
sloten en roept met een voorlzet- 
dngsprompt ($PS2) vcnJcrc 
negds op. Ook bier funedoneren 
dc commaiidoregel-hu 1pm iddclcn 
van dc shell zoals commando-ge- 
schiedenis of tab-aanvulling. 

Streng getest 

fesf kan niet alleen met ‘-e* 
het bestaan van een bestand tes- 
ten, maar ook of liei om een nor- 
maal besiand C-f)» een directory 
(-d) of een symbolische link gaal 
(-L). Ook kan gecontroleerd 
worden of een bestand uitvoer- 
baar (-x), Iccsbaar (-r) en be- 
schrijlbaar (-w) is of dat de 
datum van twee bcsiandcn ver- 
schilt. De volgende aanwtjzing 
(via de voortzeUingprompt over 
meerdere regels ingevoerd) ko- 
pieert /etc/profile alleen naar 
/save, als in /save geen nieuwer 
bestand met de naam profile zii: 

$ (f test /sove/profile *flt / etc/prohle 
>therT echo */&ove/profile is nieuwerl* 
>e[se cp / etc/proffle /save/ 

>h- 


Het sleutelwoord Ti* (ge¬ 
woon *tf achiersicvorcn) bccin- 
digi een ‘if -conslrucijc; vcrdcrc 


voorfzettings- 
prompt maokt het 
invoeren van 
complexe mstructies 
gemakkeliiker.. 


j 


Color xtetm 


J 


tests kunnen met 
‘eliP (voor ‘else if) 
worden ingevoegd. In 
plaats van ‘if test 
then ft* kun je ook 
een eenvoudiger for- 
mulering kiezen, die 
vooral geschikt is voor scripts: 
De regel 

[ r foo ] I I exit 1 

beeindigt cen .script met een 
fouicodc, als het bestand foo - 
bijvoorbecld hct configuratiebe- 
stand van een Ic starten pro- 
gramma - niet leesbaar is, 
Bovendien kan test twee 
strings testeo op gelijkhcid (Hcsi 
strl = str2') en ongelijkhcid 
(‘test strl ]- str2*) en numcrieke 
argumenten via de operators -et[ 
(gclijk), -lie (nngelijk), -gt (gro- 
Icr dan) en -It (kleiner dan) ver- 
gelijkcn. Verdere opties geeft de 
nianpagc bij test weer. 

Zoals in iedcrc faisoenlijke 
progranmiccrtaal is er natuurlijk 
ook een ‘case^-aanwijzing be- 
schikbaar, om niet vcrstrikt te 
raken in eindeloos lange ‘if- 
elif-const nicties: 

cose tVAR in 

start) echo “we slorteri 

storfit 

H 

stop) echo*...en sloppen* 
stopHt 

H 

*1 echo "ongeldig orgumenl $ VAR" 

ft 

esQC 

Afhankelijk van de inhoud van 
$VAR start het script een van de 
programma’s ‘start-it* en ‘stop-if 
of goeft cen foutmelding uit. 

Tellen en rekenen 

Getallen en nuinerieke varia- 
belen Mggen shell-scripts niet zo 
- de scripttaal is meer gcricht 
op de omgang met strings. Als 
je bijvoorbeeld enkele horider- 
den .gif-bestanden in een direc¬ 
tory wilt omnoemen naar 
‘OOLgif, ‘(K)2,gir enzovoorls, 
zaJ hel je cnige inspanning kos- 
ten de namen die bestaan uii 
drie cijfers met twee voorloop- 
nullen aan te maken: 


[paulliredhat shell-test]* functiort f i 

> echo “rtt argumenten:'^ 

> for i in 9* 

> do 

> echo Si 

> done 

> } 

CpaalSredhat she!latest!i f een 2 drie vier 
A argumenten: 
een 
2 

drie 


Cpaul@fedhdt shell-test!* 


1=1 

for file m *.gif 
do 

if lest $i fle 100 

then mv $FILE doel/$i.gif 

elif test Ji -ge 10 

then mv $FILE doet/OSi.gif 

else mv $FILE doet/OOJi.gif 

fi 

i=$HiH)) 

done 

‘Nuinerieke* lusseii zoais bij- 
voorbceld (for i=0; i<n; i-H-) zijn 
in shell-scripts helemaal niet 
mogelijk; in plaats daarvan moet 
je jc bchclpcn met een while-lus: 

i=0 

while [ $i -It $n ]; do 

i=H(i*i)| 

done 

Als jc tot in de details de mo- 
gclykhcdcn van de shell-pro- 
grammering wilt leren kennen, 
vind jc in de man-page bij bash 
een sysicmatische introduciie, 
Hier worden ook cen recks ver¬ 
dere ingebouwde shcll-coman- 
do’s beschreven, die dc omgang 
met de shell gemakkclijker 
maken. Voor shell-program- 
meurs is het com man do ‘set -o 
optic ’ bijzonder inieressant. 
Mel dit commando geef je de 
shell insiructic hct script niet uit 
te vocren, maar alleen te chec- 
ken op fouten in de syntaxis 
(optie ‘noexec’) of hct zojuisi 
uitgevoerde commando uit le 
geven (‘verbose* en xtrace’). 

Ook het bestuderen van ander- 
mans scripts is nuitig - zowel de 
configuratie- en installatiescripts 
van softwanepakketten alsook de 
scripts van de geinstalleerde dis- 
tributic (bijvoorbeeld de init- 
scripLs). I>czc vcrklappen een he- 
leboel trues cn laten zien wat er 
met shell-scripts allemaal moge¬ 
lijk is. Je moet je alleen niel latcn 
afschrikken door de crypltscbe 
script-syntax is... dt 
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Inderdaad..., 

...de grootste hosting-provider van Nederland. 

10.000 bedrijven en organisaties maken dl 
gebruik van onze diensten voor het 
registreren van een domeinnaam of het 
plaatsen van een complete internet site 

En,,., 

...de compleetste hosting-provider 
van Nederland. Bijvoorbeeld door de 
ongekende service en razendsnelle 34-megabit verbinding 
Plus uitgebreide statistieken en gebruiksvriendelljke scripts. 

Daarom kunnen we ons inmiddels de grootste 
en compleetste noemen! 
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Knowhow Linux: Inihscripts 


Erik Heim 

A long way $HOME 

Hoe init-scripts het systeem conligureren 



Van het siiccesvolle laden 
van de Unux^kernel tot an 
met de vertrouwde 
commandoprompt in de 
eigen home-directory is 
een lange weg> En op dot 
traject voereti init-scripts de 
fundamentele systeemin- 
stellingen door. 


Hel ecrste proccs, dat de ker¬ 
nel na do initial isatie van de 
hardware dh Vader* van alle 
processen met het pmces-iD 
(PID) I start, is /sbin/init. Dit 
programina heell twee taken: 
cnerzijds werkl hel dc itiil- 
scripts af, die bijvoorbccld ap- 
paraatdrivers laden, hel prini- 
sysLeciii starten of ervoor zor- 
gen dal het netwerk fiinclio- 
neert; anderzijds start init een 
getty-proccs, dal het feitelijke 
inbggen mogclijk maakt 
De zeer ncxibele init-scripts 
bieden de syslccmbeheerder de 
mogelijkheid lie I bcwtproces tot 
in de details op zijn behoeften 
af tc stemmen. De kecrzijdc is 
een hepaalde complcxiieii, 
onidal cen groot aaoiai bestan- 


den sanien moel werken oni 
alles te laien slagen. 


Een of vijf Iceer? 

Een Linux-systeem kan op 
twee vcrKchillende manicren 
worden gestan: Simpleinii of 
init-scripts in System-V-stijk 
Bijna alle actuclc Linux-distri- 
buties gebruiken hel Syslem-V- 
Init; alleeii Slack ware maakl ge- 
bruik van hel Simplcinit-con- 
cepi, dat overigens tjok bij dc 
verschillende BSD-Unix-va- 
rianlcn wordi gebruiki. 

Simpleinit kent twee becIriJIV 
toeslanden. In de single user 
mode bicdt hel systeem iia het 
booten slechls een shell op de 
console aan; in dc multi user 
mode voert init het besiand 
/etc/rc nil dat alle noodzakelijke 
systecminitialisaties d<H>rvo€rt. 
Dit be^itand wordt heel snel on- 
ovcrzichielijk, a Is hel systeem 
bij bet booten vele diensten 
moet coniigureren. 

Hci Systcm-V-Init verdeelL 
de configuratie van de afzon- 
derlijke syslccmcomponenten 
over verschillende scripts, die 
bijvoorbeeld hel netwerk confi- 


gureren of dc Webserver starten, 
Als je een nieuw apparaat in- 
bonwu dal bij dc sysieemstart 
geconfigureerd mod worden, of 
als je hi j het booten ten extra 
serve rdiensl will starten, heb je 
een nieuw inil-script nodig, dat 
dc bijhchorende acties uilvoert. 

Bij de inil-scripls gaat het om 
heel normale shell-scripts, die 
ook *mel dc hand' opgeroepen 
kunnen worden. Zo is het mo- 
gelijk, bijviMirbeeld tijdelijk de 
Webserver nil tc schakelen en 
weer te siarien of cen nieuw 
init-script le tesicn, zonder het 
systeem opnieuw tc moeien 
Iwotcn, Als alles runctionecn, 
kun de sysieembeheerdcr hci 
script in hel init-proces inlegre- 
ren en vaslleggen in welke run- 
levels het script moel lopen. 


Wedstrijd 

De runlevels defmieren de 
acluele tocstand van een Unix- 
sytsteem — normaal multi-user- 
gebruik of onderhoudsmode, 
met of zonder network, login op 
de console of onder X11. Het 
bestand /eic/iniltab legl vast 
welke runlevels standaard ge- 
start moeten worden. 

Tijdcns gebruik kun je met 
het commando ‘relinit’ te alien 
tijde naar een ander runlevel 
switchen om zo de bedrijfsmo- 
de van de computer te verande- 
ren. Zo kan een netwerkserver 
met een druk op dc knop in een 
stand-alone host zonder net¬ 
werk verb inding worden veran- 
derd 

Linux kent de runlevels 0 tot 
9, A lot C en S. De runlevels 0, 
I en 6 zijn vastgelcgd: bij hel 
switchen naar runlevel 0 wordt 
de computer afgesloten, runle¬ 
vel 1 is de single-user onder- 
houdsmode en bij het switchen 
naar runlevel 6 wordi er een 
reboot procedure gesiarl, Dc he- 
tekenis van de overige runle¬ 
vels is per disiribulie enigszins 
vcrschillend; in de label in hel 
kadcr staat een toewijzing 
zoals je die bijvoorbeeld bij 
RedHat aantreft. De runlevels 
A-C moeten in een nmtevel 
extra diensicn starten zonder 
hel oorspronkclijke runlevel te 
verlaten. Het commando ‘run- 
lever geeft het acluele runlevel 
weer. 

De sing le- u ser- o f onde r- 
houdsmode (runlevel 1) is bc- 
docld voor administratieve 
taken, waarbij gewaarborgd 
moet zijn dat computerresour¬ 
ces niet door een gebruikerspro- 
ces worden geblokkeerd. Zo 
zoii hel fataal zijn als bij repara- 
ties aan het besiands.sysiccm an- 
dere gebruikers of processen de 
harddisk benaderen; daarom 
start het systeem aulornatisch in 
de onderhondsmode als hel bij 
hot booten fouten in het be¬ 
siand ssysieem ontdekt. 


Rudevtl Noam 

0 halt 

1 single tfswfflode 

2 mulliusef without NFS 

3 yi mylliuser mode 

i uriused 

5 m 

6 ffiboot 


Bwdirijwng 

compater wdt afgflslaten 
ondfifhaadsfflCfde 
multiuser zonder NFS 
mulliwser met NFS 
rtlet gebcifikt 

siorten von de graffjche interlaoes, leloggsrt v 
hersloit 


De Runlevels bepalen de gebruiksfoestqnd van de Linux-computer. 
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Linux: ImHcripts 


Getabelleerd 

Draai- en kempunt van hct 
inil-proces is hel bcstand 
/clc/initlab. fiierin legt de sys- 
leembeheerder vast wal er in 
welke runlevel moct gebeuren. 
Na veranderingcn aan de inittah 
deelt ‘telinit q’ het init-proces 
mee dat hij he I be stand opnieuw 
moet inlczcn. 

ledcre rcgistnitie in /etc/inil- 
tab bcstaat uit een regel mci 
vicr onderdeien, die door dub- 
bele punten van elkaar gcschei- 
dert zijn: 

I Dimn Ib vels:octie: proces 

De !D is een willekeurige 
volgordc van een tot vter tekens 
eit bij oudere libc5-systemen 
nog lot inaxiniaal twee tokens 
bepcrkt. Er volgi een opsom- 
ming van de riinlevels waarvoor 
de registratie meet geiden. Ac tie 
duidt de mode aan, waarin init 
het onder proces genoemde 
script of programma moet star- 
ten. Voorbedden zijn ‘wait’ 
(start het proces en wacht tot 
het stopt - typisch voor init- 
scripts die systeemfnncties ini- 
tialiseren) of ‘respawn' (start 
he I proces opnieuw, als hcl 
slopt), 

Om te l>eginnen zockl init 
naar een registratie met de aclie 
‘sysinii'. ‘sysinil’-processen 
worden - net als de acties 
‘boot’ en ‘boolwait’ - een keer 
bij de sysleemstart uitgevoerd, 
maar niel als je lijdens gebmik 
naar een ander runlevel scha- 
kdt. Mel de regel 

si:: sysin it:/etc/i nit.d/ rc.sy sin li 

voert init bij de sysleemstart 
liet script /etc/ini,d/rc.sysinit uit. 

Bij dc meeste distributies 


initQi 

(kflushd^Z) 

-updAtttil) 

_kiirfwld(S2) 

-aiifllogdfaojf 
-crtjnfse) 
lnetdOC3) 

■IpddO?) 

u-iuctaia) 

—-t AS -«■ /dhr^/MUlMt 

-nwclivntdliS^^ 

—ntMiiid(L37) /NfrtUAiNff /.nwiwcl 
I—»t.»rt 

*—XInit(163> /hAKitt/adi/.Ximtrc — 

lO 

L^wwrZ<167J 

xaiitolcsi:k(174l --lockor Kl«iet040-«3fii»Sft4<»aank -tin* 1 

/iiWP/local/lltn/i^ftOtT,cp 

1—tail(l76J "fl 1 -F /vairyiofl./H*s»Bn 
Ui^{177> -F I ... 

-FvwmButtOfwtiaO) 9 4 .FuiiniSn: 0 « 4^ 

.xterni(4.6l]l -aeatuttPy 
L-b^dWl 

1—riwdit(256) . .nxu 

HQ^viBu .bin(164) -e&Qlwtru 173x135-10-10 

-rvwiiiPae*p(l«51 11 4 0 6 0 0 

xXxrm{3l2} 
i-baBhi313) 

l-pstrc9(324) -A -G -n -p 

ttv|2 

ri —piPTgB't,tytl42) tty3 

-llinBetty(144) tty6 
Alfigetty(145J ttyS 

L—xclocktie?) -rwme FxiMAXtloclt -sconfftirv *0+0 -pAddlny 1 ■’bB Hrwu67 


init is cfe 'voder' van alle processen. 



zorgt het ‘sysinit’-script voorde 
fundamentelc sysieemvoor' 
waarden, die voor alle verdere 
runicvels zoudeti inoeten gel- 
den: hei controleert het root-fi- 
Icsysieera en mount het als be- 
schrijlbaar medium, controleert 
en mount de overige lokalc be- 
standssystemen en start belang- 
rijke systeemprocessen zoals de 
systeem-log-daemon sysh^d en 
de kerne I-daemon kerveid, Ro- 
vendien zcl dil script de host- 
naam en de datum en initiate 
seert plug-and-play apparaten, 
serielc interfaces en swap-devi¬ 
ces. 

Vervolgens werkt init de 
‘boot’- en ‘bootwait*-regels af, 
als die tenminste voorhanden 
zijn. SuSE gebruikt de ‘boot- 
wait’-registratie overigens voor 
de fundaincntcle systeem instel- 
lingen, die de andere distribu- 
ties via hei ‘sysinit’-script vast- 
leggcn. Bij de naam en geheu- 


De 

bestcinddelen 
van het 
System-V-lnit. 


gcnplaals van het script gaal ie- 
derc dislributie zijn eigen weg; 
cen blik in /etc/iniitab geefi 
weer hoe het er op jc eigen sys- 
teein uitziet. 

Ook wat dc opbouw van deze 
scripts betrcfl kiezen de afzon- 
derlijkc distributies voor ver- 
sch i 11 ende slrategi e^ n: Deb ian 
verplaatsl de aedes naar afzon- 
dcrlijkc kleine scripts, die door 
cen kort ‘sysinit’-script een 
voor een worden opgcroepen: 
Red Hat en SuSE maken gebruik 
van e6n omvangrijk script dal 
alles zelf afhandch. 


Langeafstandsloop 

Aansluilend gaal init over in 
het dcfauU-ruiilevel (mecstal 2 
of 3 voor een console- cn 5 
voor een grafischc login), die 
door de iniEdefauIt’-regisirade 
in /etc/in itiab wordl vastgelegd: 

id:3:inirdefaull: 

Bij hcl wisselen van runlevel 
roept init gewoonlijk het script 
rc (Resource Control) op met 
het iiummer van het nieuwe 
runlevel als argument: 


l2:2:/etc/[nit.d/rc 2 

Dit besturingsscript start de 
afzonderlijkc inil-scripts voor 
het desbetreffende runlevek 
Voor ieder runlevel n be-staat 
een eigen directory ren.d/ met 
symbolische links die naar dc 
eigenlijke init-scripts verwijzcn. 
Ook hier verschillen dc padna- 
mcn per distributic (zic label in 
het kader beneden). 

Wal er op hei cerste gezicht 
behoorlijk omslachlig uitziet, 
biedi een grout voordeel: je 
kimt de init-scripls sorteren op 
funclionaliteit en in de rc/j.d-di- 
rectorics van het runlevel die 
een bcpaalde functie nodig heb- 
ben een link naar het bijbeho- 
rende script aanleggen. Daar- 
door worden de inil-scripts 
overzichtelijker, hclzcllde script 
kan in mecrdcrc runic vels wor¬ 
den gebruikt cn modificaties in 
een i nit-script geiden autonia- 
tisch voor alle runlevels die dit 
script slarten. 


Stuurcentrale 

Het rc-script bcpaalt om te 
beginnen het actuele en het 
nieuwe runlevel cn wijst aan 
hun nummers twee variabelen 
toe (meestal $previous en Srun- 
level genoenid); vervolgens 
doorloopt het twee lussen. Dc 
cerste lus start alle links in de 
directory vc$previous^d die een 
naam hebben die met ‘K’ be- 
ginl, met hei argument ‘slop’. 
De tweede lus zoekt naar links 
in tc$runleveL6 die een naam 
hebben die met 'S’ begint en 
roept ze met de parameter 
‘stan' op. 

Gelijknamige *K'- en ‘S’- 
Unks verwijzen naar hctzclide 
inii-scripi, dat zo ofwcl met het 
argument ‘start’ of ‘slop’ wordt 
opgeroepen. In het cerste gevaJ 
Stan het inii-scripi de dienst, in 
het tweede geval stopt het deze 
dienst. Op deze manier stopt dc 
eerste lus in rc om te beginnen 
alle diensLen van het actuele 


DiiiribvHt 

OflbfQTI 

DLD 
Rad Hoi 
SySI 


tiiib in 

/ete/fcn-d/ 

/etc/rtn.d/ 

/efc/rcfl.d/ 

/ibin/itiit.d/rcn.d/ 


Intkcriph in 
Alc/in'ld/ 
/ete/inil.d/ 
/elc/rc.d/inif d/ 

/stm/init-iV 


conflgurcrtwbsslarKjen 

/0l6/$ysconffg/* 

/dg'sysconfrg/* 

/alc/fc.config 


^fywiir-iaTpf 

/afc/init.d/rcS 

/sfc/ifliLd/rc.sysinil 

/efe^/fcd/rcsy^nit 

/ibm/anil.d/bwy 


fl04<3fip^ 

/eic/inji.d/ric 

/efc/imld/rc 

/elc/rc.d/rc 

/sbin/lnitdl/fc 


Elke distributie verdeeh de bestanddelen van het System-V-lnit lets anders in het 
bestands systeem. 
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Linux: IntHaipts 


runicvel, voordat het de dien^ 
sten van hct nieuwe mnlevd 
start. 

Omdal hcL bij de init-scripts 
om heel aormak shell-scripts 
gaat, kan de beheerdcr de 
scripts ook met de hand oproc- 
pen. Zo kan het netwerk met het 
commando */padnaam/i\^i^oxk 
stop' worden afgesloten en met 
Vpadnaajn/x\clv>tovk start’ op- 
nieow worden gcstart - bijvoor- 
beeld om hel lopctide systeem 
naar een ander IP-adres om le 
zetten. De volgorde waarin re 
de start- en stop-scripts afwerkt, 
volgt nit het nunimcr van twee 
cijfcrs, dac op de K of dc S in dc 
naam van de link volgt: rc rocpi 
de scripts in loenemende volg- 
ordc op, van xcSprevious.ilf 
KWNaam tot vcSmuhvelAf 
S99Naum. Zo kan gegarandeerd 
worden dal bijvoorbeeld net¬ 
werk-servers als de httpd pas 
starten als hei network geconfi- 
gureerd is* 


Begin en eind 


clkaar voigende 'stop-' en 
‘start'-oproe pen; ‘status' inf or- 
meert of de desbetreffende 
diensl loopi* Als je een eigen 
inil-script aanlegt, heb je inln- 
stens de ‘start’- en ‘stop'-selec- 
tie nodig - lenslottc roept re het 
script na het aanleggen van de 
overeenkomslige links in rc/i*d/ 
met deze argumenten op* Het i.s 
hct gemakkelijkst als je een a] 
bestaaod script kopieert, aan de 
kopic dc nodige wijzigingen 
doorvoeri en icnslotte de ‘S' - en 
‘K'-links aanlegi* Lock-files 
zorgen ervoor dat de ‘start’-se- 
lectie diensten niet meerdere 
keren start: 

(4 /vor/lock/subsys/lcerneld ] && exif 0 
/sbin/kemeld 

touch/ vor/lock/subsys/kemeld 

Als een bestaand subsysteem 
bij hct hoolen niet meer moel 
starten, geef je gewoon de links 
van de scripts in de rcn*d-direc- 
tories van de betroffen run levels 
een andere naam, of verwijder 
je z€* 


kder init-script bestaal ult 
minslcns dric delen, die afban- 
kelijk van de oproepparameters 
worden afgewerkt. Bij Debian 
ziet dat er bijvtH>rbeeld zo uit: 


# see how we were cofled 
case '$ r in 

start] sfart-siopJaemon ^stort -exec/usr/sbin/cron 

tt 

stop! start-stopdoenoon “stop -exec /osr/sbin/cron 

*1 echo ‘Usoge: /etc/init*d/cron stortj stop'; exit 1 

e&oc 

exitO 


De start- en stop-gedecllcn 
komcn aan bod als het script 
met de optic ‘stait’ of ‘slop' 
word I opgcroepen; bij een op- 
roep zonder argumenten of met 
een ongeldige parameter voert 
het script een foutmelding uit* 
‘start-stop-daemon' is een pro- 
gramma dat zich bezighoudt 
met de foutbehandeling bij het 
slancn van daemonen - natuur- 
lijk kunnen de programma's in 
hel script ook direct worden op- 
geroepen, 

Om hel de systeembeheerder 
makkelijkcr te maken, hebben 
veel distribulics verdere opties 
in de init-scripts geintegreerd. 
‘restart' komt overcen met op 


Meer gemak 

De meeste disiributies bieden 
echtcr gemak kelijker tools aan 
voor het beheer van 
de init-scripts* Dc 
daar vastgelcgde 
instellingen slaat 
hct systeem in de 
vorm van shell-va- 
riabclcn in een con- 
figuralicbc stand op, 
die de init-scripm 
eerst inlezen* 

Bij SuSE bij¬ 
voorbeeld test het 
init-script 

/sbin/inil.d/lpd (dat 
de printserver start) in cersie in- 
.stantie de waarde van de varia- 
belen SS'l'ART.LPD: 

#! /bin/sh 

lest 'tSTAET_LPD'= 'yes’ [ | exil 0 

AJs de variabclc 
$START_LPD in rc.config niet 
op ‘yes' gczet is, houdt het init- 
script zonder verdere actie 
ermee op - de diensl start niet* 
SuSE’s systecmbeheerstool yast 
voert de variabclc in /etc/rc.con- 
fig in zodra een printer geTnstal- 
Icerd is. 

Op dezelfde wijze kan in dc 
configuratiebesianden andcrc 
informatie voor de init-scripls 
worden opgeslagen. RedHat bij- 
voorbccld slaat de belangrijksle 



KDE bevat distribytie-onafhcinkefijke editor voor het bewerken 
van de iniHCfipts. 


netwerkjnslc 11 ingen in variabe- 
len als SHOSTNAME of SGA- 
TEWAY in hct bestand 
/etc/sysconfig/network op. Dc 
scripts, die het netwerk opzct- 
ten, lezen in eerste inslanlic dil 
bestand in, 

Een andere, vaak gebruikte 
inogciykheid is een test voor 
het begin van het script of een 
bepaald softwarepakket gein- 
stalleerd is. Als bijvoorbeeld het 
Sa mba -cun 1 1 gu rati c bestand 
/ctc/smb*coni^ niet bestaat, hoeft 
de init-script de Windows-ser- 
ver ook niet te starten: 

[-f/elc/sftib.conf] || exit0 


Eind goed, al goed 

Nadal hct tnit-proces alle 
scripts bee ft afgewerkt, moet 
het er nog voor zorgen dat er op 
hct systeem aangcmcld kan 
worden. Hiervoor start inii 


getiy-proccssen die een login- 
prompt klaarzcUcn en het login- 
progiamma starten, dat na het 
succesvol aanmeldcn dc bij de 
user gedefmieerde standaard- 
shell Stan. De gelly-prognim- 
ma’s zijn (samen met de runle- 
vels waarin ze moeten siaricn) 
in /elc/inittab ingevoerd: 

1 ;123 45:fespawi>:/sbin/mEngetty tty 1 
2:2345:resfKiwn:/sbin/mEn9etty tty 2 

ttyl, Uy2 enzovoort geven de 
virtuele consoles aan* In de on- 
derhoudsmode (runlevel 1) start 
mingetty alleen op dc systeem- 
console (ttyl), in dc overige 
mnlevels op meerdere virtuele 
consoles. De actie ‘respawn’ 
zorgt ervoor dat in it het gelty- 
proccs opnieuw start als de vo- 
rige instantie ermee ophoudt; zo 
verschijnl cr altijd weer een 
nieuwe lug in-prompt nadat een 
gebruiker zich hecfi uitgclogd. 



RtdHat vergemakkelijkt het beheer van de init-scriph CS 
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ASUS 


P5A 

P2BS+2940UW 

P2BDS+2940UW 

Abit 


Chip ATX AT 


Pisa. 5 219.- 

PI^BX 319.- 
RI-BX 799.- 
ZxPl^eX 1090.- 

ATX 


ZM6 

0H6 

BX6ftev. 2 


Chto 


AT 


PdChips 


P»H_X 245,- 
Pl^ 236- 
PimX 259,- 
PimX 309,- 


MB59eO - 7X-Pn>ll. S7. VGA+aoim M-AT^ 119.- 
MB577N • PC100, S7. souid, AT 149.- 

MB5960 - PC100(5i5630X S7, VGA^sound, AT 169.- 
MBSgOS - PC100. S7. VGA + sound, AT 179,- 

MB7260 * PCI 00 BXcet, Pit, iicxjnd. AT 129.- 

MB747B - BXPro, RJ, VGA+«Ound, AT 189- 

P.fi7606V - aXT60. Pll, VGA+sound, WVVTX 195,- 
MB7620V - BX7O0, Pll sound, ATX 169,- 

MB741MF?r - XceeO(X).VGAioijnd,lsrT.56^ 


PcChps IVB748MRT. AT-foan 
ewe AGP VGA + sound 
WOO trtA netweddoait 
sek V.90 »noc»em 


Intel Celeron 36^ + coder 


Chaintech 

Ch^ ATX 

AT 

SEUA 

M5AGM2 

AOpen 

RFBX 246,^ 

ChiD 

1S9,- 

ATX 

AX59 Pro 

Axeec 

AX60C Pro Gold 
AXfi+ 

VteApofto 

ptiax 

RF0X 

pi}-ex-scsi 

109,- 

239,- 

309- 

499,- 

CPUs 

CPU 


FL 


AWDKd-2 350 
AMDK6- 2 400 
AMDK6-2 450 
AMDK6-3 450 
AMDK6-3 500 
IWTtL Cetefon 36aA 
JMTEL Cetenon 40aA 
11^ Ceteron 433A 
INTCL Celeror 4e6A 
imEL Pentium III 450 MHZ 
INTEL Pentium Ilf 500 MHZ 


119.- 

109.- 

m- 

429,- 

569,- 

180.- 

229,- 

325,- 

390,- 

600,- 

1200 ,- 


AUeCPU 



PS/2 72-Pin mndar Parity 


nm 


60ns 

60rt& 


DIMM 16&jin fSDfiaml 


32 M8 
64 MB 
126 Me 


66 ,- 

130,- 

289,- 


RAM-prijzen zijn dagpnjzen ! 




TV Kaart 

TV+Radb, Stereo, afetb. 


Diamond 

MB/Chlp 

AGP 

%teedst8r A70 

8^/S^32SOVD 

115.- 


rV770 32-SO / R1VA TNT2 279.- 

vper V770UHra 32-SD I RIVA TWT2 
Monster Fusion 16-SG I Qati$hao 


425- 

575- 

189.- 


3D Revelator 


Sbuiter hriE vai Bsa 

Matrox MB/Chto 


AGP 


Misrium G40D a2-€G / li^telrt:ix 

MB/Chm 


bel 

AGP 


Temi, 3D FTH 16^ / ARK Cougar 3D 
Term Beast 99 32-SG / Pm 

OynaniilBTNT2 16^ / Riwj TNf2 
Dynamite TNr2 32-SD / Riva Tp^ 2 
Dyri. TNT2 Ufc3 32-SD ^ Riwa TNT 2 UIra 

iwchip,. 


175,- 


349- 

450,- 

575,- 

AGP 


Wrwm 1000 


Gteria ^nergy 


Efsox . 

EfHznr III 
WlTYW H 
Wtener fl 
Vfetoiy II 

30 Reveteter kabel VHsie 
3D Hevelalor r^nrrxxl verse 

Diveffsen MB/Chip 


e-SO/R30 
e^/Psmidja N 
ISSO/RfvaTNT 
32-SD / Riva 7NT2 
16-SG t SarvagB4 Pto 
32-SG / Savada4 Pm 
1&5D / 30ft(lin^ 


115,- 


22S,- 

425,- 

225,- 

325,- 

175,- 


Blaster ExKlrame 4-E i Rermedfei II 65,- 
Voodoo IJ kaarl 12 MB 3dfec tl 300.- 
Hauppkjge WlrVTV Prtriio al^. 199.- 
hatePauge Wirviv Rack) ind Afeto- 309.- 


Diamond Viper V770 

Riva TNT 2, 32 MB SOWJVl 




m 


Speed ATAPI 


209- 


40x 

44x 

40X 

4ax 

40x 

46x 

C3VD 

DVD 


Speed BCm 


Delta 
Delta 
Goldster 
Gokfster 
A-Open 
A-Open 

Pfcneer 103S sipPn 
AopenCC>g632A 


265,- 

279,- 


.fL 


40k 

Plodor PX40TSI 

229,- 

40k 

ToKhtea XM 6401& 

245.- 

DVD 

PkXi€ier302S 

265.- 

OVD 

Pteneer 303S 

389,- 


HARDDISKS E-IDE 


QuantUin MB mstaacnartpm FL 

CR 4.300 9 / 512 / 5 400 229,- 

FirebalCR 6^400 9 / 512 / 5.400 319,- 

FirebalCR 13.000 9 / 512 / 5400 430,- 


Samsung 12,9GB 

SV-1296A, UWr^fMA 


IBM 


MB msfcacha/upm FL 


DTTA 351680 
DTTA 371010 
DJNA 351520 
DJNA 352030 
DJNA 352500 
DONA 371350 
DJNA371SD0 


16800 

10100 

15200 

20.300 

25.000 

13.500 

18.000 


9/512 / 5 ,400 
9/512/7200 
8/2048/5400 
8/2048/5.400 
8 / 2048 / 5.400 
8/2048/7200 
8/2048/7200 


4S9.- 

465.- 

575.- 

775,- 


599,- 

759,- 


Samsung MB ms/cadiaftjpm FL 


SVD432A 

SVD643A 

SV0e44A 

SV1296A 

HT 


?15.- 


4 350 9 / 512 / 5.400 

6400 9 / 512 / 5.400 

8.400 9 / 512 / 5.400 296,- 

12000 9 / 512 / 5400 379^ 




BM MB MaCaoheflpm 


DORS 4^ 
DORS 9130 
DRVS 9000 
DRVS 1S.OOO 


7/612/7^ 

7/512/7.200 
6 /4.04B/10.000 
6 /4 046/10.000 


LVD 


449,- 

760.- 

1299.- 

2215.- 


CD-REWRnERS 


Speed ATAPI 


4/4/20!< 

4/4/16jt 

4/4/24X 


Rkxn MP7040ADP. Kit 
Vamaha CDWV4416e 
liP Sueslore 8210 I. kit 


JEL 

499,- 

519,- 


iPE^Rewiilcr. 4/4/20. 


CD-RECORDERS 


Speed SCSI 


6/24x 
5 /2031 


TEAC a>R56S 
“ f PX-Ra20Ti 


FL 

509- 


Plextor 4220 

SCSHtemtiter, 214/28, butt 


pg AGP 



Soundbiaster 


a. 

PCI -64 

PCI-128 

LmjI edition 

Dtvefsen 


55,- 

60.- 

380,- 

130,- 

FL 

Dtemond Monster Stuid 
Sounefcte^ oorrte. 

Boxen 


175,- 

25,- 

FL 

Xgvia 00 

Wevemasicr 240 

V\^iveE¥>Bslef 300 

li^nada 5BQW Ind. Subwoofer 

Creative 4 point arround speakerset 


20,- 

fig,- 

85,- 

89,- 

170- 

ISDN/MODEMS 


im 

Ext 

56k V.90 

ISON 

SekPCMOA 

79,- 

99.- 

245,- 

135.- 

CD-RECORDABLES 

Mark 


74rrm/650MS 
80 rrm / 700 MB 
BASF ceranrwuard 
CD-Rjewntabf^ 


Z50 

2,90 

3,50 

5,00 


Postorder 


WWW.INTERCOM-MAILORDER.COM 


FL UMAX 


FL Samtron 


fL 


89,- 

Asar^eiOP 

Par 

300x600 

145.- 

50B 

TC095 

15" 

365.- 

95.- 

Astm610S 

SCSI 

300x600 

259.- 

TOE 

TC095 

ir 

539- 

90.- 

Astra ■f220P 

P3t 

600x1200 

219,- 

75P 

TC096 

17" 

8S.- 

115,- 

Astra 1220S 

SCSI 

600x1200 

425,- 

0SP 

TG095 


945,- 

109,- 

125,- 

Astra 1220U 
Powertook tl 

usa 

600x1200 

329,- 

1200,- 

Goldstar 



FL 


Plustec OplicPii& 


FL 


12000P Psr 800x1200 

9636TlrclDis Par 800x1200 

19200S SCSI 600x1200 

A3i Par. 400x800 


125.- 

249.- 

259.- 

419.^ 


5715 

77© 

795isc 

78©+ 

910 


TC095 

T1C095 

TC095 

TC095 

TC095 


15* 389,- 

17- 560,- 

ir 830,- 

17" latscieen egg- 

19“ 1119- 



FL 


Kasten 


Mim - Tnui^ 

MkH - TcM«r ATX 

Big - Tnwsf ATX Codegen Wave 

Hertn ATXmldi/big^ 

Divefsen 


59.- 
129.- 
159- 
189,- / 209,' 

FL 


A702HT 

TC099 

ir 

9^.- 

A901HT 

TC096 

iSr 

1380,- 

A102GT 

TCX305 

21" 

2225,- 

A201HT 

TCO90 

22" 

2506,- 

S702GT 

TC095 

17" 

789,- 

STOIGTT 

TC095 

ir 

035,- 

S901GT 

TCO05 

1? 

1835,- 

S102GT 

TC095 

21* 

2^,- 


Mfaumi teeteenixxd DN of PS/2 
Logiedvimis ser / PS/2 
Logiedi conJess ^leel mouse 
defender muis PS/2 
1.44MB 3.5" FDD 


2S,- 

20 ,- 

96,- 

42.- 

40,- 


17 

%hlk. 


livi 

, itt 


ama A701GT 

095 


Ook tevatiaar Eizo, Smite. Anon, 


SCSI-CONTROLIERS 


Epson Printers 

^C^440 


FL Dfversen PCI 


Stykia Golof 640 
StyiLfi Cdw 7^ 
SWua Cuter 900 
Stylus Photo 750 
Stylus Photo 0< 
SWus Phlot 1200 


Z79,- 

329, 

499,- 


FL 


875,- 

1099,- 


Adaptec 2040 UW 
Ad^tec 2040 U2W 
Tekram DC310U kit 
Tekram DC-300 ka 
TeKram DC-390 UW fdi 
Tflkiwn DC-3S0 LGW kit 
Asua SC-200 kt 


419.- 


9Sr 

130,- 

245,- 


NCRfllQkit 


150,- 


■idli'iUliiiS'MUi'iN.l 


Basis PC 


EDO 

4/4 / 16x 

Yamaha CDRW44ies 

_CJa- 

519.- 

55.- 

4/6/ IGx 

YaFnabfl a3RW64l6S 

675,- 

135,- 

2/4/2tfe 

PteKterPX-W4220Tl 

5©.- 

PCdOO 

2/8/20X 

Ptertor PX-WB220TI 

945.- 


- AMDK6-2 350 MHz 

- ECS 5595. 100 Mhz, 1MB cache 
-8 MB AGP 3D Videokaart O.b. 

- 4,3 GB Harddisk Ultra-DMA 
-16 bit geluidskaart o.b. 

- 80W Boxen 

- 32 MB SD-Ram PC-100 

- 40 Speed CD-Ram 

- 3.5" 1,44MB FDD H ^ O ^ 

- Mmi-Tower ATX 1 A ^ ^ f 

-15" Monitor ^ 

- W95 - Toetsenbord / Muis 


4MO Kfi-2 450 1 15. 

U M6~SD^^ irp"i3.- 
goiuhdlbte^f 13 ^.4 


■- 8,4 G 8 Samsung 


6,4 G6 Samsu ng 55.- 


iai GS 


Vbdoo 11 


J14L.- 




AQ speed Aop en 2D.- 


[ Best Buy PC 


- AMD K6-2 350 MHz 

- MSI 5169 mainboard. 100 MHz 

- Elsa Winner T3D, 8 MB AGP 

- 6.4 GB Harddisk Samsung 

- Creative Labs Soundblaster PCI-64 

- 240W Boxen Wavemasler 
-64 MB SD- Ram 

- 40 speed CD-Rom Aopen 

-3,5" 1.44MB FDD.^ ^ 

- Midl-Tower ATX 1 
-15" Monitor J- 

- W95 - Toetsenbord / Logitech- Muis 


MeerprUzetn; 

Soundhiastef 128 30.- 

HliSDK6^40i0 SJ7 

■#.1 Ge ■ 00- 

AMO K6-2 450 125,- 

Winner I116 MB ilD- 

AMD K6^ 450 310,- 

Erazor IITISTT no- 

i28MBSO-Ram 159,- 

^Tower 49,-i 


Pll Junior 


- Intel Celeron 366A 

- PCGbips 76G8V. BXToo 

- 8 MB videokaart AGP 3D-Pm o.b 
. 4,3 GB Harddisk Ultra^OMA 

-16 bit sound 

- SOW Boxen 

-32 MB SD-Ram PCI 00 

- 40 speed CD-Rom 
-3.5" 1.44MB FDD. 

- Mini-Tower M-ATX \ 

- IS" Monitor 

- W95 - Toetsenbord / Muis 


4329 


Intel cei^-400iA 


Intel cetef. 433A 145.- 


6.4 GB Sa msung 55.- 
B.4r5B ^msunq 89 - 


celer. 466A 219.- 
lateTPlIl 450 


1597 


10.1 GB IBM 14 5.- 


Modpo I I 


209.- 


64M6SJ>Ram 40. 


Gamers PC 




- Intel celercMi 400A 

- Abit BX6 mainboard ATX. 100 MHz 

- 32 MB Diamond Viper V^o 

- 8,4 GB Harddisk Quantum Fireball CR 

- Creative Labs Soundblaster Uve VE 

- Creative 4 point surround speakers 
-64 MBSD- Ram PC-100 

- Pioneer DVD 6^32 speed 
-3,5" 1.44MB FDD 

- Midi-Tower ATX 

- 15" Monitor 

- WOS-Toetsenb ./Log! lech wheelmouse 


2 speed _ 

’2579. 


Meeratpent 
Iri^ 466A~ 




Intel Rtl 450 369,- 12B Ram 150c 


Intel Pill 500 
inW PH 550 


1020, 


bel 


18.1 GB 




40,- 




Vp ar TTO \^m 150 J 

Bki-Tower ATX 45, 


Allc 15 ** iiionitoron zijii van ket merk Axion type CA1570 
Antlere merleen mcmiloren Tjijn nok leverkaar. 


btaat (Jw ^ewenste cotufigiiratio er niet kij, 
neem clan contact met on? op. 


TEL.: 

FAX • 


0316-541420 

0316-541521 


Telefonische Bestellingen 

1(f tot 18- 


' 'one MiPT rrPhuTPwnp DDnni jktpn 


Alle prijzen zijn inclusief BTW 
Verzending onder rembours door heel Nederland 
Verzendkosten vanaf Fl. 15,- 
Levering in de meeste gevalfen binnen 24-uur 
Prijswijzinoen voorbehouden 
Hoofdkanfoor In Duitsland 







































































































































































Knowhow 


Unux: X Wiitdows 



De configuratie van X Windows ziet er net zo 
geheimzinnig uit als de mysterieuze FBMossiers; 
vandaar dot alle Linux-distributies tools voor de X- 
configuratie bevatten, Niettemin is het de tnoeite waard 
om de concepten achter X te begrijpen: hetzij om de X« 
server toch nog tot medewerktng oan te sporen, hetzij 
om je compleet eigen desktop te instolleren. 


Anders dan bij Windows kun 
jc under Ket X Window Systejn 
(ook wel X11, of zelfs ulleen X 
genoemd) maar heel weinig via 
de interface ze!f configureren: 
bijna allc instelltngen vinden 
via tekstbestanden mel de nicest 
uiteenlopende syntax plaats. 
Hct ivS echter wel de moeite 
waard. want de grafische inter¬ 
face kun je tot in de kicinste de¬ 
tails aan je eigen voorkeuren 
aanpassen. 

I let grotc voordeel van X ten 
opzichte van andere griilischc 
interfaces is zijn geschiklheid 
voor netwerken. XII onder- 
scheidt X-servers en X-clients. 
Dc X“Server spreekt de grap¬ 
hics-hardware aan cn maakt het 
de applicaties (de clients) nio- 
gelijk deze resources le gebrui- 
ken, Dc X-server loopt op de io- 
kale PC; de clients kunnen op 
de eigen maar ook op elke an- 
dere computer in he! network 
draaien - zelis onder een andcr 
besiuringssysiccm. Met ‘xclock 
-display pc3’ vcrschijnt de kJok 
op de computer pc3. voor zover 
daar X Windows loopt en de 
toegang tot de X-server voor 
vreemdc progranuna’s met de 


commando’s ‘xhosl’ of *xauth’ 
word vrijgcgeven. 

De ene voor de 
hardware ,,, 

Elke Linux-distributie heefi 
XFrcc86 [1], een vrije XI l-im- 
p le men tali e met X-servers voor 
de mccste graEsche kaarten. 
Accelerated-X [2j en Meiro-X 
[3] zijn commercieie X-servers 
die andcrc grafische kaarten on- 
dersteunen (Accelerated-X bij- 
voorbeeld biedt een speciaal X- 
server-pakkei voor notebooks) 
of extra mogelijkheden zoais 
hct gebmik van mcerdere beeld- 
schermen bieden, 

Bij XFreeS6 moci dc gebrui- 
ker in cerste in st an ti c dc juiste 
server voor zijn grafische kaart 
kiezen en installeren. De gchele 
configuratie wordt in /etc/ 
XFS6Conng of /elc/Xil 
/XFB6Conrig opgeslagen. Erva- 
ren gebruikers kunnen dit be- 
siand zelf aanleggcn; de meeste 
gebruikers zullen waarschijnlijk 
liever leruggrijpen op een grafi¬ 
sche tool: Sax voor SuSE, 
Xconfigurator voor RedHal of 


XFB6Setup van hct Xfree86- 
pakket zelf. Voor noodgevallen 
slaat nog de commandoregel- 
klassicker xf86conlig ter be- 
schikking. 

XFSbConfig bevat paden 
naar font - en kleurinformatic- 
bestanden, muistype en toelsen- 
bordindehng, moniloreigen- 
scliappen alsmcde gedetaiileer- 
de informatie over de modes 
waarin de X-server dc grafische 
kaail kan aanspreken. Dit be- 
stand bepaalt ook in wclke reso- 
lulic cn kleurdiepte X11 start en 
of er cen. ten opzichle van de 
fysieke resolutie, vergroot vinu- 
eel beeldscherm klaarstaat, 

de ondere voor het 
tiiterlljk 

Uiicrlijk en gebruik van de 
vensters bepaalt een window- 
manager die zelf gewoon cen 
X-cliem is en in theorie zelfs op 
een andere computer kan lopen. 
Momenteei zijn zo’n 30 win- 
dowmajiagcrs beschikbaar. die 
de werkwijzc en het uiierlijk 
van venslerkadcr, buttons, ico- 
nen en menu's vasileggen. 
Sommige (bijvoorbceld fvwm2 
en Window Maker) zijn prak- 
tiseh oneindig configureerbaar 
of (zoais Enlightment) overwel- 
digen door een regclrcchte 
overkill aun features en visuclc 
mogeiijkheden; andere beper- 
ken zich lot een rudimentair 
kader om het venster. De mees¬ 
te distributies bevatten mini- 
maal een voorul' gcconfigureer- 
dc window manager, 

Hct configuratiebesiand van 
de windowmanager legt het ui- 
terlijk van de desktop en het gc- 
drag van hct venster vast: wai 
gebeiirl er bij een muisklik in 
een venster of op de achter- 
grond (het root-window)? lloe- 
vcel virfuele desktops zijn er? 
Wat gebeurl er als je op F3 
drukt? Hoc zijn de kaders van 
aclicve en inactieve vensters 
ingeklcurd? Afhankelijk van 
de gebruiktc windowmanager 
heel dit conflguratiebesland 


.fvwmlrc, aiiwinrc, .olvwmrc 
enzovoort. Een aan Lai window- 
managers (bijv. EnlighLcnmenl) 
verdeelt hun instellingcn me- 
teen over mcerdere bestanden 
die in een eigen directory zijn 
verziimeld. 

Daarbij moot je echter niet 
den ken dat X Windows zoiets 
als een uniformc Look and Feel 
heeft: onder KDB bijvoorbeeld 
siuit dc toetsencombinatic ‘Ait- 
F4' het actieve venster; een an¬ 
dere windowmanager springt 
misschten op de vierde vtrluelc 
desktop. Bij uitvoerig configu- 
reerhare window-managers zoais 
fvwm2 kan dezelfde toetsen- 
combinatie of muisklik al naar- 
gelang configuratie verschillen- 
dc effecten opleveren, En elke 
X-applicatie brengl sowicso zijn 
eigen look and feel mee- 

Conllguraticbestatiden zijn 
vaak herkenbaar aan de exlensic 
're* (voor Resource Control) cn 
volgen in dc Unix-wereld een 
typische systematiek. Er zijn 
voor het hek syslccm geldeode 
bestanden die zich meestal in 
/etc/, bij X-programma’s ook 
vaak onder /tJsr/Xl 1R6/Hb/Xl 1/ 
be vinden. en gehruikcrspccifie- 
ke configuratie files die in de 
eigen home-directories liggen 
en waarvan de naam mcestal 
met cen punt begint. Daarbij 
krijgen dc gcbruikerspecifiekc 
instellingcn voorrang boven die, 
die voor het helc sysicem gel- 
den: de meeste programma's 
grijpen a I lee n dan op liel sys- 
teembestand terug als cr geen 
gebru ik erspec i fleke c on figu ratie 
bestaat. 

Als je dus voor alle gebrui¬ 
kers de configuratie van bij- 
voorbeeld de fvwm2 wilt veran- 
deren, edit je al naargelang de 
distribulie system.fvwm2rc of 
fvwmZrc in /usr/X 11 R6/lib/ 
XI l/fvwm2. De veranderde in- 
slellingen geiden echter alleen 
voor gebniikers die geen 
.fvwm2rc in hun homedirectory 
hebben aangelegd. Voor hct 
makeii van ztfn persoonlijk 
configuralicbestand kopieer je 
/usr/XltR6/Xil/]ib/ 



Virtuek 

desklqps atikn 
meerdere 
desktops op een 
monitor ter 
bescKikking, 
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Linux: X Windows 


fvwm2/systcm*rvwin2rc naar 
--Afvwni2rc cn knulsel je in dil 
besiand jc fv win 2-con figuruLk* 
in cikaar. 

X aan de starl 

Zoals XF86Conrig centraal 
staal voor dc hardware en bet 
rc-bestand van dc wiiidowma- 
nager het look and feel van dc 
interfaces bepaalt, 7.0 legi hci 
hestand -Axinitre belangrijke 
instell ingen voor de X-dcsklop 
vasl “ bijvoorbeeld de gebruikte 
window manager of dc auLoma- 
lijicli geslarte applicalics. 

Het conimando waar- 

mee de gebruiker X Window 
noritiaal gesproken start, is al- 
leen een shell-script dat hei pro- 
gramma xinit met een aantal pa¬ 
rameters oproepl. start X zorgt 
daarbij voor een omgeving 
waarin xinii het bestand 
-Axinitre kan afwerkcn doordat 
hot script de paden van de X- 
configuratiebestanden vastlegt: 

u sere lientrc=$ MOM E/.xin Ftrc 
u serserver rc=$ HO M E/.xseiYerrc 
sysclier)rc=/usf/XnR6/lib/Xl lA’Tiil/ 
xinifre 

sysserverrcVcsr/Xl 1 Ri/lib/Xl l/xinit/ 
xserverre 

a serreo urces=^$HOME/. Xresources 
sysresources=/wsr/X! 1R6/Iib/Xl 1/ 

xinIt/.Xresoyrces 

xinit start dan in eerste instan- 
tie de X-server (bijvoorbeeld 
XF86_S3)* andere X-applica- 
tics cn uilcindeiijk de Window- 
manager. lliervoor zocki xinit 
ofwel in het syslcemwijde 
xinitre-bestand of in -Axinitre 
naar de gewenstc instellingen. 
Voor het wissclcn naar een an¬ 
dere windowmanager inoet Je 
gewoonweg de oproep van dc 
Window-manager aan het 
eindc van dil bestand verande- 
ren, Bij Red Mat is hiervoor 
zclfs een speciale menu optie 
aanwezig die de windownia- 
nager van je kcuzc start en 
configureeit van uil het bestaiid 
.wm_style. Via het bestand 
-/.Xresourccs configureen de 
gebroiker gegevens voor ver- 
schillendc clients, bij voorbeeld 
bepaaldc loelsenomzetingen in 
dc xLcrm of de achlcrgrond- 
kleur van Binacs. Als altcma- 
tief kimnen zulke instcllingen 
00 k in -AXdefaulbi uilgevoerd 
worden. xinitre laadt deze 
beide beslandcn met behtilp 
van hci prograninia xrdb. Mel 
de regcl 
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Tools ols SuSPs Sox 
verge m a Icke 1 1 j Ice n 
de configuratie von 
de X^erver* 


XV Icon bijna olb 
beeldformoten als 
a ch terg r o n d afb ee I- 
ding op hel root- 
window weergeven. 


xterm* Background: Grey 8 2 

in -/.Xdcfaulls bijvoorbeeld 
verschijnen allc xlerm-venslers 
met cen lichtgrijze achtergrond- 
kleur 

In hel bestand -Axserverre 
kan elke gebruiker indtviduele 
parameters voor de X-server in- 
voeren, bijvoorbeeld de te ge- 
bmtken klcurdicpie. Als dit 
shell script bcslaat, start xinit 
-Axserverre in plaats van X. 
Daarom moct dil liestand ailijd 
een oproep van X bevatten. Een 
-VxsLTvcrrc met dc inhoud 

l/bin/sb 
exec X bpp 16 

stait de X-server met 16 bit 
kleurdieptc cn negeert daannee 
de optic DcfaultColorDeplh in 
het bestand Xf'SbCTonfig. 

Voi^r gebruikers van dc Dis¬ 
play Manager xdm speeil 
-Axscssion nog een rol. Op 
stand-alone systemcn kun je 
xdm als grafischc interface voor 
het inloggen gebruiken, 00 k als 
zijn eigcniijkc laak erin bestaat 
om dc X-interface van een X- 
server naar een andere compu¬ 
ter te exporteren. Hiervoor zijn 
in .xscssion de benodigdc in¬ 
stell ingen verzameld. 


Kleurenpracht 

Ben afbeelding voor dc root- 
window (de achlcrgrond van de 
X-desklop) kun je door het in- 
voegen van de volgendc rcgel 
in .xinitre voor de start van de 
Window-manager definicren: 

xselroot-bitmap tifbeelcfing.xbm 


xbm is een Xll-eigen bitmap- 
formaai, dal tnet grafische pro- 
gramma's als Gimp, xv of bet 
ImagcMagick-pakket gemaakt 
kan worden. Met hci comman¬ 
do 'xpiiiroot afbcclding,xpm' 
kun je 00 k bitmaps in xpm-for- 
maal als achtcrgixmdbeelden ge- 
bruiken. Als hot gewenste ach- 
tergrondbccld niet in xbm- of 
xpm-formaat beschikbaar is, 
kun je cen achtergrondal’bccl- 
ding in .xinitre 00 k met het pro- 
gramma XV plaatsen, dat met 
bijna alle beeldformalen kan 
omgaan: 

XV -root-quit -moKpect bestand .[pg 

Sommige windowmanagers 
zoals fvwiTi2 alsmede de Linux- 
desktops KDB en Gnome zelten 
echter bij de stan zelf de achier- 


grond en overschrijven zo de in- 
stellingen in xinitrc- De com¬ 
mando's voor het zetten van 
achtergrondal’beeld ingen func- 
lioneren overigens 00 k na de 
start van X - zo kun je met ver- 
schillcnde afbee Id ingen experi- 
menteren. Een effen achter- 
grond is eveneens geen pro- 
bleeni: 


xsetroot-solid grey 


Kleorcn kun je onder X via 
hun naam of een RGB-waarde 
aanspreken. Zo definiccrl het 
bestand /usr/Xl IR6/]ib/Xn/ 
rgbixl 100 grijswaarden van 
zwart (greyO, #000000) lot wit 
(grey99, #fffffl). Gewoonlyk 
worden RGB-waarden in confi- 
guratiehestanden in drie hexa- 
decimale geiallen met dubbcle 
cijlers tussen 00 en II 
voor de rotid-, groen- 
cn blauww'aardc met 
vooropgczctte 
aangegeven. rgb.txt 
definieert niettemin 
kleurcn via drie deci- 
malc waaiTden tussen 
0 cn 255: de invocr 
‘255 255 O' (#ffff00, 
yellow) bijvoorbeeld 
geeft een fcl geel. 
Vanzelfsprckcnd kun 
je de ongeveer 750 
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Linux; X Windows 



[ I 


kleurdcUnities in rgb.lxt mel 
eigen kicuren uithreiden: 

210 130 30 vie&bmin 

Met de argumcntcn *-hg 
Kleur' en "-fg Kleur kan hijna 
elk X'programma een willekeu- 
rigc achiergrond- en voorgrond- 
kleur worden opgedrongen. 


ToeLsenloverkracht 

Wat inoel jc doen als een 
toets oiider XII nici funclio- 
□eerl of als je loetscn zou wil- 
len herdefinieren? Dc basisbe- 
zctting van het toetsenbord Segt 
/eic/XF86Config in de sectie 
‘Keyboard’ vast, tfier dellnicer 
je de lay-out van hel toelscn- 
bord {XkbLayout ‘nT) en leg jc 
het gedrag van de *dode’ toel- 
sen zoals tilde of accenten vast. 
(XkbVariant ‘nodeadkcys’ laat 
deze tekens mciccn vcrschijnen 
zonder dat je vervolgens dc spa- 
tiebalk hoeft in te drukken). 

Het bestand -AXoKKlmap be- 
paiilt wclk teken bij een bepaab 
de toets hoort. Dit bestand moct 
je in -/.xinilrc vonr dc start van 
de windowmanagcr oproepen: 

xmodiTTop -e V Xn>odmap 


xmodmap aciivccrt toetscn via 
bun keycodes die jc met bet 
programma ‘xev’ op kunt spo- 
rcn. Xev laat ook de X11 - 
namcn van de tekens zien: de 
toets hceft bijvoorbeeld de 
key code 47 en het teken hect 
‘semicolon’; de naam van dc 
linker Clrl-toets is ConiroLL en 
zijn keycode 37, ‘xmodmap - 
pk’ tooni de huidige toewijzing 
op het scherni. 

De definities in -./Xmodmap 
bcvaiten de keycode van de 
loetscn alsmede dc tekens die 
het bedienen van deze toetscn 
alleen, samen met Shift cn 
samen met AltGr genereert, EJc 
regel 

keycode 14 = 5 percent currency 

in -/.Xmodmap bijvoorbeeki 
legt va.st dat de loclscncombina- 
tie AkGr-5 het euro-lckcn (‘cur¬ 
rency’) uitvoert - dil teken is in 
fonts die luisteren naiu- de nieu- 
we ISO-tabcl S859-15 Latin 9 
door het euro^symbool vervan- 
gen. In het configura tie best and 
van de windowmanager leg je 
vast welke handcling een toets 
in dc windowmanager activeert. 
Mel dc regels 

Key Escape A C Windowlist 


xfontsel helpt bij het 
ondentoeken von de 
geTnstalleerde fonts. 

Key Hyper_R A N Menu Name 

in -/.fvwm2rc verschijni bij het 
tndrukken van Ctrl-Esc de ven- 
sterlijst op het scherm, en de 
Startmenu-toets op Windows- 
95-toetscn borden lovert het 
menu Name levoorschijn (dat 
natuurlijk van tevoren moel zijn 
gedeliniccrd — onder SoSE heb 
je ‘workpopup’ en bij Red Hal 
‘StartMenu’). KDE en Gnome 
heschikken voor zulke instell in- 
gen over een grail sc lie If ontend. 


FontcKaos 

Fonts onder X kurincn een 
lastige cn lijdrovende aangefc- 
genheid zijn: Ghostscript hceft 
fonts nudig voor hei prinien, 
LaTeX heefi een eigen foni-for- 
maai, X Windows gebniikl 
weer andere beeld.schermfonts 
en WYSlWYG-officepakketten 
zoals ApplixWare brengen me- 
Icen maar linn eigen Ibnts mee. 
X11 wcrkl standaard met Post¬ 
Script Type 1 fonts. 

X Windtiws zoekt zijn ionts 
in directories zoals gedetlnieerd 
in de XF86Config optie Fonl- 
Palh, mccstal /usr/X 11 R6/lib/ 
XI l/fontsTTypcL In deze direc¬ 
tories zijn twee bestanden door- 
slaggcvend: fonis.dir en 

fonis,scale. Deze beide besian- 
den zetten de fonlbeslandcn 
naar de XI 1-font-nolatie om. 

Als je een nieuw Type i font 
will installeren, kopieer je ge- 
woon de fonl-bestanden naar 
/usr/X 1 IR6/Iib/Xl l/foms/Type 
1. Het l>estand fonts.scale ver- 
cist wel war handwerk: in eerste 
instantie moet je hcl aantal fonts 
in de directoi^ aan hcl begin 
van hcl bcsland mel het aantal 
nieuwc font-besianden verho- 

Fonts 


gen; vervolgens voer je de nicu- 
we fonts in de XI Lnoiatie in, 
Het kader IbnLs geeft een voor- 
beeld. lypelinsl [5] is een klein 
Perl-scripi dat dit werkje van de 
gebruiker overneeinl. 

De X11 -namen geven cigen- 
schappen als fabrikant, fontfa- 
inilie, sterkte, helling of onder- 
sleundc le ken set van bet font 
aan. Met het program ma xfonL 
set kun je de gcheimen van de 
notatie grondig onderzoeken. 

Vervolgens gcncreeri een op- 
roep van inkfontdir hcl bestand 
fonts.dir, en met *xsct -fp re¬ 
hash’ geef je de X-server te 
kennen de fonts over te nemcn. 
Nil zoiiden alle X-applicatics 
her nieuwe font moeten vinden. 
High-end Type I-fonts vind jc 
bijvoorbeeld bij Biisiream of 
Adobe 161. 

Als de beeldsehermweergave 
van de fonts dcsondanks slecht 
blijft, kun je op f7] nog wat 
hulp vinden, En mel cen font- 
server voor TrueType-fonts als 
xfstl [81 kunnen zelfs de in de 
W i ndo w s - were 1 d ge bm ike lij kc 
TrueType-fonts onder XII ge- 
bruikt worden. 

Literatuyr 

111 Xfree: 

hllp://www.xfreeB6.org 
|2| Accelcralcd-X: 
hit p://w w w. X ig .com 

[3] Meiro-X: 

hnp://www. metrolink.com 

[4] Gratis Type 1-fonts: 

ft p ://ft p .edro ni.com/pub/os2/ 
fonts 

[5| lypelinsl: 

flp://sunsiie.unc.edu/pub/ 
Liiiux/X 11/xutils 
16] Type 1-fonts: hUp://www. 
bilsirearn.conu 
http://WWW adobe. com 
I? ] hit p://www. fri i. com/ 

-mcldroc/Fonl- De u gl t rica- 
tion.html 

[8] xfsU: ftp://sunsite,unc.edu/ 
pub/Linux/Xl I/fonts 




kfcam 




KeyRelease serial 21, NO, vindow OxlOOOOQl, 

™t 0x26, s\jbv 0x0, tiiw 2660199050, (96,115), root;<752,157), 
state Cx4, keycode 37 (keysy^ ControlJ.^, sana.screen YES, 

XtookypStrlng ylves 0 characters; 

evtjnt, serial 21, synthetic NO, ulndw 0x1000001, 
root 0x26, stibu CxO, tiw 2S60204608, <95,115), root: (752,137), 
state 0x0, ke^jQOde 47 (keyst^ 0xf6, odiaeresis), saiie_scr^ YES, 
XLookupString gives 1 charactanr; ‘'o" 

Ke^lease event, aerial 21, synthetic HO, uindov ChdOOOOOl, 

root 0X26, sikw 0x0, ti«e 2660204584, 05,11S>, root: (752,137), 
state 0x0, keycode: 47 <keys^ OxfB, odi acres is), sane.scresn YES, 
XLocikupStrins srt%«3 1 characters; "o"' 

LeovcNotlFy event, serial 21, synthetlo NO, window 
root 0x26, sObw 0x0, tine 26Gimi293, 05,115> 
mode NetifyGrab, dtetall Notif^^^nceetor, sai»e_sfi 
focus YES, state 0 

FocusOut event, serial 21, s^thetic NO, windciy Ox:! 

•ode Notlfi^iornal, detail NotlfyNonliflcar 


xev geeft mformatie over de nomen 
en keycodes von toetsen. 



Type I -foulbestanden hebben gewoonlijk de extensie .pfa of .plb; 
voor elke vonn van cen font-faiiiilic (normaal, cursief enzovoort) 
bestaat een eigen bestand, Het besuind lonls.scale dee It deze be- 
sianden in bij namen volgens de XII-syntax, Voor het font Bol¬ 
ton [41 (normaaf vet, italic, vei-italic) ziel dat er dan zo uit: 

boitO[i_,pfa -un kno wrvboltoFHT ed iumr-hormal“04)-0-0-p0i$o8859-! 
bolfon b_.pfa 'Unknov^m’bolbivbold-rnormQl-CKK)f)-p^ so8859-1 
boltoni_.pfo unknown4)olton-mediu m+fiormakO^WkO-pflHSo8859-1 
boltonbi.pfa unknown43o[iof)4)oi<fkiom0l-()-0 0-0-p4)-iso8859-1 
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Kort Voorgesteld 


reTeX 1.0 


Giinther Beulshausen 

Uitontwikkelde 

TeXniek 



piimplalan: 


Perfect zetten met teTeX 1.0 

Als he! er oiti goat zonder typografiscKe vakkenni$ persklare documenteti 
van hoge kwoliteit te maken verslaaMeX olle tekstverwerkers. No meerdere 
jaren ontwikkelen is in [uni de laogverwachte ver$ie 1.0 van hef zetsysfeem 
feTeX verschenen. 


Al geruime tijd h er voor Unix-sys- 
lemcTi versie 0.4 van Thomas Es?sers 
TcX-distribuiie teTcX beschikbaar. 
Deze disiributie kcnmerkte zich door 
de eenvoudigc installatie en hci ccn- 
voudige behccr. De nieuwe versie 1.0 
kent vele vcrbeieringen en hcelt eeii 
fiink uitgebreide runctieomvang. Hij is 
gebaseerd op de meest reccnie TeX- 
sourccs en be vat naast dc DVl-previe- 
wers \dvik 22.05-k en dvips(k) 5.86 
ook pdl'tex 0.13d, e-TcX 2.1 en Omega 
1 . 8 . 

Uitgebreid 

De oniwikkeiaar van TeX, Donald E. 
Knuth, wil niei dal er aan TeX zelfver- 
der wordl oniwikkeld cn noemi het 
zelfs olTicieel font loos; versies van 
TeX met uitgebreidere functles krijgen 
dan ook een anderc naam. pdftex is 
zLilk een uitgebreide TeX die ait een 
TeX-document een PDF-bestand voor 
Adobes Acrobat Reader maakt. Hel 
program ma ondersteunt het invoegen 
van grafieken in verschillende be- 
standsformaleo. Helaas vallcn de onder 
TeX-gebruikers geliefde EPS-bestan- 
den daar niet onder; hierbij helpt atleen 
het script epstopdf dat bij de teTeX- 
distributie wordt mccgeleverd, 

e-TeX breidt TeX ondermeer uit met 
de mogelijkheid teksten bidi recti oncel 
te zetten. In dc slaiuiaardmodus is c- 
TeX volkomen cornpatibel met TcX. 
Omega staal meertalig zetwerk toe en 
IS door de 16-bits tekencodcring nau- 
welijks gelimiteerd in het aantal lege- 
Hjk in een docurneni ic gebruiken te- 
kensets. 

Bij zonder intercssant is de onder- 
sieiming van PostScripl-fonts. Het ge- 
bruik van PostScript-fonts in plaats van 


de bij TeX gebruikelijke bitmap-fonts 
staal je toe resolutie-onafhankelijke 
PostScript-documenten te genercren. 
Thomas Esser leveri bij teTcX 1,0 
naast 35 standatird PostScript-fonts ook 
een complete set ‘Computer Modern*- 
en AMS-fonls in PostScript mee. 

teTeX is vrij te verkrijgen software 
en als broncode onder [t] beschikbaar. 
Binneokort zuilen daar ook gecompi- 
Iccrde binary's voor de verschillende 
Unix-varianten staan. teTeX laat zieh 
evenwel over het aigeraeen probleem- 
loos compilcren. Hiervoor heeft de 
geVnreresseerde ‘lexneut’ de bcsianden 
teTeX-src-l.O.tar.gz cn tcTeX-texmf- 
LO.tar.gz nodig. Het compilatie- en in- 
stallatie-proces wordl beschreven in hel 
bestand QuicklnstalLsrc dat in het 
source-pakket te vinden is. 

Concluste 

leTcX 1.0 bcwijst zich als een uilont- 
wikkelde TeX-distribuiie. Natuurlijk 
zijn alle tools aanwezig die bij een vol- 
ledig TeX-pakket horen, cn daarbij 
komen dan nog zinvoile uitbreidingen 
als pdftex. e-TeX en omvangrijke docu- 
mcntalie, Alle programma's lopen net 
zo slabiel als men van uitontwikkelde 
software als TeX gewend is. Wie onder 
Unix of Linux pcrlcct gezette documen- 
ten maken wil, vindi in teTeX Lt) een 
oplossing die alle wensen verviilL De 
twee nieuwste distributies 4allTTEX 5.0 
(Windows) en TEX Live 4.0 (Mtiliiplat- 
form) komen de volgende keer aan de 
heart. 

URL's 

[1 ] flp://sunsite.informatik.rwlh- 
aachen ,de/pub/comp/tcx/ 
leTeXy ^ 
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Vanaf nu zijn printplaten van de c t- 
j!:elfbouwprojecten bij ons te besteUen 

De printplaten bestaan uit een epoxy- 
glasvezelfoasis, ze zijn voorgeboord, 
van een soldeerbescherming voorzien 
en voorvertind. Verdere kenmerken 
van een printplaat kunt y uit de letter- 
combinatie van het bestelnummer aftei* 
den. Zo betekent de letter 'd'-dubbel- 
zijdig, 'M'-multi layer, 'B'-componenten- 
bedfukking en 'E'-elektronisch getest. 


M99mi56B' 

ct-EIDE 
fester c! 
AmpaL 
(98222168) 

/15.- 

Vl 99-04(156^160) ^ 

Kijk in welike modus 
ja ElDE-kaneal werkt 

199306168B 

I c'l^IRdeo 
printplael 
(980326681 

/25,- 

98706 (144.148): 
pregrammeerbare 
iR-abtandsbedtening 

MIL id* wt 4dufla> 

memi57d8 

ct-Flasher 

(9716176dB 

/30.- 

ct 98-04 (157) 
iSA-kasd voor hot 
schnjven en Eezen i^n 
Flash-oeheugens 

1 19993516S[fB 

tl-Term 

fllr 

d 99-05 (168) 

Prlntplaat om aetjive 
SCSI-lerminetor voor 
slotplaat te houwen. 


Fotokapie 

van Artikel 

x___ y 

fim 

< _ j 

\_/ 



[BesteUen.^ 


Besiel via telefoon: mi ^ 372 36 36 
Bestelviataic024-i72J650 
Bestel via internets wwwxtnl 


• Alle ir> cfeie Ujst Qpgefiomen printplaten en 
eveniuele pragramma's houder vofband 
mel de projecten van hel lijdlschrifi De 
voof de boiiw en het gebruik benedigde 
aanwiiizingen zijn gepublkeerd. Oeze gepu- 
bUceerde pnojekibeschrijving meet je du^ 
readplegen. Extra informatie h niet beschik' 
bear. 

• Een lotokopis van hel artikel kunt je besteUen 
onder verv^jzing near het printplaalnurwTier. 
Deze foiokople van het artrkei koqi. onafhan- 
keiijk van de lengte van het adikel / 7.50. 

• V<>or alle besteUingen geldi; dat er / 7,30 
(excLbtw) aan administrate en verpakkingh 
kotteo in fekening gebradit worden. 

Het tptale verschuldigde bedrag van een 
beetelling bestaat dui uk 

• het order bedrag (excLbtw) 

• vermeefderd met / 7.50 verpakkmgsr en 
edminjetraiieko^en texcLbtw); 

• vermeerderd rrwl de verschuldigde BTW 


rDisclaimer: 


Hoeyyel de prinlpbatlayout ©ri programme’s 
gemaakt zijn op aanwitzigen van de c,’i-redaciie, kun^ 
nen we vefanderingen - meer $pecrfiek verbeteringen 
• niel uitatuiten. Zulke verandefingen v^rorden op 
gepeste.wijzegedocumenieerd en doorgaans in de 
rubrrek '^anvuUjngen en rectHicalies' gepubliceerd 
Ondanks at onze inspenningen kunnen wij geen ver-^ 
antwDpfding eanvaarden voor een correct functione’ 
ren of eventuel© schade die voort zdu kunnen vloeien 
uit e en nifet co rr ect funcitoneren. 





























Testbank 


Mainboards 



Christof Windeck, Jorg Wirtgen 


Een test van 18 mainboards met 
beeld en qefuid 


In de eerstc PC's zaten nog hopon IC's 
rond de processor om zijn contact met 
de buitenwereld te garanderen. Talrijk^ 
uitbreidingskoarlen zorgden destifds 
voor de aansluiting van randappara- 
tuur zoals monitor^ muis en harddisk. 
Tegenwoordig neman hoog geinte- 
greerde chipsets de meeste stan- 
daardfuncties over; jnsteekkaar^ 
ten z1[n enkel nog nodig voor 
beeld en geliiid. De hier voor- 
gestelde boards nog 

meer op; ze voorzien ook 
de monitor an de liiid- j 

l^^^^s^ndege- ^ 


In hel algemcen zijn steeds 
minder gebruikers geYnteres- 
seerd in de interne t>pbouw van 
hun computer Ze kopcn het ap- 
paraat als complete aanbieding 
en vervangen het ook compleet 
als hel op een gegeven moment 
niet meer aan de eisen voldoct. 
Ze bouwen de computers steeds 
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minder vaak om en kiczen dus 
niei mccr voor een roekomsize- 
kerheid door goede iipgrademo- 
gelijkheden* De modulaire op- 
bouw, een eigenschap waardoor 
de PC uorspronkelijk terrein 
won, gaat da^oor verloren. 

Jaren lang beloofdcn dealers 
hun klanten dai hun zojuist ge- 


kochle computer door het door- 
voeren van een upgrade ook 
jaren daama nog aan de eisen 
zou voldoen. Die bclofte bleek 
vaak niet uit te komcn. 

De PC's die tegenwoordig 
vcrkocht worden bieden vol- 
doende performance voor de 
huidige kantoor- en ihuisappli- 


calies, de klanten zijn dan ook 
alleen geVnteresseerd in dc prijs. 
Het ligt voor de fabrikant dan 
ook voor de hand zoveel mogc- 
lijk slandaardfuncties op hel 
mainboard le integreren. Een 
complete computer die op zo*n 
mainboard gebascerd is wordt 
goedkoper en kan sncller geas- 
sembleerd worden dan ecu sys- 
Iccm dat uit afzonderlijke com- 
ponenten bestaat. Als allcen de 
gebruikelijke PC-funclies nodig 
zijn worden insteekkaarten he- 
iemaal overbod ig en kan er voor 
een ruimiebcsparende behuizing 
worden gekozen* 

Alles inbegrepen 

Het testveld omvaltc 19 actu- 
clc ATX-mainboards met soc¬ 
ket 370 of slotl en geinlegreer- 
de geluidS" en grafische moge- 
lijkheden, De testkandidaten 
bieden deze extra funcUes op 
verschillendc wijze aan: enkele 
boards combincren bekende af- 
zonderJijke chips, andere ge- 
bruiken chipsets die al deze 
functies omvailen* Dc overeen- 
komst bij de geteste boards is 
hcl ontbreken van dc AGP- 
poorl. 

Deze wordt of we I ingenomcn 
door bet onboard grafische sys- 
teem of cr wordt, zoals bij Intels 
Whitney-chipset, helemaal van 
afgezien. Als jc een extra grafi¬ 
sche kaatl wilt gcbniiken moet 
deze dus genoegen ncmen met 
de PCI-bus. 

De vier mainboards met In¬ 
tels BX- of ZX-chipsei vormcn 
de eerste grt^p. Op deze boards 
werken grafische componenten 
zoals de ATI Rage 128 VR of 
de Savage 4 van S3, die over 8 
of 16 MB extra videogeheugen 
beschikken. De geluidschips 
zijn afkomstig van Yamaha, 
Aureal of ESS, Terwijl dc ge- 
luidscomponenten via de PCI- 
bus communiceren, gebruiken 
dc grafische chips de AGP-bus 
en kunnen met behulp van de 
software niet van normale in- 
steekkaarien worden onder- 
scheiden- 

Tot de tweede groep horen 
de mainboards met chipsets 
waarin een grafische processor 
gcinicgreerd zit. Deze boards 
zijn daardoor qua fabricage nog 
goedkoper, omdat veel printba- 
nen en cilandjes wegvallen, 
Hierdoor gaan niet alleen de 
productiekosten naar beneden, 
het bespaarl ook ruimte. De gra¬ 
fische controller van deze chips 
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Testbank 


Mainboards 


kan een dcel van het wtjrkge- 
heugen voor grafisch gebiuik 
ieiien'. Dc BIOS meldL dan bjj- 
voorbccld nog inaar 63 of 56 
MB aan werkgehcugcn, hoewel 
er toch 64MB’ji waren ingc- 
bouwd. Door dcze Unified Me¬ 
mory' Archilcclure (UMA) 
wordt weer vcci geld hespaard. 
maar het docl wel afbreuk aan 
de syKiccmperformancc omdat 
de grafisiche processor en de 
CPU clkaar bij de benadering 
van hci werkgehengen dwarsbo- 
men. Oni dit effect nu te ver- 
mindcren kunnen deze chips 
ook apan op hcL board gemlc- 
greerd videogcheugen aanspre- 
ken* 

We kregen boards hionen die 
voorzien waren van de chipset 
SiS620 van de Taiwanese fabri- 
kant Silicon Integrated Systems 
en boards met de Intel 810 (co- 
denaam Whitney f 1]), Beide be- 
drijven hebl>en heel verschillen- 
de concepten van graftsche inle- 
gratie gerealisccrd. De Intel 810 
heeft steeds 1 MB UMA-geheu- 
gen nodig bovendien reserveren 
de Windows-drivers voor het 
bufferen van beelddata 10 MB 
RAM, Whitney gebruikt maxi- 
maal 4 MB extra 'display- 
cache^ als Z-boffer voor 3D- 
weerga ve, zodat he I gebruik v an 
hel werkgehengen niet minder 
wordL Als dc SiS620 daarcete- 
gen loegang krijgt tot extra ge- 
heugen gebmikt bij dti geheu- 
gen uitsluiiciid als 'framebuffer' 
en stelt hel complete werkge- 
heugen aan de processor ter be- 
schikking. Bij hoards zonder 
apart geheugen kan de gebrui- 
ker in de BIOS instellen of hel 
UMA-gehetigcn 2* 4 of 8 MB 
moet omvatten, 

Als je later een keer een 
nieuwe processor wilt inbouwen 
moet je bij de boards met cnige 
be|>erkingen leven. De meeste 
boards zijn uitgerusl met een 
socket 370 waarin mumenteel 
all een Intels Celeron-processor 
past. Hierdoor is het gebruik 
van eeo snellerc slot-l-procesor 
van meet af aan iiitgesloten. Dc 
chipset is dc huidige Celcrons 
op het lijf gesneden. Pas tegen 
het eind van het jaar zulkn er 
van Intel processors voor socket 
370 versehijnen die de front¬ 
side-bus (FSB) ook met 100 
MHz kunnen aan si u re n, De 
SiS620 met slotl werkl welis- 
waar met Pentium-1 ll-CPU's, 
maar de hescheiden grafischc 
performance doet eventucle 
voordelen weer leniet. Alleen 


ZX* en BX-boards werken wer- 
kelijk zinvol met processors 
voor 100 MHz FSB samen. 

Oren open! 

Voor geluidsproduelie heeft 
Intel dc zogenaamdc 'AC97*- 
specificalie bedachl (audio 
codec 97). Hieriii is vaslgelegd, 
ht>c met zo min mogelijk hard¬ 
ware - dus goedkoop - de be- 
langrijkste geluidsfuncties door 
dc software kunneti worden uii- 
gevoerd (zic kader). In dc Wliit- 
ney-chipset is een AC97-con- 
troller geintegreerd, zodat de 
mainboards alleen nog een 
AC97“Con forme codec nodtg 
hebben. Blijkbaar wantrouwden 
enkele fabrikanten het idee om 
de CPU ook nog met de ge- 
luidsverwerking op te zadclen 
en plaatsten een volwaardige 
gcluidschip naasi de Whitney - 
inleres.sani genoeg had het 
Intel-board ook zo'n compo¬ 
nent. We vonden op de boards 
producLen van Aureal. Creative, 
ESS en Yamaha, Deze ontlasten 
niet alleen de CPU maar maken 
dec Is ook extra luncties zoals 
cen SFDIF-aansluiting moge- 
Hjk. 

Op veel Whitney-boards zii- 
ten geen slots meer voor de 
Glide TSA-bus. Intel en Micro¬ 
soft hebben deze aansluitvorm 
helcmaal iiit hun PC99-specifi“ 
catie geschrapt en de 810 biedt 
dieniengevoige alleen nog maar 
PCI-ondersteuning. Op dc 
boards met ISA-sloten zit daar- 
om een specialc component ge- 
soldeerd, die beide bussen met 
elkaar verbindt. Alle boards be- 
schikten over een BIOS die aan 
de PCTspecificatie 2.10 vol- 
deed. TerwijI de Intel 810 in de 
desklop-uilvoeringen lot zes 
busmaster-geschikte PC I-slots 
ondersieuni, verdraagt de BX er 
daar maar vijf van. ZX en 
SiS620 kunnen slechts met vier 
van zulke PCl-apparatcn om- 
gaan, 

De vraag naar de maxim aa! 
mogelijke gelieugenui trusting 
van de mainboards is nogal 
moeilijk te beantwoorden. Dit 
hangt namelijk niet alleen van 
hcl aanlal 168-polige SDRAM^ 
slots af, maar ook van de struc- 
tuur van de Jaarin ingczelte 
nokjes. Dc Dimm's kunnen in 
64-, 128- of 256-megabit-lech- 
niek zijn opgebouwd. Op het 
moment zijn echter alleen de 
eerste twee versies le koop. De 
afzonderlijke chipsets onder- 


steunen een verschillend aanlal 
geheugcnc'omponenten per iiit- 
voering: de ZX-chipset kan al¬ 
leen overweg met twee enkel- 
zijdige modules of met dubbei- 
zijdige modules die uitsluiiend 
gebruik rnogen maken van 64 
megabit com pone n ten, waar- 
door het maxi male geheugen 
bier 256 MB bedraagt. Ook de 
810 kan maximaal twee dubbel- 
zijdig uiigeruste gcheugenmo- 
dules aansturen, die hier echter 
wel als 128-megabit uilgevoerd 
rnogen zijn. Hierdoor is dus al 
512 MB aan werkgeheugen mo¬ 
gelijk. Intels BX-chipset kan 
dubbel zovecl van deze gcheu- 
genmodulcs aansturen en konit 
tot maximaal een Gigabyte aan 
werkgeheugen. Het is de enige 
chipset die met gebuflerde en 
ge regi stree rde ge he u genmodu - 
les kan omgaan, die hij bij een 
HCC-uitvoering op fouten kan 
controleren. De SiS620 biedt 
deze luxe niet, maar is wel ge- 
schikt voor maximaal drie duh- 
belzijdig uilgeaiste geheugen- 
modules die in 256-megabit- 
techniek zijn opgebouwd. Zo 
zou deze ehipsei theoretisch lot 
1,5 GB werkgeheugen koinen. 

Alle gecontroleerde main- 
boards waren voorzien van twee 
IDE-kanalen die in ieder geval 
gcschikt waren voor Ultra- 
AT A/3 3. De in alle gelcste 
Whitney-boards ingebouwde 


l/O-controller-hub 
1CH82801AA en de SiS620 
bieden bovendien a) Ultra- 
ATA/66 (de bijbehorende ver- 
sieaanduidingon waren in [i] 
over!gens per ongeluk verwis- 
seld). Hoewel de op het mo¬ 
ment verkrijgbarc Ultra- 
ATA/66-harddisks de hoge 
ovcrdrachtssnelhcden van de 
nieuwe standaard niet ten volte 
benutten en ook met de traditio- 
nele kabels funelioneren, lever- 
den enkele board fabrikanten al 
wel een hiorvoor noodzakelijke 
80-aderigc IDH-lintkabcl mee. 

Contact vrtendelijk 

Wat de verdcrc aaiisluiimo- 
gclijkheden betrcfi verschillen 
de boards nauweltjks van cl- 
kaar. PS/2-aan.shiitingen voor 
toetsenbord en muis, twee 
USB-aansluitingen, een paral¬ 
lel le poort, een .serielc interface 
en de monitoruitgang lagen 
overal ATX-conform naast el¬ 
kaar. Daar komt nog een 
MIDI/gameport bij en 3.5 mm 
jackplug vtKir microfoon, line in 
en line out van dc geluidschips. 
Bijna alle boards hadden inter¬ 
ne bandkabelconnectors voor 
een tweede seriele interlace en 
Ln veel gevalien werd ook de 
noodzakelijke slotplaat Indusief 
connector meegdeverd. COM2 
kon ook altijd als inlrarood-aan- 


Te vroeg, te siecht, te loot 

Boards die zich optisch als vroege prototypen ontpopten 
hebben we niet getest: 

A-Trend 7460M (Intel 810, socket 370) 

EPoX EP-3WXA4 (Intel 810, socket 370) 

Soyo SY-7IWA (Intel 810, socket 370) 

Supermicro FIIISWD (Intel 810, slotl) 

Transcend TS~UWH2 (Intel 810, socket 370) 

De firma Elitegroup heeft haar P6SEP-ME met de SiS620 en 
sockLH-370 uit de test gehaald. Siemens beschikt volgens eigen 
zeggen tot dusver slechts over bdaversies van Whitney-boards, 
die men ons nici voor een lest ter heschikking wilde stcllen. 

Twee boards kwamen defect bij ons binnen en startten niet: 

Procomp BS61M {SiS620, socket 370) 

I Rio Works BS81-M (Intel 810, socket 370) 

De volgende hoards kwamen te laal bij ons binnen: 

Chainiech 6WTV (Intel 810, socket 370) 

Iwiil WlOO (Tnlcl 810, socket 370) 

I Ugeiid QDI WinneXJ (Intel 810, socket 370) 

Lucky Star 6M810 (Intel 810. socket ,370) 

Jetway 720AF (SiS620, slotl) 

Jet way 620CF {SiS620, slot 1) 
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Testlmnk 


Mainbonrds 


si ui ting wordcn gecontigurcerd, 
wat in de toi^komst misschicn 
bclangrijker ml zijii door de 
tocnemcnde vcrspreiding van 
PDA's en zaklelcfcMins met een 
IrDA-interface. Ecn passende 
IR-iransmitter vonden we daar- 
entegcn in geeii enkel gcval. De 
parallellc interfaces waren alie- 
maal geschikt voor EPP- en 
ECP. 

Helaas was geen van de 
boards voorzien van een digi ta¬ 
lc uitgang voor LCD-monito- 
ren, hoewel SiS620 cn Intel 810 
wel dcrgelijkc functics daarvoor 
hebben. Sommige boards heb- 
ben interne slots voor extra 
boards waarmee je 20 ’n digilale 
aansluiting of 00 k een TV-utt- 
gang achtcral' kunt implemented 
ren. 

De aansluilmogelijkheden 
voor interne audiobronnen zijn 
heel verschillend. Hier hieden 
sommige boards dric versehil- 
lendc uitvoerifigen voor hel 
analogc signaal van de CD- 
romdrive (CD IN), extra aan- 
sluitingen vtx>r de signaaluit- 
gang van een interne modem en 
een AUX-ingang aan. Andcre 
boards nemcn genoegen met 
cen enkele CD-audioaanslyiling 
in cen siokoude uitvocring. Het 
onboard-geluid neemt bij vele 
boards 00 k de ovcrdracht van 
de pieptonen over die het sys- 
leem anders naar de bchuizing- 
luidsprekcr stuurt. Op andere 
boards zil hiervoor een minia- 
tuurluidsprckcr. 

Enkele boards hieden nog 
u i 1 gc bre i d ere aans 1 u i tmoge I ij k - 
heden. Oni de computer bij aan- 
spreken of LAN-bcnadering nil 
de slaap te halen, kun je bijlie- 
horendc modem- of nctwerk- 
kaarten met hel mainboard ver- 
hinden. Bij enkele testkandida- 
ten was hel 00 k mogeiijk delcc- 
toren aan te slniten die het 
openen van de behuiztng rncl- 
den. De BIOS kan zo een ongc- 
oorloofde benadcring regislrc- 
ren en dit aan de gebruiker mee- 
delen. 

De meeste BlOSsen geven 
actuele meetwaardes van de 
CPU-temperaiiiur en de voe- 
dingsspanning weer, bij over- 
eenkomstig uilgeruste koclcrs 
bovendien hun toe ren tab Voor- 
waarde voor deze opgaven is 
bchalve passend aangebrachte 
tempcratuurkoclcrs cen hardwa- 
te-monitor-chip* die bij veel 
boards in de 1/O-component is 
geintegrccrd. Een vertegen- 
woordiger van deze categoric is 


de W83627HF-AW van Win- 
bond. Andere componenten 
zoals die van National Semi¬ 
conductors kunnen niel zelf di¬ 
gital iseren, maar evaluercn de 
gegevens van cen speciaal daar¬ 
voor bestemde mcctcomponenl 
(LM78, zie L2J) en geven ze aan 
de BIOS door. Misschien is het 
echlcr beter van geschatte waar- 
des te spreken bp*v. meetdata. 
aangezicn lalrijke fabrikanten 
voor de meting van de proces- 
sortcmperaiaur bijvoorbeeld af- 
wijkingen van twee tot drie gra- 
den naar boven en onderen aan- 
geven - verhiUe discussies over 
enkele graden temperatunrver¬ 
se hil zijn dus niet nodig, 

Ook de instellingcn voor het 
power management zitten diep 
in de BIOS-setup verstopl, Af- 
hankelijk van de hier gemaakte 
instellingen kan de BIOS dc PC 
op verzoek van het besturings- 
systeem, per inschakel- ol' 
'‘slecp’'-knop of gewoon na cen 
bepaalde inaciivitcit van het 
syslecm afsluiten — en weer uit 
zijn slaap halen, Omdat er op 
dit moment nog geen bestu- 
ririgssysleem v(x>rhunden is dat 
deze ingewikkelde liandel ingen 
zonder problcmen kan nitvoe- 
ren, hebben we van een bciHir- 
deiing afgezicn. Alle boardfa- 
brikanten geven aan dat hun 
producien aan de ACPI-specifi- 
catie voldoen (zie [3]). 

Dc BlOSsen lijkcn erg op el- 
kaiir, vooral wai bcircft de ge- 
brekkige overzichtclijkheid. 
Niettemin worden de vaak on- 
begrijpelijke instellingen {die 
overigens nog steeds in schijn- 
baar volledig willekeurig geko- 
zen submenu’s verborgen lig- 
gen) tegenwoordig wel door 
ecrslc Kulpteksten begeieid. Op 
dil puni zouden veel I’abrikanten 
nog wel wai liuiswerk mogen 
doen om deze BlOS-raadsels 
beter aan de gebruiker uil te 
leggen, vooral bij hooggeVnte- 
greeide boards met erg vele 
functies zoals in deze test. 

Voor de Whiiney-HlOS heeft 
Intel de ‘Firmware Hub' (FWH) 
bcdacht, die met vier of acht 
megabit Flashgeheugen ver- 
krijgbaur is. Hier is niet alleen 
de BIOS voor de normale 
boardfuncties te vinden, maar 
ook de video-BIOS voor de gra- 
fische controller. Een extra 
geYntegieerdc random-generator 
moet met speciale drivers voor 
veiligheidsapplicaties (verslcu- 
tcling) geschikt zijn. 


Intet®8i0 
FW82810DC100 
IIL916IH50 
|SL35K 
I INTEL®©’98 

KOftEA 



Intel a ID; In de 'GMCH'zil 
een complete grafiKhe chip. 


DHverjachl 

Een centraal probleem vim de 
hooggei’nteg reerde m a inboards 
is dc driveruilrusting waarvoor 
de boardtabrikanten verant- 
wourdclijk zijn, Wat dat betrefl 
was het nogal treurig gesteld. 
Drivers voor dc Intel 810 waren 
ten tijdc van de test niet op in¬ 
ternet vcrkrijgbaar, wc zochien 
daarom de actuele versies van 
dc verschillende, bij de boards 
gcleverde driver-CD’s bij cl- 
kaar. Omdat we onze tests 
hoofdzakelijk onder Windows 
98 doorvoerden verliep dit nog 
relaiicf succesvol. Oiidej'steu- 
ning vtKir Windows 95 en Win¬ 
dows NT 4.0 ontbrak in sommi¬ 
ge gcvallcn - in plaats daarvan 
werden de Whitney-main boards 
vaak al mei Windows-2000-dri- 
vers geleverd. De fabrikanten 
kijken hier dus ver vooruit cn 
gebruikers van andere bestu- 
ringssystemeii vis sen achter bet 
net, De pogiiig op ecn 810- 
board onder Linux cen server 
voor XFree86 te starlcn, lukte 
uitsluitend met een rcsolutie 
van 640 x 480. Blijkbaiu gaan 
de hoardi'abrikanten ei'van uil 
dat bun htmggeintegreerde 
boards alleen in complete com¬ 
puters worden vcrkocht: bierop 
is tegenwoordig mcestal Win¬ 
dows 98 voorgemstalleerd. 
Toon we daamaar vroegen ant- 
woordde Intel echter dat ze ab- 
soluul Linux-drivers willcn ont- 
wikkclen. Maar, gezien dc silu- 
atie bij de Windows-98-drivers, 
denken we wai dat betrefl zcker 
nog wat geduld te moeten heb¬ 
ben. 

Testparcours 

Hci icstparcours omvatte vier 
etappes die door ieder board 
doorlopcn moesten worden. Om 
te beginnen hebben we dc snel- 



De f/0<antrcller Hub (ICH) 
met Ultra ATA/66 


heid van PCI- en werkgeheu- 
genbenaderingen gemeten, 
daarna moesten de boards onze 
applicalic- en spel-bench marks 
doorlopcn. Verder controlccr- 
den we hoe dc boards zich met 
bepaalde hardware gedroegen, 
Tcnslotte beoordcelden we de 
signaalkwaliteit van de onboard 
grafische chip. We voerden alle 
benchmarks ook met ons refe- 
reiiticsystccni door: mainboard 
Asus P2B met Intel BX, grafi- 
sche kaart Dimiiond Viper 
V550 met Riva TNT, geluids- 
kaart Soundblaster Live Value. 
Deze drie componenten hebben 
op hel moment een straaiprijs 
van ongeveev 650 gulden. In 
alle .systemen gebruikten we 64 
MB PCIOO-SDRAM, de 10- 
GB-harddisk IBM DTTA- 
351010 met gcacti veerde 
DMA-locgang eu een Intel Ce- 
leroit/466 (466 MHz corefre- 
quenlie, 66 MHz FSBTmqucn- 
tie, PPGA). Als de systemen 
een FSB-frequentie van 100 
MHz toelieten, voerden we de 
iranslcrmetingen ook met onze 
bij 4 X too MHz slabiel lopende 
Celeron-prcKessor door. Slot-1- 
boards moesten alle etappes nog 
cens met een Intel Pentium III 
met 550 MHz doorlopcn. De 
Celeron sluurden we in deze 
boards met de adapierkaart 
MS6905, revisie 1.1 van MSI 
aan |4|, 

Tijden.s de ecrslc etappe stel- 
den we met de c't-tool ctem [5] 
dc waardes voor de Iran s ferrates 
naar het werkgeheugen en naar 
de PCI-bus vast. Bij de geheu- 
gentninsfer blijkt de ware kwa- 
liteit van het chipset- en board- 
design, Ook de kunsl van de 
BlOS-programmering wordt 
mee opgenomcn in de beoordc- 
ling omdat we dc hoards met 
‘turbo-settings’ of ‘optimized 
defaults’ aanstuurden als de 
BIOS lets dergelijks aanhood. 
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Jn de firmware4iub (FWH) zit 
de BIOS. 


De PCI-transl'ersnelheid tcsuen 
we met een Malrox Millcnniuin 

II 

Dc iweede etappe bcstond yit 
applicalie- en spel-bcnchmarks. 
Om te begirtncn moesien dc 
boards met de BAPCo-suitc 
SysMarkQR hct Icven op kan- 
toor simulcrcy. lliervoor ge- 
bmtkten wc Windows 98 bij 
een bccldscheijiiresolutic van 
1024 X 768 punten, 16 bit kleur- 
dicptc en een refreshralc van 75 
H z, De n Dating -point - ee nhe i d 
van de processor werd daarna 
door de raytracer PovRay belast 
cn aansloitend slonden de '^D- 
grafjsche mogclijkheden in he I 
niiddelpuiit van onze spel- cn 
3D-benchmarks. Ze liepen in 
verschillcnde resoluties met 16 
bit kicurdiepte. De 3DMark99 
test cnkel de 3D-pcri'onnance, 
icrwijl we de spellen verkozen 
voor de geluidsuiLvoer van 
Kchreeuwen, schoten en explo- 
sies. Tenslouc cuuipileerden wc 
nog een Linux-kemeL Hkr 
broedde cen niet geoptimali- 
seerde kernel {geen proccssor- 
aanpassing, alleen PIO-modus) 
lelkcns cen kernel niel maxima- 
Ic optics uit. 

Tijdens de derdc eiappe heb- 
ben we de boards alleen met 
cen USH-ioetscnbord en -muis 
gestart en gekeken hoe goed de 
zogenaamdc ^Legacy IJSB-sup- 
port' fu no donee ri. Met ecu 
extra PCI-grafische kaarl pro- 
beerden wc onder Windows 98 
twee bceldschermen aan tc stu- 
ren. Aansluitend schakelden we 
hct onboaid grafische verhaal 
uil en contTolccrden of hct 
UMA-geheugen dan weer aan 
hct werkgcheugen werd locgc- 
wezen - bdangrijk als jc cen 
nieuwe grafische kaari will in- 
bouwen. Alle boards slaagdeti 
voor dc millenniumlcsl met 
cty2klsl [61- Hen laalstc uitda- 
ging voor het boarddesign is 




De $iS620 0ebruikt fot 8 MB 
grafisch geheugen. 


een hordelooptest met krilische 
gehcu gen modules: om Ic be gi li¬ 
nen belastten we dc driveconi- 
ponenten met een of twee dub- 
bclhoge 256-MB-niodides. Op- 
volgcnde hordes waren dc uil 
snelle 128-mcgabit-SDRAMs 
opgebouwde 256-MB-modules 
van Viking en modules in T3- 
opbouw van dezelfdc fabrikani 
mei 256 en 512 MB. 

Dc laalste etappe doorliepen 
dc boards op onze geheugenos- 
cilloscoop, waarmcc we de sig- 
naaJkwaiiteit van de VGA-uil’ 
gangen beoordcelden f7b Dc 
gebruiktc rcsolutie van 1280 x 
1024 punten bij 85 Hz is voor 
deze board categoric misschien 
niet kenmerkend, maar toon! 
duidclijk de kwalitcit van de 
analogc uitgangsschakelingen. 
Bij de ge'mtegrcerde boards 
spcelt de signaalkwalitcit cen 
grolere rol dan bij insteekkaar- 
Len, omdat dc gebruiker ze niei 
zo gemakkelijk kan verwisselen 
als hij dc kwaliteit op cen gege- 
ven moment niet mecr voldoen- 
de mocht vinden. 

Dc tests verschilicn op bc- 
langrijke details van de board- 
tests uit vortge uiigaven, zodai 
dc res u I late n niet vergelckcn 
kunnen worden: 

We testen hier met 16 in 
plaats van 32 bit kleurdiepLc. 

De voorgaande tests hebben 
we zonder gekiid dourgevoerd. 

De verticale synchronisatie 
van de grafische drivers is hier 
ingcscliakeld. 

Resultoten 

Bij nagenoeg alle boards 
ging hci om vroege vcrsics die 
zeker enigszins gewijzigd in de 
handcl zullett komen. De Lntel- 
810-chipsets kwanicn ailemaal 
mcl de actuele Stepping 2 over- 
een maar waren cen uitzonde- 
ring daargelaicn engineering 



De grofiscKe chip ATI Beige 
Pro Turbo: helaas niet meer up 
fo date. 


samples, dus niet voor de Han¬ 
del bedoelde versies. Onk dc 
BIOS sen van de testkandidaten 
kwamen mcesial nog nici met 
de productieversie ovcrcen en 
be vat ten vaak kkinc foutjes 
zoals instelmogelijkhcden voor 
ISA-tRQ's hij boards zonder 
iSA-slots. De slabilileit van de 
testkandidaten was meestal 
geen reden tot kritick. Enkel de 
slot-1-boards met BX-chipset 
liepen niet ccht lekker met 66 
MHz FSB-irequentie. 

De tesIresuhaten tonen dui- 
detijke pcrforraanccvcrschillen 
lussen de verschillcnde main- 
hoard-type n. Bij dc Intel 810 en 
dc SiS620 veroorzaakt het 
UMA-concepi een daling in 
performance omdat de CPU cn 
de grafische processor gelijktij- 
dig het werkgeheugen van de 
computer benaderen. Imcl heeft 
dit conllici bij Whitney blijk- 
baar veel beier opgelosi dan 
concurrent SiS. Ondaiiks alle 
oplimaliseringen biedt de 8i0 
cchter zelfs in samenwerking 
mcl 4 MB video-cache niet de 
3D-performance van modeme 
AGP-grafische kaanen. Dc test- 
spellen Quake 11, Incoming of 
Unreal liepen weliswaar naar 
tevredenheid, maar dc 
pe rformance hongcr 
van komende gencra- 
lics 3D-speIlen kan 
Whitney niet meer 
stillen, Zonder video¬ 
cache veHics je nog 
eens zo'n 30 procent 
van de 3D-performan¬ 
ce, De SiS620 is daar- 
entegen a I helemaal 
niet geschiki voor de 
actuele 3D-spellen. 

Zelfs in de versie met 
8 MB extra vidcoge- 
heugen zijn dc frame- 
rates van dc spellen 
heel gering, zonder 
e xira bee Idgehe ugen 


hocfi de gebruiker al helemaal 
niet aan een 3D-spel te den ken. 

Een speciaal locgewezen gra¬ 
ft sche processor op het board 
hoefl echter niet l^ter te zijn 
dan een in dc chipset gemte- 
greerde controller, zoals de 
meetwaardes van de ATI Rage 
Pro Turbo aamonen. Deze chip 
is echt niet meer up to date, De 
rnainboards met de ATI Rage 
128 VR gingen in dc 3D-ver- 
snclling ongeveer gelijk op met 
dc Intel 810. De S3 Savage 4 
was weli.swaur sneller dan 
Whitney, maar aan de perfor¬ 
mance van het referenticboard 
kon ook hij niel tippen. 

Dc apartc grafische chips van 
ATI cn S3 bieden hogcre reso- 
lutics en betere refreshrates dan 
dc geintegreerde chips van Intel 
en SiS. De SY-6IBM van Soyo 
licp om onverklaarbare redenen 
alleen met 60 Hz en de Spacc- 
walker MB21 gid' midden in de 
test de gccsi. De test met een 
extra grafische kaan onder 
Windows 98 misluktc bij alle 
boards met apartc grafische 
chips. De ,SiS620- cn lnlcl-810- 
mainboards werkten in deze 
configuratie wcl zonder proble- 
men. 1 lier kon het onboard gra- 
fische syslecm in ieder geval 
middels dc BIOS of een jumper 
helemaal worden uitgeschakeld. 

Alle testkandidaten Icverden 
de voor gewone kanioorapplica- 
tics noodzakelijkc bccidscherm- 
resoluties, De 230-MI1/-RAM- 
DAC’s van Whitney en ,SiS620 
kunnen tot 16<M) x 1200 pixels 
bij een refreshrale van 85 Hz Ic- 
veren, dc klcurresolutie be- 
draagi dan echter nog maar 256 
kleuren (8 bit). Met framebuffer 
is bij dc Intel 810 en dc SiS620 
TrueColor-kleuTTesolulie (24 
hit) lot niaximaal 1280 x 1024 
pixels mogelijk, zonder extra 


CPU overelocked?? 



Celeron up to 650 MHz 
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Tesfbank 


Miiinboards 



AOpen MX3W; geeEt goad 
ontwilckafde BIOS 


Heel wat aansluitingen bij de Asys MEW: viff 
KUf twee ISA^slotSf ruimto vdor drie DIMM's 


De goedkoop^fe Intel-vertegenwoordiger: 
Bio^tar 6TWC 


beeidgehcugen kan de SiS cnkel 
tot 1024 X 768 bij 24 bit Icve- 
ren. De chips van ATI en S3 
met eigen gcheugen behalcn 
ook maximaal ecu resolnlie van 
16(X) X 1200 beeldpunten bij 32 
bii kicurdiepte. De signaalkwa- 
liteil van de testkandidaten kon 
in deze lest niet overluigen (en- 
kelc uiUonderingen daargela- 
ten), Daar moeten de main- 
boardI'abrikanten dringend ver- 
beiering in brengen- De aan de 
VGA-bussen gemeten analoge 
signalen met cen te lage span¬ 
ning en flauwe opgaande Oan- 
ken zorgen bij hoge resoluties 
voor wazige, conlrasiamie beeb 
den. 

Bovendien be Iasi de AC97- 
Sound de processor. Om cen zo 
groot mogclijke performanceda^ 
bng te provoceren lieten wc een 
333-MHz-Celeron de Inco- 
ming-test met cen resoliilic van 
1024 X 786 beeldpunten doorlo- 
pen. Met de AC97-Souncl be- 
haalde bij 26»7 fps, met de 
Soundblaster Live 29,8 fps, dus 
ongeveer twaalf proceni meer, 
Omdat dc AC97-Soutid een 
constanle re ken performance 
nodig heeft, daalt bet rclatieve 
performanceverlies bij sncllere 
prtKessors cn lagere becld- 
schermresolutics. Met de Cele¬ 
ron/466 konden we bij 800 x 
600 punten aJ geen verschil 
meer tussen boards met en zon- 
der gcluidschip vaststellen. 

De kwaliteit van dc audio- 
weergavc hebben we slcchts in 
twee stcekproeven vastgcsteld, 
De boards met AC97-Sound le- 
veren de fundamentele geluids- 
functies, maar vooral de opna- 
mckwaliteit van de microlbo- 
ningangen laaL te wen sen over. 
Bij mainboards zonder extra 


iiitgangsversterker zijn boven¬ 
dien de uitgangssignalen erg 
laag, Daardoor kunnen koptele- 
foons nicl fatsnenlijk worden 
aangeslLiurd cn ook bij dc aan- 
sluiting op dc stereo-installatie 
met langere kabcis hoefi geen 
goed geluid verwacht te wor¬ 
den. Betere resuliaten lieloven 
de gcluidschips van Aureal, 
Creative, ESS en Yamaha [8]. 
De addertjes ondcr hcl gras zijn 
hier echtcr de drivers die duels 
nieerdere megabytes aim hard- 
diskruimie bczeiten cn de pro¬ 
cessor extra belasten met door 
de software gcproduceerdc Wa- 
vetable-gelyiden. Op de Inicl- 
810-boards kim het ook tot dri¬ 
ver- respeclieveiljk configura- 
lieproblcmen komcn. omdat de 
extra gcluidschips ook MIDI- 
en joyslickpoorten mcebrengen. 
In dit gevaJ moet je deze inter¬ 
faces en dc 'AC97-Sound' in de 
BIOS deactiveren. 

Bij de meting van dc over- 
drachtsperformance Uissen pro¬ 
cessor, werkgcheugen en PCl- 
bus venoonden alle Intel-chip - 
sets cen heel behoorlijke perfor¬ 
mance, De geheugenlransferrate 
('worst case') van enkele 
boards lag met ongeveer 80 
MB/s nog enigszins laag. De 
810 verraslc ons met een eigen- 
aardigheid: bij alle boards die 
met 100 MHz FSR-frequentie 
werkien, daalde de PCI-trans- 
ferrate met bijna 20 procent. Dc 
dric hoards met de SiS620 
leden onder hun slcchte geheu- 
gcninterface, mei tranen in de 
ogen zagen we de ovcrdrachts- 
resuiiatcn aan, Ook met 100 
Mflz gcheugen frequence be- 
haalden zc in veel gcvallen 
slechfs 20 tot 30 procent van de 
perforjiiaiice van de anderc 


boards. 

Toerentatregeling 

Alle huidige aciuelc prices- 
sors die we in de boards hebben 
getesi zijn v<K>rzien van vaste 
multi plicatorcn en kunnen dus 
uitsluitend worden overgckloki 
door het veranderen van de 
FSB-frequentie, Vooral bij de in 
dc chipset geintegreerde grafi- 
schc controller valt cr alleen een 
siabicl hedrijf bij dc door de 
ch i pfabri k a n t gespcc i fi c ee rde 
klokfrcqucnties te vcrwachten. 
Het block dal de rncerderheid 
van de getcsie boards nict eens 
met 100 MHz FSB-frequentie 
liep, hoewel Intel aan hel eind 
van het Jaar cen bijbehoiTcndc 
pnKCSSor wil levercn. De duels 
in dc BIOS selcclcerbaie fre- 
qucntics tot maximaal 150 M Hz 
zijn daarom nogal onzinnig. En 
ook als cr in pkuUs van 66 
MHz, kiokfrequenties worden 
ingezet van 70 of 72 zijn cr 
geen merkbare peiformanccslij- 
gingen te verwachicn. 

Deze instelmogelijkheid voor 
zinloze ftmctics is bijzonder 
vervelend als de boardfabrikan- 
tcii elders z.onder meer de sys- 
tee m performa nee afre m m e n. 
We vtx:rdcn alle me tin gen bij 
de door dc fabrikant als opti- 
maal aangeduide BiOS-instel- 
1 ingen door. Maar deze voorin- 
stell ingen maakten qua geheu- 
gentiming vaak niet ten voile 
gebruik van dc mogelijkhedcn 
van het SDRAM. Hoewel alle 
gebruikte geheiigcnmtxlules hei 
board htin maximaal tocgesiiine 
sysiccmfrequentie per SPD-chip 
konden meedelen, slelden veel 
boards deze niet in, De in plants 
daar van gebruikte waardcs kost- 


ten tussen de drie tot tien pro¬ 
cent perfomiauce. Vooral bij 
chipsets met een geintegreerd 
grafisch systeem is cen optima¬ 
le geheugenliming cssentieei, 
aangezien ook de grafischc per¬ 
formance vanwege het UMA- 
concept aniankelijk is van de 
snelheid waarmee hel RAM 
wordt benaderd. Bijzonder irri¬ 
tant waren BlOS-routines die 
ondanks ecn vaste instelling van 
dc timing blijkbaar toch de 
SPD-chip uiilazcn. Deze pro- 
gramma's kweldcn ons bij af- 
wijkingen tussen voorinstelling 
en uiLgelezen waardes bij iedere 
start met een verwijzing naar de 
zogenaamde optimale waarde 
voor de CAS latency. 

In de lest met verschil lendc 
gcheugenmodiilcs slaagden of 
faalden de mainboards echter 
onafhankelijk van de automati- 
sche of hanclmalige instelling 
van dc SDRAM-iijdconstantcn. 
Hel is waarschijnlijk aan het 
goedc samcnspel van BIOS-tu¬ 
ning en boardconstruclie Ic dan- 
ken dat sommige boards ook 
overweg kunnen met [>lMM"s 
die niet helemaal aan de specifi- 
catie voldoeii. Met meer dan 
256 MB liepen nict alle boards 
even snel als mei dc voor de 
benchmarks gekozen uitrusting 
met 64 MB, dc hoge bclasdng 
van dc driver-trap kan door een 
leveel aan geheugen tol timing- 
problemcn met langzamere 
transfers teiden. Kopers van 
deze mainbuard-categorie zul- 
1 e n hoogsl waar sc hi j n 1 i j k nic I 
veel geld in zovccl geheugen 
steken. 256 MB gcheugen was 
voor geen van de boards een 
problcem. 

Als je nu al kiesL voor een 
USB-Loetsenbord en -muis, doe 
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DFI levert de compqcfe CW35‘ 
D met PPGA-fiOcket* 


je er veriitandig aan je oude in- 
voerapparaten voor dc P$/2- 
aansluiling niet weg Ic gooien. 
Hlk:wcI bij alfe mainboards de 
BIOS per USB-Ujctscnbord be- 
naderd kan worden zijn ze niet 
allemaal in staal bij een puur 
USB'bedrijf ccn ‘iiormaar toct- 
senbord te siniiileren. En ook 
als de Windows-98-iiislallalie 
met USB-apparaten luki, ligt er 
na ecn crash een vcrvclende 
vcrrassiiig op de loer: in de be- 
vciligde modus laadt Windows 
98 de USB-drivers niet. De 
USB-muis weigcrt dan dienst, 
in hei ergste gcval zit je zelfs 
zon der toeisenbordondcrsicu- 
niiig huipcioos voor Je beeld- 
scherm. 


I ntel-8 T O-moi nboa rds 


AOpen MX3W 

DIt mainboard verroonde in 
BlOS-versic 1.02 de typischo 


zwakke punlcn* net als andere 
(preproductie-)niodellcn uit de 
test. Dc BIOS werkte niet goed 
samen met de real time ktok op 
hel botird. Hoewel we enkeJe 
keren probee rden deze klok te 
verzelten gaf hij Lelkens na hel 
inschakelen dc T januari 1998, 
0 uur aan. Andere FSB-frequen- 
ties dan 66 MHz iiepen niet, 
hoewel dc BtOS hier zelfs 150 
MHz aanbood. AOpen zou er 
be ter aan doen in plaats van dat 
soort onzin de BIOS insielmo- 
gelijkhedeii voor de resources 
van de PCJ-slois tc geven, want 
in de huidige versie kunnen 
cventuele conniclen niet door 
een vaste toewijzing in de BIOS 
worden bcslreden. 

De benchmarks doorlicp hel 
board zonder opvallcnde de¬ 
tails, we widen echtcr wel de 
nadruk leggen op dc goede sig- 
naalkwaliteit van de VGA-uit- 
gang. De AOpcn-LcsLkandidaat 
werd helaas zonder drivers en 
accessoires gcleverd. 


Asus MEW ] 

Asijs stuiirde zijn Whitney- 
board in revisie L06 vrij laai 
naar ons toe. Hier was de pro- 
duclieversie van dc Intel-chipsel 
al aan het werk. Performance- 
verschiHen Icvcrde dit echter 
niet op, de MEW vertoonde de¬ 
ze I fde pcri'ornuince als alle an¬ 
dere 810-boards. De afmcLingen 
van het board zijn vanwege de 
royalc uitrusting met vijf FCl- 
en twee ISA-slots groter dan het 
anders veel voorkomende 
micrcH of mini-ATX-formaat. 
Er is ook ecn versie met nci- 
werkadapter Icverbaar. De Asus 
is het enige Whitney-board dal 
met drie DIMM-slots w'ordt ge- 


leverd hetgeen een ncxibelere 
geheugenuitbreiding mogelijk 
maakt: naast een dubbelzijdig 
uitgeruste SDRAM-module 
kunnen nog twee enkelzijdige 
modules worden ingezet. 

De BIOS-setup wijkt van dc 
gewone Award-standaard af en 
lijkt wat overzichtelijkcr en 
zorgvuldiger le zijn vormgege- 
ven. Desgewenst stelt de BIOS 
de SDRAM-timing aulomatisch 
correct in. Het hoard kan even- 
tuccl ‘^jumperless^ worden ge- 
configureerd - hiervoor moeten 
de vijf DIP-schakelaars op het 
board echtcr wel in de juiste 
‘jumperless* positie staan. Ook 
Asus biedt volledig nuitcloze 
frequentics voor FSB-, geheu- 
gen- en PCI-frequeniie aan en 
wij St in het (uitvocrige) hand- 
bock niel op de daannee ver- 
bonden problemcn. Hoewel de 
fabrikant wel dc nioeite heeft 
genomen een driver-CD en en- 
kele diagnosctools en een soft- 
waresynthesizer van Yamaha 
mee te leveren, waren dc Whit¬ 
ney-drivers helaas niet aanwe- 
zig. Van hel duurste 810-board 
uit dc Lost hadden we wat meer 
zorgvuldigheid verwacht. De 
kwaliteit van het monitorsignaal 
ligt niettemin in het bovensie 
deel van het testvcld. 

Biostar 6TWC 

Ondcr de op Imels 810 geba- 
seerde main boards in deze test 
is de 6TWC van Biostar de 
goedkoopste. Toch biedt liet een 
aansluiting voor een optinnelc 
TV-adaptcr of een adapter voor 
een vlak bceldscherm, in dc 
doos zat zelfs een ATX-af'dck- 
plaatje. Bioslar heeft op ccn an¬ 
dere plaals gespaard: een Ultra- 


ATA/66-kabel ontbrccki cn de 
grafische cache-chips zijn al- 
'leen met 10 ns gcspccificeerd. 
In de BIOS zijn dicnovereen- 
komstig wat langzaniere waar- 
des opgenomcn, evenals bij dc 
SDRAM-timing, zodat hcl 
mainboard niet tot de snellcrc 
vertegenwoordigers met de 
intel-8l0-chipset behoon. In de 
praktijk zul je daarvan echter 
niet veel nierken. Dc zeer slech- 
te waardes van het analoge gra- 
tlsche SEgnaal zulkn zeker als 
meer storend worden ervaren. 
Als je hoge rcsoluties wilt in- 
stellen, mod je met een on- 
scherp bedd reken ing houden. 
De in hd handboek be loo I'd e 
hardwarc-monitor-fundics kon- 
den in de BIOS helaas niet wor¬ 
den gevonden, iKipclijk werd dii 
feature niet geschrapl. De kos- 
tendruk letddc ook tot het weg- 
laten van een uitgangsversterkcr 
achter de AC97“Codec, waar- 
door niel met alle koptelefoons 
een acccpiabele geluidssterkic 
mogelijk was. Met 100 MHz 
FSB-frequende kon dc 6TWC 
het al helemaal niet mec vioden, 
deze meetwaardes moeten we 
voorlopig schuldig blijveii. 

DFI CW35-D 

DFf levcrde twee boards met 
Intels Whitney. De CW35 ver- 
schilt hoofdzakelijk qua proces- 
sorsocket van dc PW65. Hij is 
van een socket 370 voor Cele- 
ron-processors voorzien, maar 
biedt slechts ruimie voor drie 
PCl-iiisteekkaarten. Versie A, 
waaiin het mainboard bij ons 
binnenkwam, was voorzicn van 
jongerc drivers dan het zuster- 
modcl Bij de BIOS konden we 
evencens verschillen vaststel- 
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Mainboards 


AC97 en de AMR-ramp 


Intel wil ons doen geloven dat 
moderne processors aver vol- 
doende perrormancereserves 
bcschikken otn behalve de nor- 
male taken ook nog de analoge 
gegevens te berekenen waar de 
computer tijdens dagelijks be- 
drijf mee te maken kri jgL. Con- 
creet worden hiermee audio- en 
niodemdata bedoeld en hel rc- 
sultaat zijn dc AC97-specirica- 
tie (Audio Codec 97) en hel 
AMR-slot (audio-modem-Riser) 
[12]. Volgens AC97 ligt het 
leeuwendeel van het werk bij 
de hoofdprocessor; hij neemt 
synthosizerfuncties over en 
niijtl de digitale gegevens. 
Daarna converteert hij de au^ 
diogegevens van veelal 22 of 
44 kHz naar 48 kHz en sitiurt 
zc naar een AC97-codec. Deze 
zet ze mei constanie 48 kHz in 
audiosignalen om, Tijdens op- 
name digitaliseerl dc codec met 
eveneens constante 48 kHz. 
Vtwr de omzetling van de ge- 
gevens in passende be stands- 
formaten en samplingrates is 
wederom dc processor vcrani- 
woordelijk. AC 97-con forme 
codecs zorgen in het analoge 
deel bovetidicn voor de men- 
ging van verdcre in- en uitgan- 
gen zoals bijvtHjrbeeld PC-1 u id- 
sprekers, microfoon of CD-spe- 
lers. 

Volgens hetzelfde principe kan 
de processor ook de dalastro- 
men produeeren die na dc D/A- 



Modem-Riser^lcaarfen beloven 
een goedkope foegang tot de 
online-wereld* 


onizetting als modemlonen 
klinken - zo functioneert een 
zogenaainde soft modem. Op 
vergclijkbare wijzc werken ook 
ISDN-drivers om bijvoorbeeld 
V.32-modems te emuleren. 
Voor het produeeren van de 
modeinklanken heb je echter 
andere samplingrates nodig dan 
48 kHz en die kunnen de een- 
vondige AC97-codecs niei pro- 
duceren. Dus biedi Intel de AC- 
link aan, via welkc een pnmaire 
codec tot vier sccundaire co¬ 
decs kan aansturen. Het AMR- 
slot is lenslotte de insieekbare 
variant van hel gchccl. Hij 
omval de AC-link, analoge co¬ 
dec verbind in gen (b.v, de con¬ 
trol etoon van de modem naar 
een luidsprekcr) en kabels voor 
dc stroomverzorging. Verse hi 1- 
Icnde con figii rati es zijn nu 
den k baa r: 


Dc normale: op hci mainhoard 
zitten de AC97-conlrol]cn de 
primairc AC97-codec en de bij- 
behorende audio-sEekkers. Op 
de oplionck modem-Riser- 
kaari in hel AMR-sloi ziltcn de 
second a ire modem-codec cn de 
tel efoonco nnee tors. 

De goedkope: allcen de AC97- 
controller en het AMR-slot zit- 
len op het mainboard, dat dan 
gecn geluid kan produeeren. Bij 
de Riser-kaart kun jc nu tussen 
een pure geiuids-codec-kaart en 
een met geluid- en modem-co¬ 
decs kiezen. Het speelt geen rol 
of deze combi kaart is opge- 
bouwd met een pres tat iekrach- 
tige primairc gemcenschappe- 
lijke-codec of een primairc 
audio-codec gecombineerd met 
een sccundaire mcxlem-codec. 

De gcYnlcgreerde: op hcl main- 
board zitten alle noodzakclijke 
codecs. Ook dil keer maakt het 
Diet uit of een high-end codec 
alles kan of dal twee codecs 
audio- en tnodemomzettingen 
onder elkaar verdelen. Hel 
board moet aansluitingen voor 
audio en lelefoon bieden, maar 
heefi geen AMR-sloi nodig. 

Verderc combinaties zijn denk- 
baar als nieuwe toepassingsge- 
bieden spcciale codecs nodig 
hebben. Hcl systeem is overi- 
gens minder gcschikt voor het 
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transport van digitale gegevens, 
dus het is aantieniclijk dat er 
geen ISDN- of GSM-Riser- 
kaarten zullen worden aangebo- 
den. 

Hoe moet dal ooit funclioneren. 
zal de bezorgde lezer zich af- 
vragen en zijn Iwijfels zijn te- 
recht. De spectficatie houdl 
zich nameiijk allccn bezig mel 
mcchanische en elektrische de¬ 
tails^ de software-interface blijft 
buiicn beschouwing. Daarom 
zijn codecs en Riser-kaanen 
niet verwisselbaar, ledcrc af- 
zonderlijkc combinalie van pri- 
maire cn sccundaire codecs 
heeft daarentegen speciale dri¬ 
vers nodig - van compatibiliieil 
is geen sprake. 

Zal het lukken? 

Onze kleine AMR-lesL gaf ons 
een klcin voorproelje van de 
driverproblcmen. Vier modem- 
kaarten met de Si3038-chipsei 
van Silicon Laboratories ston- 
den ter beschikking, die afge- 
zien van kleine uitmstingsde- 


tails bijna identiek lekcn. De di¬ 
gitale kant van de Si3t)38 heet 
Si3024 en kan via een AC97- 
conforme interface als primairc 
of sccundaire codec werken. Op 
alle kaarten zat verbazingwek- 
kend genoeg dc Security-chip 
HCS200 van Microchip Tech¬ 
nologies. 

Mel de Asus MEW wildc aan- 
vankelijk geen van dc kaarten 
samenwerken, Het board gc- 
bruikte dc Whiiney-chipsel als 
AC97-conirolIcr en de Analog 
Devices AD 1881 als primairc 
codec. Ecu Asns-medewerker 
bracht ons nieuwe drivers en een 
nieuwe boaiitlrevisic waarmee in 
ieder geval een van dc modem- 
kaarten functioneerde. Bij iedere 
vierde poging dook evenwel de- 
zclfde foumielding op ats bij de 
oude drivers. Het grootste na- 
deeJ is echter dat de primairc 
codec zich uitschakelde zodra 
we een modem kaart gebniiktcn. 
Je kunl dus ofwel het internet op 
of muziek luisteren - Quake- 
servers of MP3-audiostreams 
blijven dus een druoin. 


122 


1999, Nr. 9 












































Testbank 


Mamboords 


De volgendc lesl met een Ep<>x 
EP6VBA* die aiet afkomstig is 
uit de actuele verge! ijkende 
test bracht een beetje licht in 
de AC97-chaos. Hij werkt met 
de nieuwe VTA-chipset 693A 
ti3J, die eveneens cen AC97- 
controller integreeri- Als pri- 
maire codec wordi een Wind- 
bond W83971D gebruikt. In 
dit hoard liepen alle vier kaar- 
ten direct met de oude drivers 
“ maar slechts ^en keer Nadai 
we de laatste modemkaarl had- 
den Liitgeprobeerd werktc deze 
weliswaar vlekkeloos^ maar 
hel gebniik van dc andere drie 
kaarten leverde dczell’de font- 
melding op als by het Asus- 
board. Of we hier het gelag 


moesten betalen voor een stih- 
tiele driverfout of dat de driver 
met behulp van de Security- 
chip een bepaaide hardware- 
identificatie iiiivoerde* k on den 
we tot dusver niet vaststellen. 
In tcgenstelling tot het Asus- 
board Hep bij de Epox echter 
wel hel geluid. Hel lijkt dus 
teclinisch mogelijk tc zijn de 
Si303S tegelijkertijd met een 
primaire AC97-codec a an te 
sturen. Of lukt dat alieen maar 
met de W83971D, maar niet 
met de AD IBB I? En wre is er 
voor dc drivers verantwoorde- 
lijk? Analog Devices, Asus, 
Silicon Labs, W inbond of 
SmartLink, de fabrikant van de 
modemkaart? 



Geringe processorbelostlng bij MP3-muxIek, maar de taken op 
de voorgrand veroorzaakten hoorbare uitschieters* 



Modem en audio op de achlergrond als oorzaak voor onze 
eerste crash van PovRay? 


Ja tot op zekere 
hoogte... 

Een functietesl van de kaart le¬ 
verde middelmatigc resultaten 
op. De kaart kon weliswaar 
V,90-verbindingcn opbouwen 
maar dc downloadsnelheid 
voor gecomprimeerde bestan- 
den lag gciniddeld slechts bij 
ongeveer 4 KB/s. Ook de up- 
load-snclheden waren hooguil 
middelmatig. Met compri- 
meerbare bestanden kon de 
kaart daareniegen bcier om- 
gaan en droeg in bcide richtin- 
gen af en toe met heel hoge 
snelheid over, Niet optimaal is 
de Ktabiliteil van de soft- 
modem: cen keer crashte Po- 
vRay, Lerwijl op dc achtcr- 
grond online-MPB-muziek 
hep. Een keer liep dc compu¬ 
ter zelfs geheel vast. Als voor- 
deel van de software-emuIatie 
geeft de driver veelvuldige sta¬ 
tus informatie wcLT, die exteme 
modems in het gunstigste 
geval door LED’s prijsgeven. 

Hoeveel rekenkracht kosi het 
prod u c eren en i n terpre teren 
van dc modem tone n nu per 
software? Een Celeron/333 
mocst daarvoor MP3-audio- 
streams tegelijkcriijd uit het 
internet laden, decoderen en 
afspelen. Zo worden de audio- 
en modem-codec ingezet en 
alle belrokkcn drivers draaicn 
op voile tocren. De systcem- 
monilor van Windows 98 ver- 
loonde hierbij een aangenaam 
lage proccssorbelasting van 
minder dan vijf procent. De 
Pov-Ray-benchmark werd 

daarentegen met meer dan 40 
procent slechtcr en ging van 
50 naar 87 seconden. Bij enke- 
le acties op de voorgrond 
(vooraJ harddiskbenaderingen) 
haperde de muziekweergave 
hoorbaar, Hnkele problcmen 
zijn waarschijiilijk tcrug te 
vocren op het slechte multiias- 
king-gedrag van Windows 98, 
maar voor mccr siabiliteit en 
performance zijn betere dri¬ 
vers nodig. 

Intel heeft intussen toegegeven 
dat het AMR-concept toch bij- 
zonder gecompliceerd is en ei¬ 
gen lijk geen uitbreidingssys- 
teem voor etndgebruikers is. 
Men wil de fabrikanten van 
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Function ere nde AMR-kaarfen 
kunnen verbindingsdetaifs 
uitvoerig weergeven, die ox- 
terne modems meesfol olfeen 
via spaarzame LED's melden 
of helemaal verzwijgen. 


complete systemcn de variatie- 
mogelijkheden bieden, Zij zijn 
degenen die zich met de hard¬ 
ware- en driverproblemen 
moeien bezighouden, De eind- 
gebruiker moet dan een afgc- 
rond systeem met een vasie 
AC97-conrigyratie en passen- 
dc drivers krijgen. 

Is AMR dus alleen voor 
OLM’s bedoeld en zullen we 
nooit AMR-kaarten op de vrija 
markt vinden? Voor de klanten 
IS dal absoluul wenselijk aan- 
gezien de huidige toestand on- 
acceplabel is. De dagelijkse in- 
temetzaken kunnen blijkbaar 
met AMR-soft mode ms onder 
Windows 98 worden afgehan- 
deld maar het systcem is ech¬ 
ter nog niet goed genoeg ont- 
wikkeld otn een uitspraak te 
kunnen doen over toepa.ssin- 
gen waar hoge re eisen worden 
gesteld of over andere bestu- 
ringssystemen, 
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Testbank 


Mainboards 



Ook vqii DF1: PW65-0 voor slot-l- 
processors. 


De GA'6WMM7 biedt Yamaha-goluid. 


Van eigen makelij: Intel CA81 0 




leu: in iegenstelling tot de 
PW65-D geeft de l abrikiinl hier, 
door een on nodig langzamc ti- 
ming van de SDRAM-compo- 
nenlen, enkele procenlcn pcr- 
forraanec weg. Via de BIOS- 
Lipdale zuu dji echter vrij ge- 
makkelijk upgcheven moelen 
kunnen wordcn. Hierhij zoii 
DFl ook nieiccn moeten afreke- 
ncn met de onzinnige ins tell in- 
gen voor IRQ en DMA van de 
nict voorhanden ISA-aansluitin- 
gen. De onbevredigendc kwali- 
tcil van de moniloruitgang 
wcegt zwaarder en bij de audio- 
uilgang zal menigeen een extra 
iiitgangslrap missen. 


DFl PW65-D 

Hct PW65-board maakt cen 
heel lunge indruk omdai hier 
vijf FCI-slois en een in de leng- 
te ingeboywde slot-1 -socket op 
^en rij zitten. Met deze afwij- 
kende afmeting heeft DFi dc 


componenten rui mtebesparend 
geplaalsL en zodoende geen 
dour boardoppervlak verspill. 
Aangeboden voor dezelfde prijs 
ah de CW35, loopi de PW65 
dankzij een snellcre SDRAM- 
instelling wai vloUcr. Wat alle 
andere instell ingen belrcrt komt 
hcl board overeen met zijn zus- 
Icrmodel. Hct was het cnige 
slot-1-board met 810-chipsct in 
de lest dat van een Penliiim 111 
kon wordcn vtH)rzien. I let Ikp 
stabie! mei 100 MHz FSB-fre- 
quenlie en bchaalde een appli- 
catieperrornuincc die dicht bij 
ons referenilesysteem kwam. 


Gigabyte GA.6WMM7 

Op hct micm-A'rX-board 
van de GA-6WMM7 propte Gi¬ 
gabyte niei allcen drie PCl- 
maar oak een iSA-slot. Behalve 
de gebmikeiijke AMR^aanslui- 
ttng is er ook een aansluiiing 
om achteraf een digilale uilgang 


voor een vlak beeldschemi of 
een TV-aansluitiiig toe te vne- 
gen. Gigabyte heeft in de vorin 
van dc 'Dual-BIOS' een bijzon- 
der rcdmiddel ingebouwd: twee 
van dc Intel firm ware-hubs zil- 
len op hct board. Ah na een 
BlOS-updale of om andere re¬ 
de nen een van die firmware- 
hubs niet mecr aanspreekbaar 
is, kail het board verder werken 
met de tweede coinponent, De 
gebruikte Yamaha-gciuidschip 
levcn behalve een beler geluid 
iH>k een SPDIF-uansIuiting, 
waar menig audiofielc compu- 
terbeziUcr blij mee zal zijn. 
Hiermcc biedi de GA-WMM7 
veel aanshiilingcn voor een be- 
scheiden prijs, Blijkhaar wil 
men bij Gigabyte de concurren- 
ten met cen grool aanbod aan 
functies uitschakelen, Wat dal 
betreft is de fabrikant zichzclf 
een bcetje voorbij gel open: zo 
hi at de BIOS de gebniiker dc 
l‘SB-frequcntie instelien lol 150 
MHz. Mel lOO MHz wil het 
hoard echlcr al niei meer hipen. 


Met de monitoruitgang heeft 
men zich wat meer moeite ge- 
iroost dan de mccste concurren- 
ten uit de test want hier behaaJ- 
de de GA-6WMM7 cen bevre- 
digende kwaliieil. Ook wat de 
aansluitkaheh betreft is Gigaby¬ 
te royaal geweest; er zit cen 
Ultra-AT A/66-kabel in de doos 
en op de driver-CD is wal extra 
software tc vinden. 


Intel CA810 ^ 

De bedenkers van dc Whit- 
ncy-chipset doelen op dc bc- 
drijfswereld: de CA810 kwam 
in een verste zonder extra gra- 
fisch gcheugeii bij ons binnen, 
maar wel met een netwerkaan- 
sluiling. In de kanUiren van 
Intel wordt blijkbaar veel naar 
muziek geliusterd want op het 
board zat een geluidschip van 
Creative. Ondanks vicr PCI- 
aansluttingen blijft er nog vol- 
doende ruimie over op hel rcla- 



MSJ MS-6T 78D: het tweede AMR-slof rs 
helemaal geen AMR-slot 



Met SmartCard-aansfuiting: Spatewdiker 
M£18 van Shuttle 



Zonder Iranje: Supermicro 
Super 370SWO 


124 


CH 1999 , Nr. 9 



































lief grote board. Hicrvoor moes- 
ten we dc ISA- of AMR-slots 
wel mtsscn. HeL is daarom dcs 
te opmcrkelijker dat Fntel dc 
aansliiiling voor de ATX-span¬ 
ning midden op het hoard hccft 
gcsuldeerd: met heel korte voe- 
dingskabels wordt hcl in som- 
mige behuizingen wai kritisch. 

De BIOS hceft lalrijke veilig- 
heidsfuncties die andere main- 
boards nict bieden. lien super¬ 
visor kan lloppybenaderingen 
blokkcrcn en liardwarefoulen 
worden in hei Flashgehcugen 
opgeslagcn voor con latere 
diagnose. Ook dc/x functies 
zijii eerder voor bcdrijven inle- 
ressant. Overcenkomslig de 
eigen specifieatic, staat het 
mai aboard uitsluiteiid de auto- 
matischc configuralie van dc 
klokfrcquciUies loe. Een iOO- 
MHz-bcdrijf is zo onmogclijk, 
Bij 66 MHz FSB-frequenUc go- 
draagl het board zich vollcdig 
nonmiak de mectwaardes van 
de BAPCo zjjn vergelijkbaar 
met die van die concurrenten 
die net als Intel de voorkeur 
geven aan dc langzamere 
SDRAM-instclIingen. De 3D- 
bench marks to tie n aan dal dc 
grafischc cache ontbreekt. Hier 
daali dc performance met maxi- 
maal 30 procent De grallsche 
uilgang is zeker geen sterk punt 
van iiet board; wc maten een 
miserabele analogc signaalkwa- 
liteit. Omdal Inicl ons dc boards 
min of mcer ‘kaaP toestuurdc, 
kunnen wc de acccssoires he- 
laas nict bcoordelen. 


MSI (Microstar) MS- 
6178D m 


Aanvankclijk waren we zeer 
verrast door de iv^eede AMR- 
aansluiting van de kandidaat 
van Microstan Dc bijgeleverdc 
korlc handleiding duidde doze 
aansUiiting eehler als aanslui- 
ling voor de optionclc tv-aan- 
sluiting aan of voor dc aanslui- 
ting voor plat bccld. Mkrostar 
kiest in de BIOS de slakken- 
gang voor dc geheugencompo- 
nenten cn sleckt daardoor qua 
performance wat ongunstig af, 
Daar staat iegetiover dat dc MS- 
6178D met de duhhel zo hogc 
256-MB-modulcs, waarop an¬ 
dere boards stukliepen, prima 
functioiieerde. Dc jumpers voor 
de instcHing van dc frequentie 


waren op ons boai d van versie 
OB helaas niei le vindcn* zodai 
de iOO-MHz-test wcgviel. De 
geluidschip Aureal 8810A1 be- 
Jooft een goed geluid. Wat ne- 
gatief opviel was de slechte 
kwaliteil van bet graft sc he ana- 
loge signaal waaraan de ont- 
wikkcluars nog een beetje moc- 
ten schaven. Vervelend was ook 
een probleem met de USB-aan- 
sluitingen: tijdens het bedrijf 
met het USB-toctsenbord en - 
mu is laadde Windows 98 de 
bijbehorende drivers voondu- 
rend na een koric pauze. 


Spacewalker ME18 

Shuttle gebruiki als zoge- 
naamde Super-I/O-chip de 
ITB7812-F van ITE. Deze 
brengt een aansluitiiig voor 
Smartcardleesapparaten mec, 
waannee in de loekomst mis- 
schien cen keer veilige geld- 
transfers via internet kunnen 
worden afgebiindeld. De hard¬ 
ware mo n i tori ng- fu nc t ic s va n 
de chip liet on/e BlOS-vcrsie 
eehler helaas onbeniit. Als Sliul- 
tle de ME 18-BIOS opnieuw 
bewerkt. zouden ook de geheu- 
geninstellingcn verbeterd moe- 
ten worden* want hierbij wordt 
on nodig performance wegge- 
gooid. Ten siolte vertoonden dc 
jumpers voor 100 MHz FSB- 
frequeniie niei het gcwcnsie ef¬ 
fect* zodai de bijbehorende 
meetwaardes wegvallcn. Shut¬ 
tles team voor boaid lay-out 
heeft in het mini-ATX-formaat 
nietiemiii dric PCI- en een ISA- 
slot ondcrgcbracht* 'Ibch zou dc 
fabrikaiK cr goed aan doen nog 
een paar goede attaloge ontwik- 
kelaars in diensi te nemen. Dc 
gcluids-codec krijgt geen ondcr- 
steuning van een versterkings- 
trap en levert dus tc lage uit- 
gangssignalen* Het grafische 
signaal kan evcncens niet over- 
tuigen. 


Supermicro Super 


370SWD 


De test van de Super 
370SWD verlicp zonder opval- 
lende details. Het product be- 
reikte ons in versie 2.0. De 
BlOS-vcrsie TO gebmikt voor- 
zichttge instellingen voor de ge- 
heiigcntiming* zodat de perlbr- 


mance van hci board niei tot de 
top bchoort. Het mainboard 
werkte overige ns zonder te kla- 
gen met de 100 MHz FSB-fre- 
quenlic. Supermicro heeft de 
beeld- en geluidsuilvocr oven- 
gens ook heel mooi opgelosi: de 
audio-codec wordt bijgeslaan 
door een versterkingstrap en het 
grafische analogc signaal was 
lev reden stel lend. Op de driver- 
CD die ons na het board word 
toegcsiuurd zaten de mecKt ac- 
tuele drivers van het hele lost- 
veld. Ook het handbi>ek is heel 
infoniiatief; behalve de gebrui- 
kchjke infbrmatie is hicrin een 
hjsl ie vinden van dc BIOS- 
Beepcodes en de POST-meldin- 
gen op poort 80. 

Tekram S381-M+ _ 

Het Tekram-board kon ook 
met veci geheugen overweg, 
maar stelde de toegangscycli tot 
dal geheugen wel cxlreem lang- 
zaam in. Met als bij veel andere 
concuiTenten Iciddc dit tot licht, 
maar onnodig perfonnancever- 


lies. Nietlcmin liep hei main- 
board ook bij 100 MHz sLabiel 
Goed opgelost is ook dc verster- 
kerondersteuning van de audio- 
Li itgan g. De s ignaa 1 k w a 1 i te 1 1 
rich ting dc monitorstekker laai 
daarenicgcn te wensen over. In 
eerste inslantie zou je je bij dc 
S381-M+ mogelijk verheugen 
op een digilaJe aansluiting voor 
een vlak beeld.scherm omdal 
zo’n beeldschenm wel scherp 
beeld geeft, maar op het board 
wachi alleen een bandkabelcon- 
nector voor de opiionele adap- 
lerkaart v(wr digilale monito- 
ren. 


Mainboards met 
SiS620-chipset 


Biostar M6SBA H 

Dc M6SBA van Biostar corii- 
bineert de SiS620 met een ESS- 
uudkichip. De ontwerpers zagen 





Een VGA-TV convertor biadt de mo^dfjkheid om fC 
^rafhiG6 om te zetten in een etBf\daBrd video 
V\m Micros h^eft daar verschillendo oploeein^ssn voor. 


CORIOscan Connect f Select 


• Max. fesoluto 1600 x 1^, 24 M Meuren 

• 4 X Line flictor reduction 
_ 1: • Composite, S-VHS , RGB scart uilgang 

• freeze. Zoom, Under' A Overscan 
'' • Auto size A positioning 

• Oraagtas (alleen bij Select) 

• RS~232 aanstufing (alleen bij Select en Pro) 

• Afstandbediening voor alle bjneties en mulB'emulatle 

• PC en Apple Macintosh compataale 




CORIOscan Pro 


• Als de CORIOscan Connect 

• 6 X Line flicker reduction 

• LCD statusdisplay en menu 

• Tevens in 19* 1U / double 1U raefc^ount vine 

Vine Micros heeft tevens V<5A-TV convertors met Genlock 

[RMle1edni)log)B.V, 

Fotaneegr racUI-aMSSSSIO 
382f6K Amentot E-fflatt^et^ntiideji jnsidc^ 

^liedeM technology 
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Mainboords 
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af van exlra videogeheiigen, 
zodat de chipset lot 8 MB van 
hct werkgelieiigen arsnocpt. 
Daar staai tegetiover dai ccn 
heel slimme BIOS weer ecn 
paar punten scoort, 

De Bioslar is het eiiige board 
dal gebaiikmaakt van de niogc- 
lijkheid hei gcheugen bij 66 
MHz FSB-frequentie met 100 
MHz aan te spreken. Door deze 
true behaalt het ongeveer tien 
procent meer performance dan 
hcl board van Matsonic met 66 
MHz geheugenfrequentie. Als 
beide boards volledig met JOO 
MHz werken, veidwijni dit 
voordeel ween De BIOS geeft 
hij het booten telkens als klein 
extraatje kortstondig de geme' 


ten waardcs voor de CPU-tcm- 
pcraluLir cn dc ATX-spanningen 
weer* Een andere fimctie is heel 
zinvol: na hct drukken van de 
F9-knop tijdens de zelftesi geefi 
de BIOS een mcn« weer waar- 
uit je de booldrivo kum sclecte- 
ren. In plaats van op mocizame 
wijze de BlOS-insLcll ingen te 
veranderen kiin je zo snci kic- 
zen of jc van diskette^ harddisk, 
CD - rom of LS120/ZlP-dri v c 
will slartcn* 

Ondanks alle instellingsmo* 
gejijkhedcn ievert Biostar 
M6BSA een van dc slechtste 
benchmark-resultalcn. De Sys- 
Mark98-waardes liggen onge¬ 
veer 20 procent achter de Whit- 
ncy-boards, de 3D-perrormance 


voldoet niel mccr aan de eisen 
van de l.ijd. Mel name dc zeer 
slcchte geheugeri- en PCT-per- 
formance vallen negatief op* 


FICCE31-A ^ 

De CB31-A van FIC was het 
entge SiS-board dat bij ons bin- 
nenkwam met een apart beeld- 
geheugen. Hierdoor laal het de 
beide SiS-boards duidclijk ach- 
Icr zich en ligt qua kantoorap- 
plicaties ongeveer gelijk met 
hel cnige Whitney-boju'd zonder 
video-cache* De 3D-performan¬ 
ce van de SiS620 bleef echter 
slecht; geen enkel spel liep in 
de geselecteerdc resolutie met 


een speclbarc snclheid. Ook in 
de snelstc conilguratie is de 
SiS620 niel gcschikt voor mo- 
deme spellen* 

Voor het overige maakt hel 
board een liefdeloze indnik: dc 
BIOS herkem de Celeron/466 
als 475. Behalve 66 MHz zijn 
alleen dc FSB-frequenties 75 en 
83 MHz instelbaar* Bij de ge- 
heugenliming kun je alleen de 
CAS-latency op 2 of 3 stellen, 
alle andere p^iramelers kunnen 
niet worden veranderd. Het 
handboek beschrijft ecn ver- 
keerde BIOS en de bijgclcverde 
grafische drivers funclionecrdcn 
niet* Driver-updates waren niet 
up internet te vinden en pas na 
een beroep gedaan te liebben op 
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173 

✓ 

’Z 

168 

171 

2796 

2612 

544 

425 

417 

1271 


t/ 

3457 

3516 

m 

818 

182 

132 

134 

417 



960 

1150 

1 20.6/21.1 

20,3/20 

8.6/8 

10,4/9.6 

7,4/6,9 

10,3/10,5 



30,9/32,2 

32,9/32,9 

1 67,2 

66,5 

19,6 

ia,2 


55,6 


✓ 

67,7 

73,2 

1 22,8 

21,6 

3.7 

3 

3 

167 



19,9 

27,6 

1 36,7 

35,9 

11 

9-1 

10,3 

2U 


>7 

43,1 

42,9 

37 

39 

40 

aa 

43 

37 


39 

38 

39 

1 245 

256 

402 

264 

512 

243 

V' 

247 


248 

1 - ^ . 

1 

- 

- 

- 

176 

- 

204 

203 

- 

207 

I _ 

- 


- 

176 

- 

202 

202 

- 

207 

_ 

- 

- 

- 

177 

- 

207 

205 

- 

206 

1 

- 

- 

* 

595 

- 

3528 

3524 

- 

4509 

- 

- 

- 

- 

185 

- 

948 

944 

- 

1170 

- 

- 

- 

- 

10,5/9,9 

- 

25,3/237 

25-9/267 

- 

37,7/37,9 

I 

- 

- 

- 

- 

- 

72,6 

72,2 

- 

75,6 

1 


- 

- 

3,9 

- 

23,5 

22A 

- 

32,3 

I 

- 

- 

- 

11,2 

- 

36,4 

36 

- 

46,6 


- 

- 

- 

35 


35 

36 

- 

35 

- 

- 

- 

- 

241 

- 

198 

188 

- 

180 


2.10 

2,10 

2,10 

2tll 

m 

m 

2.111 

2.10 

2,10 

- 

1 

1 

- 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

-- 

y 





y' 

Z 

Z 

z 






- 


- 

- 

z 

o 

e 

0© 

© 

0 

© 

©0 

geen beoofddbng 

geen beocKdellng 

pen beQor<leling 










. 

0 

e 

e© 

O 

©e 

00 

geen b^eoidejing 

beoofdding 

geen beoorddirig 

@0 

o 

o 

ee 

ee 

e© 

©e 

geen beecinkkis 

neen beooddlng 

0 

00 

o 

o 

o 

0 

o 

o 

0 

0 

00 

0 

a 


tic FlC-support kregen we een 
wcrkcnde versie toegestuurd. 


Mat$onicMS7380SG 

Matron ic Icvcrde hei goed- 
koopstc board iiH de test. I let 
combinccrl dc SiS-chipsei met 
een sloil maar ziei af van een 
upon videogcheugen. Voor de 
geluidsuitvoer is de CMI 
8338PC verantwoordelijk. Dit 
chipje heeft een audiokwalileit 
die nch kan kwalificcren als de 
slechtste uit hct hcle Lest veld 
[9k Dit board was overigens hei 
enige in dc lest zonder opge- 
drnkt opschrin van de stekker- 
tjes voor hel fronlpaneel van de 


kast, De disketteaansluiting zit 
tussen slotl en bet eerstc PCl- 
slot, waardoor je de diskeiicka- 
bel dicht langs de processor 
moet leiden; dai bcmocilijki de 
warmteafvoer. In de BIOS lijki 
de autonialische geheugenlier- 
kenning nict geimplementeerd 
te zijn: ondanks een ‘automatic 
schc’ inschakeliiig verandcrdc 
dc BIOS er geen parameter en 
stelde ook geen veranderingctt 
voor. 

We optimaliseerdcn de ge^ 
heu gen parameters met dc hand 
maar het board kwam deson- 
danks loch op de laatste plaats 
terecht. Dc door en door sicchte 
gehcugenpcrrormance remde 
hel board zover af dat hel met 


de Pentium IIT/550 maar net vijf 
punten sneller was dan ons refe¬ 
rent iesys teem met dc ongeveer 
1600 gulden gocdkopere Cele¬ 
ron/466. Voor 3D-spellen is her 
board niei geschikt, de X-demo 
weigcrdc under deze om stan¬ 
di ghcden zelfs de samenwer- 
king en crashte* 

Wat wel voor hei board 
spreekt is de prijs: met 170 gul¬ 
den kost het ongeveer cen vier- 
de van ons referenticsysleeni, 
maar blijft bij de SysMark 98 
‘echter' zo’n 35 procent achtcr. 
Misschicn is hel daardoor een 
idcuai board voor afgedankte 
Cclcrons. 


Mainboards met 
Intel BX en ZX 


AOpen MX3ZA 

De Aopen MX3ZA is als 
enige in het testvcld gebaseerd 
op Intels ZX-chipseU Hoewel 
AOpen maar twee geheugen- 
sockets inbouwt, leek de mimte 
bij dc IDE-aansluitingen te krap 
tc zijm zodat de disketteaanslui- 
ting verplaaist werd naar cen 
plaatsje vlak bij hct PCI-sloL 
Net als bij de Matsonic blok- 
keert de diskettckabcl zo de 
warmieafvoer van dc processor- 
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Testbank 


Mginboards 



Tekram S3S1-M+ met bondkabekonnector 
voor de optionele aansluitodapter veer 
vlokke beeldschermen. 



- ■ Vt 

BTosfar M6SBA zonder videogeheugen en 
met slimme BIOS* 


Windows 98 herkendc dc 
Rage Pro grafische chip van 
ATI en installeerde de vrij lang- 
zamc Windows-drivers. Duide- 
lijk sneller werkten de door 
AOpcn bijgelcverdc drivers, 
maar de Rage Pro kan op 3D- 
gebied niel concutreren met de 
grafische capaciteit van dc 
Whitney, Qua officcapplicalics 
siraalt het AOpen-hOiird echler 
door de heste SySMark98- en 
Linux-resiiltaten. Onder Win¬ 
dows installeerde de geluidsdri- 
ver een lastig tray-icoon met 
scrollickst, dat de SysMark98- 
test liet crashen. 

Met 100 MHz FSBTrequen- 
tie liep het board pas nadat we 
de AGP-frequenlie middels cen 
jumper hnddeii verlaagd* De ge- 
heugentransfer lag zelfs toen 
nog boven die van bet referen- 
liesysteem. 



TIC CE31-A m©t vid^ogeheugen, maar nkt Mqisonic MS73dOSG; Kef goedkoopste en 

zorgvuldig afgewerkt* longzaamste board. 



Bij de AOpen MX3ZA zit de diskette- 
aansluiting op een ongunsfige plaafs. 


De FIC KBb6130 loopt netjes bij 100 MHz 
FSB-frequentie, met 66 daorentegen niei* 


FIC KBI-6130 


Het board van FIC biedi cen 
veelbelovende uUrusUng: sloll, 
BX-chipset, Yamaha-geluid en 
de vrij mod erne gralische chip 
ATI Rage 128 (lOJ. Direct na 
dc montage kregen we echter de 
cersic Eeleursielling le verwer- 
ken; het board startte namelijk 
direct op toen we de netstekker 
in de ATX-voeding plugden — 
beef vervelend. 

Onder Windows bcklaagden 
de bijgeleverde ATl-drivers 
zich over een zogenuiirnde onT 
brekende DirectX-ondersicu- 
ning, boewel versie 6.1 gein- 
sLalloerd was. VervoJgens haal- 
den wc ecu actuele driver (v* 
6114) van de ATI-homepage. 
ITij werkte zonder problemen 
Jiiei de on board-chip samen en 
herkende de DireciX-installaiie 
correct, Bij de Quake-ITbench- 
mark deed zich een vreemd ef¬ 
fect voor: het board zweeg, ook 
na het instaileren van nieuwe 
geluidsdrivers, in alle talen en 
allc monsters siierven een stilJe 
dood. 

Met KM) MHz FSB-frequen- 
tie leverdc het board behoorlij- 
ke waardes, maar onze pogin- 
gen met 66 MHz mislukten. De 
o pi os si fig om de busfrequentie 
ihtsluitend per BIOS en de mul- 
tiplicator uitsluitend per jumper 
in le stellen was voor ons niel 
echt liegrijpelijk. Wat echler 
nog het meeste gewicht in de 
sehaal legde was bet feit dat liel 
board met geen enkele normale 
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Ccleron-processor samenwerk- 
te. Alleen onze speciale Cele¬ 
ron/466 zondcr vaste multipli- 
cator wcrkte met 4,5 x 66 MHz 
of mindLT* 4,5 is de maximale 
factor die dc processor bij KK) 
MHz FSB-frequentie verdrocg. 
Zou de BIOS de FSB-frcquen- 
tie bij de start op 100 MHz 
moeten zetlen en dus pus later 
naar de in de EEPROM opge- 
slagen gcwcnste waarde terug- 
klokkcn? Een BlOS-update 
hielp net zo min als verschillen- 
de adapterkaarten met 66/100- 
MHz-juinpers en ook de sup- 
portafdeling van FlC kon ons 
geen raad geven. Zo kondcn we 
hei board niet met de Cele¬ 
ron/466 testen. 


Spacewallcer MB21 ^ 

Shuttle maakt op de MB21 
gebruik van de BX-chipset van 
Intel. De gekiidschip AU8B10 
van Aureal integrccrl een 
AC97-controller waarop de 
boardontwikkclaars een AMR- 
slot hebben aangesloten* De 
grafischc chip Savage 4 zeite de 
hcle concurrenlie aan de kant en 
kon zoals in 111] verwacht de 
Riva TNT van ons referenlie- 
systeem goed bijhouden, 

De BIOS zorgt echtcr vuor 
moeilijkheden* Hci ncgeerde de 
jumperinstelling voor de FSB- 
bus geheel en bood slechts 66, 
75 en 83 MHz aan -— de test 
met 100 MHz FSB-frequentie 
vicl daaroin weg. Bovendien 
funciioneerde de herkenning 
van de geheugenmodules nicl 
goed: als de BIOS een nicl opti- 
male parameter ontdektc gal" hel 
deze weer en wachttc met de 
foutmelding ‘CMOS checksum 
error' op ingrijpen door de gc- 
bniiker. 

Een van oiize proeven werd 
hcl board teveel zodat bet naar 
dcze lest Windows 98 ook na 
een herinstallatie hiervan alkcn 
in de beveiligde modus startle. 
Zo konden we dc onlbrekende 
tests niet doorvoercn. We hopen 
op een preproducliefout en voor 
de natcst op een nieuwere 
boardrevisie. 


Soyo SY-6IBM ^ 

Soyo siuurdc ons een board 
met dezclfdc uitrusting als die 
van F!C: slot I, BX-chipset, ATI 



De beste groRsche performance behoalde 
de Spacewalker MB21 van Shuttle* 



Geen verbinding met Big Blue: de 
Soyo SY-6IBM 


Rage 128, Yumaha-sound* De 
BIOS gaf zouls zo vaak alleen 
tips voor de geheugentiming 
zondcr zc uutomatisch om te 
zettcn. Volgens de distributeur 
zou dil met de huidige drivcr- 
versie cchier wel mogelijk zijn. 
Wat excenlriek: TRQ5 is vast 
aan de ISA-bus gebonden cn de 
grafiscbe adapter dccll dc IRQ 
met het twccdc PCl-slot. 

De bijgcleverde grafiscbe 
driver produceerde bij enkele 
spcilcn gcen vloeiende wccrgu- 
ve die na de installatie van de 
uctuele driver (v.6114) echter 
verbeierde. Hoe wel Windows 
een refreshrate van 75 Hz cn 
meer leek in ce stclkn, vondcn 
wij het beeld ‘schokkcnd". Een 
meetapparaat bcvesligde onze 
indnik; het board leverde in ie- 
dere instclUng maar 60 Hz ^— 
onacceplabel* Dit pro b lee m was 
nicl bekend bij de distributeur, 
Deze gaf echter wel te kcnncn 
dal de drivers van een ATI 128 
kaart konden worden gcbruikl. 
Dit hebben we echter nicl rneer 
kunnen uitprobcrcn. Mel een 
Pentium 111/550 werkie het 
board net zo snel als de KBF 
6130 van FlC, Ook met 66 
MHz FSB-lxequentie had het 
board prubleinen: het starttc 
weliswaar, maar afgezien van 
de Linux-benchmark licp geen 
enkele tesi door, Soyo kon dc 
oorzaak van de crashes achter- 
halen en schreef de oorzaak aan 
de door ons gebruikte PFGA- 
adapterkaart toe, De ontwikke- 
laars raadden ons een adapter 
van Iwill aan, die we echter niet 
voor het einde van de test op dc 
kop konden likken. De in [4] 
geteste adapter van Soyo ver- 
oorzaakte eveneens crashes. 


Conclusie 

Allc mainboards met een 
gcmlegreerd beeld en geluid 
bieden vergekken met een con- 
figuratie bestaande nil afzonder- 
lijke componenten heel veel 
functies voor cen bcschetdden 
prijs* Tegenover dil voordeel 
staan de pcrformancebeperkin- 
gen en vooral als het aankomt 
op dc Ikxibilileit van het totale 
systeem, Terwijl deze nadekn 
niet vermeden kunnen worden 
moelen de fabrikanten nog flink 
werken aan de drivers en de 
kwaliteit vaji de analogc signa- 
len voor monitor en luidspreker. 
Bovendien zitten de BIOS- 
setups nog steeds vol met cryp- 


tische begrippen cn onzinmge 
i n s te I moge lij kheden. Van een 
simpeic bediening bij de voor- 
gesteldc mainboards is dan ook 
geen sprake. 

Dc performanccverschillen 
Lussen de versehtllende boards 
met een identieke chipset spclcn 
in de prakiijk geen rol. Hier kan 
de gebruiker al naargclang de 
uiirustingswcnsen cn de prijs 
zijn keuze maken* 

Intel is crin geslaagd de 810- 
chipset een behoorlijke grafi- 
sche performance mee te geven, 
Samen met een snelle Celeron- 
processor kunnen op goedkope 
wijze complete computers wor¬ 
den opgebouwd, die voor aclu- 
eie thuis- en multimcdia-appU- 
caiies voldoendc power hebben, 
Voor de dagclijksc werkzaani- 


heden op kantoor is de pertbr- 
mance i n ieder geval voldoende 
en voor bcdrijfsmalige gebrui- 
kers zijn boards met een inge- 
bouwde netwerkaansluiting en 
een aansluiting voor vlakke 
bceldschernien een heel com- 
pacte en goedkope keuze, Spcl- 
fanaien, niet-Windows gebrui- 
kers en gebruikers die no of 
binnen afzicnbare tijd al een 
heel hogc sysleem- of grafisclie 
performance nodig hebben kun¬ 
nen daarenlegen beter naar an- 
dere mainboards uitkijken. Dit 
geld I ook voor de boards met 
BX- en ZX-chipsei, die weiis- 
waar deels wat meer performan¬ 
ce bieden, maar de gebruiker 
wel op7,adelen met driverpro- 
blemen. De SiS620 is alleen in- 
teressant voor men sen die al- 
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Testbank 


Mainboards 


1 Testresulfafen 19 mainboards mef gra 

phics en 

gelufd 




' FabritanI 

AQpen 

Aws 

Bioslar 

Dfl 

DFI 

Gigabyta 

Intel 

■Jm 

MX3W 

MEW 

6TWC 

CW35D 

PW65D 

GA6WMM7 

CASIO 

Venie 

38 

106 

1.0 

A 

2 

1.3 

8^ - . 

OiipiMt 

IrrtdSIO 

M8I0 

InidaiO 

Intel 810 

InidSIO 

Intd 810 

Intel 810 

OUdof 

iockflt370 

»cke4 370 

socket 370 

tockel 370 

dot 1 

sodei 370 

socket 370 

fonnaal / Imm K mm] 

micf aATX/244 X 218 

ATV3O4X2O0 

microATX/245 X 208 rnicroATV244 X 210 

ATX/3(Mx170 

micrDATV244x241 

microATV244x244 

PCl/AMR/IS^dofe 

3/1/- 

5/1/2 

3/1/- 

3/1/- 

5/1/- 

3/1/1 

4/-/- 

DlMM^an^uilingert 

2 

3 

2 

2 

2 

2 

2 

l/0<s>mpofHiftt 

W83627HFAW 

W83627tFAW 

SMSCLPC47B272 

W83627HFAW 

W33627HRAW 

W33627HFAW 

SMSC LPC47E272 






' j.;' 



Grofucbe chip 

geinlegrved 

getnlegreerd 

geintegreerd 

geinlegreerd 

geintogrmrd 

geinfegreerd 

gelniegreerd 

Gmlisch g«heiigmt 

UMA 

UMA 

UMA 

UMA 

UMA 

UMA 

UMA 

Gralische cache 

4 MB 

4 MB 

4 MB 

4 MB 

4 MB 

4 MB 


TV-oiJl' / Ikii^panekp^ 

- 

- 

'Z 

“ 


-/ 

- 




.. 

■ ■ . —v 




SoundCODEC 

AD1881 jST 

AD 1881 JST 

A01881 JST 

ADI 881 XSI 

A018BUST 

STAC9700 

CS4297-JC1 

Soundchip 

- 

- 


- 

- 

Yomohet VMF744 

Oecrtive ESI 373 

Verstef kerscomponefil 


v" 

- 

- 

- 

- 


SPOIF’OOfwlvMng 

- 

- 

- 

- 

- 


- 

COlNodmluiting |v<arionten) 

^\\\ 

''121 

^121 

^(3} 

.'(3) 

^[11 


Ayj(' / modeiiidN / S&flnt 


^(21/-/- 

v'/*'/- 


-/-/- 

v'/y/- 

-i-i- 

Onboord-luidsprdwr) 

- 

- 

- 

- 


v' 

/ 

jm. 







■ -r 

BlOS^ype 

Award yO.OO 

Award Medallion vO.O 

Award v6,00PG 

Award v6,OOPG 

Award v6.00PG 

Award V6.00PG 

Phoemx 

BlOS^rsie 

Sl0$-d[3lum 

IJO 

12/05/99 

1002 b8ia0013 
22/05/99 

TWC050A 

05/05/99 

11/05/99 

23/04/99 

1.2c 

04/06/99 

S6A.«X)6.63 

27/04/99 

COM2-oansluftirig onboord 

/ 

/ 

v' 

Z 

v' 

nZ 



insinlbore COM-IROs 

3.4 

3,4,10 

3,4 

3,4 

3,4 

3,4 

IRoanilviting (vonie] 

✓ (frOA ASKIR) 

a/ (standard / consumer} 

|lrDA.ASiai!) 

(IrDA. ASKIt) 

{IfDAASKIRl 

v^llfOAASKIB] 

(IrOA ASKIR) 

ECP^FPlegaRMitd 




z 


y 

- 

Iroidbare ECP'DMAs 

IJ 

13 

1,3 

13 

1,3 

1,3 

- 

f ron^OOTMl llSfinoplia 

- 

- 

✓ 

- 

- 

t/ 

' 

MauogelED 

“ 


“ 

- 

- 

- 

- 

OnooparK^afodor 

- 




✓ 


- 

hichakelefi per 

tOflOanbord/muii/poswtKKd/poirver bis 

w^/v^/t//v^ 

'//✓/-/✓ 

-i-i-f. 

✓ /w^/Z/v'' 

V 

^ 


Green-toEfs / 4.ED 

-i^ 

*'/- 


7)^ 

^// 

V'/^ 

-/7 

5yjp«fldmocli’ 

S1,S3.SA S5 

S3 

S1,S3,S5 

SI, S3. SS 

S1,S3,S5 

S1.S3.S4,S5 

- 

Wokeup on LAN/modBrn/klok 



-NN 

v^/v'/v' 



v^/7/- 

S[)RAM4imirtg au4o / hondmolig 




-/^ 

-H 


-h 

PCHRQjnsleEbaar 

- 


- 

i/ 


- 

- 

ISA^ffiouFces [IRQ / DMA / l/Qmemj 

10/0/1 

10/3/1 

10/6/- 

10/0/1 

lO/O/I 

10/6/1 

- 


KoeleraQuiMting G’t/sy^jean^voadfng 

•/HI- 





^ / Z' 


Toerwlcd- / leir^erafuunneting 

2/2 

3/2 

- 

3/2 

3/2 

3/1 

- 

OververhiHingwInmi 

v- 

“ 

- 

- [waarschuwing} 

“ (waoTichywmgi 


- 

S^nfngsbewttktng voor Vcore/ 
AlX^nnmpen/boardbaflanj 

✓ /5/- 

v'/S/- 

-/-/- 


//6/v' 

v'/6/y^ 

-/-/- 









CPU<onligtjrote via 

jumper / oula / BIOS 

jumper / auto / BIOS 

auto / BIOS 

auto / BIOS 

outo / BIOS 

jumper / outo / BIOS 

auto 

fSflJfoquenfia 60/100 MHi Jmlelb, 



^ h 

✓ /v' 




Ovefige fSWrequenfies 

75,e3.m95jo5;iia 

114,119,124,129.133, 

138,150 

50,68,70,72,73,75,77, 
78,80,83,05,86,88,90, 
95,105,112,115,124, 
133,140,150 

75,83,95 

75,83,95 

75,83,95 

7075.83.90.95,105, 
115/120,124,133,140, 
150 


Fmonentitfvormerugvijldiger [max.] 

e 

0 

7,5 

7,5 

7.5 

9.5 

- 




' . r 





Hortdboek / drivBT’CO 




-/^ 



-/- 

Kabel v, floppy/l^^kfJliTfrATA/66 

1/1/- 

1/1/1 

l/l/‘ 

. J/-/1 

1/1/- 

1/-/1 

-/-/- 

Slolploof voor COM 2 


v' 

[alken stekkerj 

n/ 




Oi/adgan 

incl. Norton Anjivina 


ATXaldekpkiai|e 

- 

- 

- 

ADCIO/Slitoy 

¥IIWW> WiBiiW? ? . . . 

Rein Eleklron^ 

Quote 

’Hiiii 

wbPPWW 


w 



Tdebon 

040^ 2659300 

0541^573 737 

0499-471 200 

0180-462 055 

0180-462 055 

td@indi.nl 

hlfpy/www. 

reb,ni 

qi/aie,nl 

bfOieq.nl 

ropatech com 

Topalich.ca(n 

IndLnl 

9-® 

Prip (gulderti 

319 

429 

295 

335 

335 

295 

ca 260 

immmii'Zir::::::: . 



_ 

_ 

■■pWs'ii* 

:/w 


Tatefeon 

02 2778 9830 

015^208520 

+31 ^499.471 200 02-251 6310 

02-251 6310 

Jtk&indl.nl 

02-725 4717 

hrtpy/www. 

itin.be 

eWentbe 

bioieq.nl 

dfi.com 

dfi.com 

Int8.nl 

g^j, 

Pri^s [hank) 

6.0S9 

U22 

5.400 

6.386 

6.386 

5.428 

ca, 4-650 

'SiiilMniflKKi: Skip Gnnt (SI 1 , SmpwcMoMM (53). SiKfwmhaOisk <S4|, Soil OFF (S5| 


^ introducliedolum onbekend 




- nietaonwKi^ 

g.c, geen opgave 
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Testbonk 


Moinboards 









1 MSJ fMiowtar} 

Sp^oewstbr 

Supannkro 

Tekrom 

Biostor 

RC 

McrE$onic 

1 M&6178D 

MEI8 

Super 370SWD 

S3B1-M+ 

M6SBA 

CE3tA 

MS7380SG 

1 ^ 

1.1 

2.0 

1,0 

1,2 

fl-a. 

fl,0. 

1 InleiaiO 

Ir^SIO 

IntelSIO 

InteiaiO 

SiS620 

5i$620 

5iS620 

1 soddSTO 

uKbl 370 

(odel 370 

sacbiS/O 

socbi 370 

wcket370 

lb 1 

1 mnMi/2U)i\n 

minWiTJ</a44x 190 

mimAIX/244x 1S2 

fniiilAR/344x20O 

■iilniAT1(/344x2(M 

inkraATX/242K210 

miniATV244X 190 

■ 3/1/- 

3/1/1 

3/1/- 

3/1/- 

3/'/1 

3/-/1 

3/-/1 

1 

2 

2 

2 

3 

2 

3 

I W83i27HFAW 

1T8712FA 


Wfl3627Hf-AW 

Motional PC87351 

MariormI PCe7351 

1T8770F 


1 ganlegreerd 

getniegreenf 

gelntegreerd 

genntegreerd 

gemtegnnrd 

geintogieed 

gemlegreed 

I UMA 

UMA 

UMA 

UMA 

UMA 

SMB 

UMA 

1 4 m 

4 MB 

4 MB 

4 MS 

- 

- 

- 

I 

“ 

- 


- 

- 

- 


■ STAC9708T 

AJCMAK4543VQ 

ADIfiaiJST 

AD1&8UST 

- 

AD8532 

- 

1 AwwIgaiOAl 

- 

- 

- 

ESS 19305 

ESS Sal» 1 (193851 

CMiajjaFci 

■ ^ 

- 



- 



1 

- 

- 

- 

- 

- 

olfeen Ingang 

1 ^ni 

^(2} 

,^121 

.^131 

^{2] 

-'(2) 

^i2i 

1 ^/^/- 

v'/l/// 

-hi- .. 

-l-N 

-ht- 

-/^// 


1 ^ 

- 


- 

- 

- 



1 Award vi6.00FG 

Aword v6.D0l’G 

Ami 

Award v6-00PG 

Award 

Ami 

Award 

1 VI.0 

■ 04/05/^ 

ME11S0I5M 3 
27/04/99 

K0 3 

15/01/99 

!.00BE?A 

06/05/99 

19/04/99 

10.21. 

22^3/99 

01 063 

06/04/99 

1 ^ 


i/ 



✓ 


1 3.4 

3,4 

- 

3,4 

3,4 

3,4 

3,4 

1 v'ttrOAASIGIlOj 

/(lrf)AASKlR,Saj 


./lliOAASKIRl 

v^{lrDASER] 

v'tlrOA, Slfi) 

9/ 

1 

✓ 


v" 


- 


m 13 

1-3 

0,1,2,3,5.6,7 

13 

1,3 

0J.3 

1,3 

1 

- 

- 

- 

v" 


- 

1 

- 

- 

- 

- 


- 

1 ^ 


- 

- 

- 

- 

- 

1 ^/^/^/>/ 


✓/-/-/- 

^ 

-l-l-i- 


•f y yt- 

1 


-/- 





1 SI, S3, S5 

S1,S3,S5 

SI.SS 

St,S2 

- 

- 

- 

1 /v' /■/ 


^///v 

v'/V/%/ 




1 

. -}y... . 

y/y 

-/^ 

y/- 


-fv 

1 



- 

- 

- 

- 

1 10/0/1 

10/6/1 

9/6/1 

10/0/1 

10/6/- 

9/3/- 

10/6/- 


1 !//✓/,/ 

^/✓/V 


'fNh 

✓/-/- 



1 3/3 

- 

3/1 

2/2 

1/0 

2/1 

Ijl 

1 

- 

/ 



- 

- 

1 ^/5/- 

-/-/- 

//4/- 

^7/6/s/ 

■/nh 

v/3/- 

v^/2/- 


. 

” . ' ■ 





1 aulo / BIOS 

iumper/01)10/BIOS 

jumper / auki / BIOS 

iump«r/auto/BIOS 

jumper / aute / BIOS 

jumper / oute / BIOS 

ou4d / Bibs 

1 

-/- 

y/y 

8//,/ 

v'/^ 

^/- 




72,75.83.107.112. 

117,125.133 

70,75,03.90.95.101. 

105.114,120.124.133 


75,83,95 

75,33 

1 7A 

7.5 

fi 

8 

7,5 

e 

a 







_ ^ ^ 


s7// 

V'/v^ 

-/^ 

✓ /^ 



\ 1/1/1 

1/1/- 

l/l/l 

1/-/! 

1/1/- 

1/1/- 

1/1/- 

1 ^ 


- 

- 

- 

- 

v' 

1 

- 

CPU rBtenliDn 


- 


- 

... - 




. ■wteH 

RC 


1 030-6391205 

040-250 2602 

0544 470 000 

0544-470000 

+49-2102-302 840 

0499-471 200 

073.6273 300 'nloa(iuf«».nl 

1 oooLnl 

nKikDn.fil 

ncLnl 

Mtrom-com 

bfateq.iii| 

Bceurop&coni 

turone.nl 

1 330 

260 

340 

OL 255 

245 

&.O. bcoi 

CO- I/O 






m: ■ ■ . 




05M25067 

+49-2102 ^02 840 

+31-499 471 200 

+31-73 6273 300 

1nEo@euroine.nt 

1 idesifitba 

- 

“ 

tekram.com 

biQitoq.nl 

Roaurape.com 

eJ,irone,nt 

I 6,000 

- 

6575 

ca 46.600 

4 485 

B a bcol 

CD. 3000 


^ WofA inwiddab rnoi rtieswef BIOS flefevanj ckl magiliilia genoemife pmbtonwfl kon TCridpen 


im Nr, 9 


131 

















































































Testbonk 


Mainboards 


leen op dc lutalc piijs van hun 
nieuwe computer IcUcn. De 
mainboards met chip rem- 
men ook liigh-end processors 
enorm af, zelfs met extra gra- 
fisch gelieugen op het board 
gaat dc reken perform a nee van 
cen snellc CPU in rook op. 

(jow/ciw) 


Litereduyr 

I f I Andreas Stiller, Houston, you 
have a Problem! Intcls Whii- 
ney-Chipsei 810, c't GE 7- 
8/99, p. 4(1 

[2] Emsl Ahlers, Ncrveiisysiem, 
c'lGE 14/97, p, 210 

13] Georg Schnurer, Alles oiider 
controlc. c’t 1-2/99, p. 172 

[4] Christof Windcck, Arp Kruit- 
holV Celeron in den vreemde, 
c’l p. 148 

1 5 1 ftp://ftp.eUnl/pub/cicm 16r.zip 

I (> I ftp://ftp, c L n l/pub/c ly2 k. p 

[7) Manfred Beilueh, Kiirvenla- 
ge, die Grarikkarte als Ursa- 
chc unscharfer Monitorbilder, 
e^t GE 10/96, p. 272 

[8] Roger Slangcn, Kai Schwir/- 
kc, Noisy Nine, c'l 1-2/99, 
p. 140 

191 Dirk Reitc, Qualitiitsbrccher, 
Soundkarlen mil CMIs 
Audiochip 8338, c*l GE 9/99, 
p. 64 

[ lOj Roger Stangen, Manfred 
Bertuch, Pixelpower, cM 
4/99, p. lOf) 

IN] Manfred Bertuch, (Jut ge- 
mixu Winner II mit Vide^v 
III und digiialcm LCD-Aus- 
gang,c*lGE 10/99, p, 62 

ll2|lniel. Audio Codec '97 
Cotnponenl Speci rication, 
http://dcvcloper jnlel .corn/ 
pc-su piVp] al form/ac9 7/ 

[13] Jdrg Wirigcn, AuHioljagd 
mit sehnellem RAM, c’l GE 
13/99, p. 29 


19 mainboards met graphics en geluid; technische gegevens 


Fobmoant 

AOpen 

nc 

SOYO 

SpaetwsQeer 

Type 

MX3ZA 

Kmm 

Sr-6IBM 

MS21 

Verue 

g4>. 

11 

8 ^. 

go. 


[nlel440ZX 

lnlel440BX 

lefeE 440BX 

Intel 440BX 

CPLkwduHtng 

socket 370 

slotl 

slof 1 

socket 370 

formoBl 

fflicroAIX/244x2IB 

ii.icroATX/244.22« 

!nicroATX/244x220 

miniAW2^x200 

PCI/AMI!/(SAdoh 

3/-/1 

3/-/1 

3/-/I 

3/1/1 

DIMM-danstuilingen 

2 

3 

3 

3 

l/OcDfliponent 

WS397^F-AW 

W83977£FnAW 

We39/7Ef^AW 

W03977EFAW 

mmmmrr/- — su 

r ' ■ ■ ■ ■ ‘ 



.'-V 

Grnfische chip 

AT! Rage Pro Tufbo 

ATIRogeDSVH 

AnRagel28VR 

S3 Sovage 4 

Gmfbch gd^eugen 

eMB 

8 MB 

BM& 

16 MB 

Gnolsche cocha 

- 

- 

- 

- 

W-ouC/floHwMiopHon 

- 


- 

y 

■ 




. ■ ' iy t' '-'r'' 

SaiwiCOOK 

* 

- 

AKMAR4542VO 

STAC9708 

Soonddisp 

ESS 193BS 

Y«milwYMI740V 

YomohaYMF/AaV 

Aureal 8810A] 

Versteikeicanponent 

- 

- 

- 

y 

SPDfF^niluiliilg 

- 

- 


- 

G>^N<i 0 nshiiHng {voriorttenl 


^[2] 

v^l2) 

^lU 

Ayfr/iswdendN / SfiJink 

-/y/- 

. -/-/^ 

-/-/- 

'/y/y 

Onboanfludspajliofs 

- 



- 

BIOS 




^wwywmm^m 

BIOS^ 

AvraRi>4.60rGMA 

Award V4.S1PG 

AwonJ 

Award v4.5 IPG 

BlOSversie/dcr^fn 

1.00,22/03/99 

Mft4l 1.06/04/99 

2AA2 3,21/04/99 

B0049005 10/05/99 

C0M2^DO5ltjiting ortbwfd 


y 

y 

y 

tristelboie C0M4RQs 

3.4 

3.4 

3.4 

Qub. 3.4 

IR-oanilcfiHng |verue| 

^ (IrDA, ASKIRl 

v'llrPAASKISI 

y (IrDA, A5KIR] 

y 

ECF^EPP legeliitefti]d 


v' 

y 

y 

Insdlure ECpiMA'i 

1,3 

13 

1.3 

1.3 

Fronl pdnet LiSElHoplie 

- 

- 

- 



- 

k/ 

- 

* 

CcoeopcfKEctectDr 

- 

y 

- 

- 

liuchakebn pec 

iaetKrifaod/mui0rachh#oofd/p^ tos» 

l/ /^/v*'/v' 

y/-/-/^ 

.//-/✓/✓ 


Gfee3j4oels/4£D 



^/- 

y/y 

Suspend-modi ' 

S1.S4,S5 

- 

- 

S1.S5 

Wokeup on lAN/f!i€<ieRi/liMt 



y/y/y 

y/y/y 

SDRAM'liming cmJo / hondmniig 

✓ /k/ 


y/y 

'/y 

POIRQ in^telboar 


k/ 

y 

y 

iSMeuufcei [IfiQ/ DMA / l/OdHun) 

10/6/1 

10/6/1 

10/6/1 

10/6/1 

SysteiPfflIwNMt 





Kooieroonduiliog CPIJ/sy!.k!t!m/vor!ding 


✓/✓/- 


^ isf 

ToBrenlni / ■|1Hmpe^^!uur^lH3^i^g 


3/2 

2/2 

3/2 

Oververhitfingsalarm 

- 

kZ 

y 

y 

Sponningsbewokmg voor 

Vcore/An^panniegen/boardboltariil 



✓ /s/^ 

v-ZS/- 

CPU-insitilftrtgiifi 


■*mmi - 



CFU-conijgijfcilfe vio 

fumper/ outo/ BIDS 

jumpef / auto 

jumpef / Bula / BIOS 

jumper / ouio / BIOS 

FSBdreaiientte 66 / 1M MHe Irtilelioor 


k7/,7 

y/y 

y/- 

Overige rS84k)lchiBguefiri« 

133 

105J 10.112.115. 
120.124.133.140. 
ISO 

75,83,103,105,110,112. 

115120,124,133,140, 

150 

73.85 

FreqoeidievennefHgvuhigef {mox.l 

S 

IS 

8 

8 

Uhruiring 




. . - ^ 

Hondboek / drwerCD 


v/y 

y/y 

-/y 

Kob^ v. Sappy/lO^llraATA/66 

1/1/- 

1/2/1 

V/1/- 

1/1/' 

Sbiploal voQt COM 2 


- 

- 

y 

Overigen 

* 

- 

otriMraseoltwaie 

- 

■■ 

Tfiin 

■ RC. 

' ““raiT ■ “ 

Matron ' “ ' 

Telefoon 

040 265 9300 

073 62/3300 

079 331 8888 

054^530 044 

hl^;//www. 

rwn.n1 

liceurape.€Dm 

ocidwMrope.nl 

matron.^ 

Prijs [gulden) 

349 

9.o7 

CO. 390 

g-o.^ 


ffem ‘ ’ 


tc . ^ ' '*'■*' 


: Tdebon 

02 - 27?8 9830 

+31/3^62/ 3300 

03-6444444 


hBp://vvwvif. 

rein.be 

ffceurape.oom 

2by2.l)e 

* 

Prip (frank) 

6.549 

9-o.^ 

CO. 7.500 

_ 

'Suipendfnodi: Stop Gfonl (S1}, SuspendtoRAM {S3f Suspendlo^Duk (S4{. Soh OFF (S5] 

^ irdrnditdfcdntum onl^eltertd ^ Wordf inmiddsli mel nieuwe BIOS gelevef4 dot mogdijte problemen kon verhdpen 

aoiwrezig 

- nlef donwesg 

§.o. geen opQtrvE 


ec 
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SUPERMICR#® 

MADE IN USA 

WWW.supermicro,com 



SERVER SOLUTIONS 



SC-760-A 


SUPER XEON 
S2DG2 


SUPER IiO 
P6DGH 


NEW INTEL 810 MOTHERBOARDS 



SUPER 370SWD 


SUPER P6SWA 



SUPER P6DBS 


SUPER P6DBA 


SUPER 370SBA 


EMEAA 


MORE INFORMATION, PLEASE CALL... 



SUPERMICRr 


EMEAA Computer BV 
Noorderpoort 45 
5916PJ Venio 
Tel: (0)77-3235151 
info-desk@emeaa.nl 


NCS International BV 
Den Sliem 89 
7141 JG Groenlo 
Tel: (0)544-470000 
info@ncs.nl 


Super Micro Computer B.V. 
Het Sterrenbeeld 28 
5215 ML, 's-Hertogenbosch 
Tel; +31-(0)73-6400390 
sales@supermicro.nl 

























































Praktijk 


Processor-upgrade 



Georg Schiuirf^, Arp Kruithof 


Meer pefflvmaiicl 


Ooit kom je betityiinaal {feglH 
software is niet vooruit te broH 
PC. Je kurit don iiatuurli|k itie« 
Moar een upgrade van de ouf4| 
oplossing. Natuurii[k: de meesl 
iedereen ander^y Oe artikelen il 
de juiste beslissibgen. J 


fedKde 

IPCVopan. 
■edkopere 
^ IS vpor 
(MU fe bij 


Bitinen een paar maanden 
verandert de trotse high-emf 
PC van vandaag in een ver- 
blcekl standaardsysteemH A Is 
je lang met dezelfde software 
werkl merk je daar nauwelijks 
wat van, maar ooit komt het 
punt dat je loch nieuwe soft¬ 
ware wilt gebruiken en dan 
begini fiet oude beesije opcens 
te piepen en le kreunen. Mel 
een upgrade kan je de perfor¬ 
mance weer wat opkrikken, 
maar investeer wel op de juis- 
tc plaats. Alleen als je de 
computer masseert waar de 
kous kncU zal hij je uiteinde- 
lijk met een merkbaar beterc 
prestaties belonen, Typische 
bottlenecks zijn “aniankelijk 
van liet gebrink van de com* 
piiier- de CFU-perrormunce, 
het bruikbare werkgeheugen, 
dc grafische kaart en de capa- 
citeit en snelbeid van de harde 
schtjf. 

Hot laatstc kun je tegen- 
woordig makkelijk en goed- 
koop verhelpcn door er een 
moderne IDE-schijf erbij te 
kopen. Zelfs als je al een 
SCSI-adapter hebl weegt het 
snelheidsvoordeel van SCSI 
ten opzichte van IDE niel 
mcer op tegen de meerprijs; 
voor hetzelfde bedrag krijg je 
een grotere en snellere IDE- 
disk. Controleer voor alle ze- 
kerheid ecrsi ook nog even of 
de hnidige sehij] wcl optimaal 
wordt aangestiiurd. Hei acii- 
veren van een (Ulira)DxMA- 
modus op de harde schijf en 


busmastcr-aansturing van de 
IDE-interface op hei moeder- 
bord scheelt al een slok op 
een borrel, Zoek ecrsl dc 
nieuwste drivers op (oude ver- 
sies kunneii mogelijk voor 
brokken zorgen). Een snellere 
harddisk zal het meeste effect 
sorteren bij progranima’s die 
grote hoeveelheden gegevens 
verwerken (audio/video-edit- 
ting etc.). Maar als je weinig 
geheugen hebt cn Windows 
moei swapper! helpi het ook. 
Voor Windows-gebruikers 
vail het aan te raden het bc- 
sturingssysieem en alle appli* 
caties lielemaal opnieuw te in¬ 
stall eren (in plants van kopiS- 
ren vanaf de nude schijO- -Is 
verwijdcrd zo tenminste de- 
fin itief de opgehoopte ballast 
van al lung verdwenen pro- 
gramnui’s. Dat schcch niet at* 
leen ruimle maar ook sncl- 
heid, 

Geheugengebrek 

Onvoldoende geheugen is 
waarschijnlijk de voornaaniste 
snelheidsrem op veel PC*s. 
Als je met Word grote docu-* 
menlen bewerkt en je hoort 
regelmalig je harde schijf 
rammeleo omdai hei beslu- 
ringssysteem probeerl het le- 
kort aan geheugen le conipen* 
sereii door swappen, weet je 
dat het tijd is voor meer ge¬ 
heugen. Op dit moment heb je 
zeker zo’n 64 MB aan werk- 
geheugen nodig. Mel een prijs 


van net boven de 100 gulden 
(OEF 2000) voor 32 MB kun 
je zeifs die luxe ook nog wcl 
permiUeren voor syslemen 
zoals Linux of Windows 95 
(die met minder geheugen ook 
uitkomen). Als je met erg 
grote teksten en afl'jeeldingen 
werkl, of audio- en videohe- 
standen comprimeert is 12$ 
MB RAM beten Nog meer is 
eigenlijk alleen in uitzonde- 
ringsgevallen nodig. Aan het 
kiezen van de juiste geheu¬ 
gen modules voor een wat 
ouder systeem zitten nog wel 
wat haken en ogen en zelfs 
voor de geheugenuiibreiding 
van je supercomputer van af- 
gel open kerstmis wil je mis- 
schicn nog e ven verder kijkcn 
dan je neus lang is (zic het ar- 
tikel op pagina 156 ). 

Let's play 

Bij grote 3D-actiespelen 
win je de meeste performance 
door een nieuwe 3D-grafische 
kaart. Neem aLs het even kan 
cen AGP-versie. Controleer 
wcl cerst of je moederbord 
daudwerkelijk een AGP-slot 
been (als je nu al AGP-video 
hebl zou dat wel eens een op 
hei jnoederbord gemtcgTcerde 
chip zonder extra AGP-sleuf 
kunnen zijn), Voor het kopen 
van een 3'NT, TNT2 of 
Voodoo3- kaart moet je con- 
troleren of het moederbord de 
hoge stroombehoefie van de 
vidco-chip aankan; vanwege 
vcrandcringen in dc AGP-spe- 
cificalie is dit -zeker voor ou- 
dere boards- niei altijd gega* 
randeerd. De Voodoo3 kan 
zelfs te veel sfroom Irekken 
voor moderne main boards 
(o.a. voor bepaalde revisies 
van de FIC PA-2013 en Giga- 
byic boards met de BX-chip¬ 
set). Als je niet per se de al- 
Icmicuwsle spclletjes in de 
hoogsi mogclijke t rue-color- 
resolutie en met 90 fps wilt 
kunnen spelen ben je wellkht 
beter af met een iets oudere 
kaart op basis van de Riva 
TNT of de SDfx Banshee; die 
zijn een siuk goedkoper en 
kunnen echi nog wel even 
mec (met iets minder pixels in 
16-bits klcur en 2.5-30 fps) 
Loch prima 'speelbaar'. Een 
3D-granschc kaart zet al bc- 
hoorlijk wat zoden aan dc 
dijk, maar 3D-spelen profile- 
ren ook van een snelJe proces- 
sor die de 3D-versneller roy- 


aal van data voorziei. Wie nog 
cen processor heeft met min¬ 
der dan 300 MHz op de teller, 
zou tcgclijkertijd het upgra- 
den van dc processor mocten 
over we gen, 

Processorinflatie 

Als je hebt vastgesteld dat in 
jouw sy.steem de processor daad- 
werkcljjk de vertragendc factor 
is, moet jc in cersie instamie na- 
gaan hoe het systcem-perfor- 
mancemveau nu is. Zo kun jc de 
investering voor dc gewenste 
extra performance afwegcn. 

De omvangrijke metingen 
van alle processors die nu op 
de markt zijn staan in de drie 
grafieken. In onze test ge- 
bruikten we voor de socket-7- 
proccssors een P5 A-board van 
Asus (Ali AGP-driver VI .5 en 
ALi Busmastcr-lDE-driver, 
V3.4). Dc slot-1-processors 
mochlen zich op cen P2B 
(Busmastcring actief, Win- 
clows-driver) van dezelfde fa- 
brikani bewijzen. Als grafi¬ 
sche kaart diende een Dia¬ 
mond Viper 550 (driverversie 
550, Sync off) met de Riva 
TNT van nVidia en als harde 
sehijf een DTTA-351010 (10 
GB, Ulira-ATA) van IBM. 
Het hoofdgehcugen bestond 
bij alle metingen uii cen 64 
MB PC 100 SDRAM-module, 
De CPU’s diaaiden met de 
door de fabrikant beoogde ex- 
terne busfrequentie. 

De gebruikte applicaiieben- 
chmarks -onder Windows 98- 
van BAPCo98 hebben we 
aangvuld met cen Lest run van 
de 3D-rendcrcr PovRay. Voor 
de spellenbenchmarks raaak- 
ten we gebruik van Quake II 
{OpenOL-driverp 1024 x 768), 
Incoming (SOO x 600), Unreal 
(Patch 220p 800 x 600, Di¬ 
rectX) en de X-demo van Ego- 
soft alsmede dc beide spelde- 
mo’s First person en Race 
(800 X 600) van dc 3DMark 
99 Max Pro van Futuremark. 
Deze test ondcnstcunt zowel 
Inlels SSE“!nstruclies in de 
Pentium 111 als ook 3DNow! 
van AMD. Behaive Quake 11 
lieten we alle spellentests 
zowel bij 16 als ook 32 bit 
kleurdiepte draaien. Verder 
lieten we de kandidaten onder 
Linux (8uSe 6.1, kernel 2.2.5) 
een pilligc kemclcompilatic 
doorlopen, waarbij de looplij- 
den -omwille van de beterc 
leesbaarheid van het diagram- 
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Praktijk 


Processor-upgrade 


zo zijii omgerekend dal een 
kortere lijd cen huger punien- 
aantal scoorL Een aanlal ou- 
dere processors zijn ook in de 
net beschreven testomgeving 
als vergelijkingsmateriaal ge- 
meten, Naast de Pentium 133 
waren dit de Pentium-MMX- 
233, AMD Vs K6-200 en -233 
alsmede de Mri-PR233 (1B8 
MHz) van Cyrix, 

Discussiepunten 

Opvallcnd is dal “iifhanke- 
lijk van de exacte benchmark- 
een *tragere' processor soms 
beter scoori dan zijn *snellere* 
broertjes (bijvoorbeeld K6- 
2/350 contra -366 en -380, of 
W2/225 en -240). Dat Hgt dan 
aan de hogere extcme busfre- 
quentie van dc ‘Irage’ CPU- 
variant (100 contra 66 of 95 
MHz, rcsp. 75 en 60), die is 
bij gchcugeninlensieve taken 
belangrijker en maakt de iets 
lagere interne kloksnelheid 
ruimschoots goed. Het pure 
verschil lussen een Front Side 
Bus op 66 MHz en op 100 
MHz -VDor socket 7 althans- 
blijkc uit de twee meiingcn 
van de K6-2/400 op 4x100 en 
6x66 MHz. Voor slot-1 is het 
effect van de 100 MHz FSB 
minder drastisch omdai hier 
alleen het hoofdgeheugen 
voordeel heeft van de snellere 
bus; de cache werkt al op 
voile (Celeron) of halve (Pen¬ 
tium) CPlJ”Snelheid, Dat een 
Celeron 300A of 333A on- 
danks de geintegreerde cache 
op voile CPU-snelheid toch 
marginaal minder scoort clan 
cen vergelijkbare Pentium II 
met cache op halve snelheid, 
ligl aan de grotere cache van 
de laatste. Vanaf 350 MHz 
neemt de Pentium II dankzij 
de 100 MHz FSB toch weer 
wat afsiand van de Celeron; 
tenminste zolang de Intel de 
Celerons bewust up 66 MHz 
afknijpl. De resullaten voor de 
K6-2 op 450 en 475 MHz 
laten zien dat de traditionele 
socket-7 processors boven de 
400-MHz nog maar nauwe- 
lijks een meetbare (laat slaan 
voelbare) perforrnancestijging 
balen; de L2-cache met maxi- 
maa! 100 MHz busfrcqiicntie 
remt dan. Allccn processors 
met on-hoard L 2-cache die op 
dc halve of de volkdige pro- 
cessorfrequentie meedraait 
(bij slot-1 gebruikelijk) heb- 
ben dan nog zin; voor socket 


7 is dat momenteel theoretisch 
alleen de K6-llh Voor de 
benchmarks bij dif artikel h ad- 
den we alleen een Kb-ITIMOO 
ter beschikking. Maar het ver¬ 
schil mssen deze en de K6- 
2/400 maakt het voordeel van 
de op voile snelheid mee- 
draaiende geintegreerde cache 
wcl duidclijk, 

Upgrode-paden 

Een upgrade inoet niet al¬ 
leen tot een meetbaar, maar 
ook tot direct voelhaar sneller 
systeem leiden. Als je met dc 
hierna besproken middclen 
niet miniraaal 50%, of 100% 
meetbare loename haalt, zul 
Jc tdeurgesleld zijn* Een uit- 
zondcririg hierop vormen al¬ 
leen actiespelleii. Hier kan het 
verschil tussen 15 en 20 fra- 
mes/s zondermeer uitmaken 
of het spel sebokkerig of 
vloeiend loopt. 

Desondanks gcldt ook hier: 
wie voor 10 tot 15 procent 
mecr performance in plaaU 
van een Celeron 400 of 433 
de ongeveer Iwee maal zo 
dure Penliiim-11-400 koopt, 
good net zoveel geld over de 
balk als iemand die in een 
K6-2/475 investeert in plaats 
van in een K6-2/400, Ver¬ 
schil len van 10 tot 20 procent 
zijn alleen meetbaar, in de 
praktijk merk je er niets van. 

Bij het upgraden hebben 
soeket-7 en slot-1 boards zo 
hun spccifieke eigenaardighe- 
den. In de twee artikelen hier¬ 
na wordt daar wat dieper op 
ingegaan. Voor beide catago- 
rjeen geldt dat je naasi alle 
hardwarematige randvoor- 
waarden ook moot nag aan of 
er wel voor jouw moederbord 
een BIOS is dat dc gewenste 
processor ondersleunt. Als 
zo’n BIOS er niet is, moet je 
van tevoren weteii of het 
moederbord met die processor 
nog wel opstart zodat je (bij¬ 
voorbeeld met onze speciale 
CPU -programma's zie 

flp://ftp.ctml /pub) naderhand 
de ondersteuning alsnog kunt 
activeren. We hebben dit voor 
een groot aan Lai board-pro¬ 
cessor combinaties uitge- 
zochi, maar hebben geen 
ruimle om de uitgebreide ta- 
belien hier af te drukken; Je 
vindt ze op onze website bij 
dit nummer. Kijk ook op dc 
website van de moederbordfa- 
brikant. dt 
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SloMiiilfipters 



Als alles volgens Intels plaftning verloopt, behaort de toelcomsf van de Celeron aan 
de socket 370 en zullen op sloM boards alleen nog maar de duurdere Pentium III 
processors prijken. Een kletn printploatje zou wel eens roet in Intel's etert kunnen 
gooien; met een slot-adopter blijf je als gebruiker flexibel en kun [e potentieel 
ook wat geld sparen. 


Dtxir dalende markLaandclcn 
op hei gebied van low-end PC’s 
moest Intel begin dit jaar nood- 
gedwongen de doctrine *l>e 
socket is dood, lang leve het 
sloC opgeven. Het oorspronke- 
lijke docl van deze leus was de 
markt zo snel mogclijk tc heke- 
rcn toi dc Pentium II en diens 
slol-L Op deze manier kon Intel 
namelijk ideaal de lastige con- 
currentie (vooral AMD) dc weg 
versperren voor de processors 
met een buskloksnelheid van 
100 MHz* Tegenwoordig weten 
wc dat dit niet gelukt is: AMD 
won en wint met socket-7-pro¬ 
cessors nog steeds terrein in het 
low-cost PC bereik. 

Als antwoord op AMD’s 
goeUkope K6-2 kwam Intel al 
vrij snel met de Celeron. In de 
eerste versie was dat een nogal 
gecastreerde Pentium 11 zonder 


kvci-2-cachc cn zonder de dure 
PenLium-II-bchuizing. Van de 
eveneens dure slol-l-insteek- 
kaart, waarop dc Ccleron-pro- 
cessorkern eenzaam troonde, 
wilde Intel echter nog niet di¬ 
rect afscheid nemen; wellichi 
om dat een al te snclle terugkeer 
naar de dood verklaarde socket 
als blamage zou worden gezien. 

Helaas was de oer-Celeron 
zonder L2-cache zo ontzeitend 
langzaam dat geen enkele tcch- 
nisch ervaren gebruiker hem 
wildc hebben. Echtc intcressc 
was er pas voor de Mendocino, 
een Celeron met geintegreerde 
L2-cache, die eindelijk een 
goede performance hood voor 
een relatief gunstige prijs. Niet- 
temin werd Intel toen met een 
andcr probiccm gcconfrontcerd: 
de Mendocino of ook wel Cele¬ 
ron A was gewoon tc goed. Hij 


werkte bijna net zo .snel als 
dc dure Pentium-Tl-processors, 
maar was wel erg veei goedko- 
per. Ze hadden dus een andcrc 
opiossing nofig om dc marklpo- 
sitic zelf niet kapol Ic maken en 
dat werd de socket 370. 

Deze processorinsteekplaals 
die absoluut incompatibel is 
met de traditionele socket 7 
bee ft alles wat Intel nodig heeft 
voor het heroveren van de in- 
stapmarkt. De PPGA-behuizing 
(Plastic Pin Grid Array) is 
goedkoop cn bovendien mecha- 
nisch incompatibel met slot 
dat per slot van rekening gere- 
serveerd is voor dure CPU’s 
zoals de Pentium 11 of HI, De 
verschiilende CPU-connectors 
verhinderen ook effectief de di- 
recie perform an cevergelij king 
tussen de goedkope Celeron en 
de Pentium II/TIL Vanuit dit 


oogpunl lijkt hel niet meer dan 
logisch dal Intel de nieuwe Ce- 
leron-modellen met 466 en 
meer MHz alleen nog met 
PPGA-behuizing wil aanbieden, 
Dc oude Celerons in het .slot 1 
zullen cr met hel oog op een 
aantal grotc klanten nog wel 
enige Ujd zijn, maar op den 
diiiir zullen zc uil het program- 
ma verdwijnen. 

De klant moet dus beslissen 
of hij een upgrade-pad wil 
openhouden voor Intels snclste 
processors of dat hij zich tevre- 
denstelt met minder. BiJ de eer¬ 
ste kcuzc moct hij een slot-1- 
board kopen cn minimaal met 
cen rclalief dure Pentium II in- 
stappen (of genoegen nemen 
met een uitloopmodel van de 
Slot-1 Celerons op relatief lage 
kloksnelheid); bij de tweede 
keuze is hij met een socket-370- 
hoard 'voor altijd* vastgepind 
op dc Celeron ! ijn. 

Kosten sparen? 

De Celeron in de socket 370 
is echter alleen mechanisch in- 
compatibcl met slol-l, want qua 
elektrische interface komt hij 
vrij wel exact overeen met de 
slot I -variant* Op de performan¬ 
ce heefi de gekozen uitvoering 
(sockei/slot) in elk geval geen 
invloed; een Celeron is als slol- 
(-module net zo snel als in een 
PPGA-behuizing. 

Slimme knutsebars herken- 
den dat cn ontwikkclden dus in- 
steekkaarten: dc zogcnaamde 
slot-1-adapters, die hel gebruik 
van een PPGA-Celeron in slot- 
I-boards mogelijk maken. Wij 
hebben 19 van deze adapters 
grondig onderzocht. Hoe wel 
deze adapters in principe vrij 
simpel zijn opgcbouwd, bracht 
dc lest toch aanzienlijke ver- 
schillcn aan het licht* Als je 
daarbij denkt of wil spcculcren 
op performanceverschillen, zit 
je op het verkeerde spoor. De 
adapters bet'nvloeden de presta- 
ties van de processor niet. Som- 
mige exemplarcn storen echter 
hehoorltjk in het fijngevoelige 
samcnspel lussen board en pro¬ 
cessor, weer anderen bleken 
mechanisch ins tabid. Dit be- 
perkt naluurlijk hun gebruiks- 
mugclijkhcdcn erg sLcrk. 

Testparkoers 

Voor ons was het belangrijk- 
ste tester!terium een stabiel sys- 
teem te verkrijgen zander sto- 
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ringen. Bike adapter installeer- 
ders we met een 433-MUCele¬ 
ron in vijf gangbare sloi-l-moe- 
derborden mei Intel BX440- 
chipset, de P2B (Rev. LIO, 
BIOS 1008) van Asus, dc Abji 
BX 6 {rev, 2,3. BlOS-vorsic 
KH), GigaBytes GA 686 BX 
(rev, 2.2, BIOS 2.9), de Sie¬ 
mens D1107-A (rev* 1,36. 
BIOS 4.06) en de AX 6 BC (rev. 
1.3, BIOS R2.20) van AOpen. 
Alle systemen waren voorzien 
van dezelfde IDE-harddisk van 
IBM (DTTA-351010) en een 
AGP-grafischc kaarl (Diamond 
Viper 550) alsmede 64 MB 
PCIOO-SDRAM. 

De testrun bestoiid uit drie 
delen: onder Windows 98 start- 
ten we de demo van liet 3D-spel 
"Incoming' (800 x 600 x 16), 
om bij hogc processorbe las ting 
icgclijkertijd veel van de graft- 
schc kaarl te cisen. AIs andere 
slabililcilslesl mocsten do adap¬ 
ters delen van de LesLsu ite 
BAPCo SysMark doorlopen. 
Tot slot moest elk systeem 
cinder Linux twee keer een uii- 
gebreide kerne I compileren, 
Alle tests vnerden we in eerste 
ins taut ie uit met een Celeron 
433 en een externe systeem- 
kloksndhcid (front side bus, 
FSB) Vim 66 Hz. 

Voor hel lesion van ocii "zO“ 
kere' toekomst van de adapiers 
gebruikten we een ‘ Engineering 
Sample’ van een Celeron-433 
(Q959ES). Deze CPU-ver.sie 
-die je niet in de hiindel kunt 
krijgen- bezit geen vast inge- 
stclde klokmultipiioaior, maar 
jc kuni haar instellcn op alle 
waardon insson 2,0 en 7,0, 

Bovcndicn draail deze pro¬ 
cessor slabiel op 400 MHz bij 
een externe systeenibysrrequen- 
tie van 100 Milz. Zo konden 
wij control ere n of de slot-adap¬ 
ters ook opgewassen zijn tegen 
de Celeron-model len die aan 
bet eind van hel jaar worden 
vcrwacht; natuurlijk wel onder 
hot voorbehoud dat Intel geen 
onverwachte vcrandcringcn aan 
deze chips aanbrengl. 

Deze lest was echler niet bij 
alle motlierhoards en rnei alle 
adapters mogelijk. Boards met 
Autodetect-functie voor de FSB 
laten zich namelijk bij de keuze 
van dc exteme kloksnelbeid lei- 
den door dc tocstand van hot 
con Lac I B21 van dc slot-1 -con¬ 
nector. AIs deze aan aarde ligt, 
dan gaat bet mainboard ervaa 
uit dat in het slot een 66 MHz- 


processor zit; 100 MHz-proces- 
sors laten het contact open. In 
combinatie met het Siemens- 
board konden wij daarom alleen 
die adapters met 100 MHz 
FSB-kloksnclhcid aan dc praat 
krijgen, die cen extra jumper 
voor hel ontkoppclen van dc 
BZI-lijn aanboden om de au lo¬ 
de Lee t-f unci ic le slim af le zijiu 

Apart 

Til bet AOpeivboard lukte het 
ons niet om ook maar een adap¬ 
ter bij 100 MHz stabiel aan de 
praat tc krijgen. Hocwcl dc 
compilalie van de Linux-kemei 
en de BAPCo-tesi mel Word 97 
zonder problemen werkten. 
crashte de Incoming-demo elke 
keer. Het Iward blijkt over het 
algemecn niet overweg te kim- 
nen met Cclerons op 100 MHz; 
een "ecbtc’ slot-1 Celercm die 
we icr verificatie gebruikten 
werkte bij deze frcqucntic ook 
niet. Mel cen norm ale Pcnlium- 
11-400 (ook lOOMHz) draaide 
de Incoining-demo daarentegen 
probleemloos. Problemen van 
andere aard veroorzaakten som- 
mige deelnemers in Gi^aByie's 
C 1 A 686 BX: boewel ze bij 66 
MHz zonder mankementen 
werkten, waren er bij 100 MHz 
FS B -k loks nel heid probl e me n 
met dc inslclling van dc multi- 
plicaior; de CPU herkende niet 
alle ingestelde BF' jumper-in- 
stellingen correct. 

Ook deze missers nioesten 
we als hiiet gescbikt bij 100 
MHz' kwalificeren. De exacte 
oorzaak voor dii eigenzinnig 
gedrag konden we wcliswaar 
niet achtcrbalcn, maar bci ligi 
voor dc hand dal dc adapiers dc 
signaafleidingcn naar de proces¬ 
sor leveel belaslen en zo veranl- 
woordelijk zijn voor de foiitieve 
interpretatie. Andeis dan bij de 
eerste socket-7-processors zijn 
bij Pentium 11/111 en Celeron 
geen statische BF-signalen aan- 
wezig. De CPU gebniikt daar- 
voor cen aimlal signaallcidingen 
(LINTtO,!], IGNNE# cn 
A20M#) dubbd (gcmulliplcxt). 
Dal wil zeggen dal alleen zo- 
lang het reset-signaal actief is, 
op deze pennen de BF-signaien 
worden doorgegeven die de in¬ 
terne vermenigvuldiger van de 
CPU vast leg gen. Op de daleiide 
flank van reset lecsl de proces¬ 
sor de signalcn in en stelt dc in- 
icme multiplieator navenani in. 
Vervolgens hervalien de leidin- 
gen weer Imn eigenlijke furiclie. 


Als de slot-adapter de be- 
treffende sigiiaalleidiiigen bij- 
voorbeeld capacitief belast, kan 
precies bet waargenomen feno- 
nieen opireden: bij 66 MHz sys- 
tcembusfrequentie luki bet qua 
timing nog net om de signalen 
correct uit to lezxm, maar bij KXl 
MHz niet mccr. 

Ecrlijk holds halve moeten wc 
naUiurliJk wel opiuerken dal de 
bewusie signalen door de buidi- 
ge Celerons met vast ingestelde 
klokmultiplicator ntef gebruikt 
worden en bet dus geen vrese- 
lijke misdaad is dal deze sig- 
naallijncn niet optimaal zijn ge- 
dimensioncerd. Toch kiinncn 
wc er nog nicl blind vanuil gaan 
dat de toekomstige ItX) MHz 
Celerons ook een vaste nuiUi- 
plieatot zuileti hebben; zo’n 
CPU zou je dan imrners niet 
meer (zonder enorm perfonnan- 
ceverlies) op 66 MHz kunnen 
draaien en Intel beeft aanvanke- 
lijk dc i 8 l 0 -chipscl die op veel 
.sockei-370 boards prijkl, olTl- 
ciccl niet voor lOOMHz FSB 
gescbikt verklaard. Verde r gee It 
een malige implementatie van 
deze si giiaal lij ne n nalii u rl ij k 
ook te den ken over de kwaliteit 
van de andere, en juist her tes¬ 
te n daarx^an w'erd door de niet- 
func ti oner e n de multiplieator- 
herkenning benioeilijkt of zelfs 
oiimogciijk gemaakt. 

Mechanisch 

De fabri k a nten ge bru i ke n 
voor de meegeleverde bevesti- 
girigsclips nogal verscbillende, 
ul dan niet flexibele of com- 
plexe oplossingen. Dal leidt 
crioe dal niet elke adapter me- 
chanisch in elk bord past. Juisi 
bij sloi- 1 -boards is hcl cchler 
belangrijk dal de processor sle- 
vig op het moederbord veraii- 
kerd zit, want aiiders zal de zij- 
delings aangebrachte processor 
met koeler en ventilator name¬ 
lijk behoorlijk scbuin overhel- 
len en eventueel slecht contact 
maken in dc .slot-co mice tor. Bo- 
vendien kan dc processor zon¬ 
der goede bevesliging vooral bij 
verticalc plaaising van hel moe- 
derbord (in Tower'-kast) even¬ 
tueel uit de connector vallen en 
daarbi] konskiitiiig verooiyaken. 

De niech anise he problemen 
waanuee adapterfabrikanten ge- 
coiifronteerd worden zijn niet 
triviaal, waul per slot van reke- 
ning ziitcn er op de tot dusver 
verkochle slol-Lbuards drie to- 
laal verscbillende processorhou- 


ders (zogenaamde retention mo- 
duies): de eeiivoudigste versie 
voor de Celeron, de klassieker 
voor de Pentium II met de oude 
SECC-behuizing en de Univer¬ 
sal Retention Module (URM) 
die gescbikt is voor alle tot dus¬ 
ver gcbruikclijke slot -1 -proces- 
soi*s, inclusicf dc SECC2-bchui’ 
zing van dc niciiwc Pentium 
11/11I. 

Sommige fabrikanten uemen 
bet zekere voor lict onzekere en 
leveren bij de slot- 1 -adapter 
me teen nog een complete bou- 
der. Maar ook die opiossing is 
nicl alleen rozengeur en mane- 
schijn, want voor bet inbouwen 
van de nieuwe houder moet de 
gebruiker eersL hel eomplcle 
moederbord uit de PC-behui- 
zing ha len, de oude houder de¬ 
monte re n en de nieuwe op liet 
board aanbrengen. Dat kan se- 
rieuze problemen opleveren 
voor minder ervaren gebruikers, 
want bet is toch een behoorlijk 
.sink gccomplicccrdcr dan bet 
simpelweg vcrwissclen van een 
processor. 

De meeste labrikanten zien 
af van een apade houder eii le- 
veren twee kunslstof passliikken 
waarmee de insteekkaarten in 
een beschikbaie houder beves- 
tigd kunnen worden - als deze 
passen. Slechts bij een van de 
ge teste adapters zorgden de 
meegeleverde passliikken daad- 
werkelijk in alle drie de gebrui- 
keUjke CPU-houders voor een 
goede bevestiging, 

Bij de meeste adapters werd 
bovendien helemaal geen be- 
scbrijving meegeleverd. Dc 
klam mag bier dus zelf ver/in- 
nen hoc de adapter met dc bij- 
gclcvcrde passiukken op dc 
juisle manicr in dc houder mod 
worden bevesLigd en -errisU- 
ger- waar de junipers op de 
prinlplaat voor dienen en hoe ze 
moeten woi'den ingesteld. 

Dual-Celeron? 

Bij dc eerste batch adapters 
die wc onlvingcn sprong dc 
MS1-6905 er qua runciionalildt 
nil omdat bei de euige was die 
hel mogelijk maakt om doormid- 
del van twee dezelfde adapter's 
twee Celerons in een standaard 
dual-Pent! urn IT moederboid te 
laten functiiineren. Later kregen 
wc nog nieuwe revisies van dc 
adapters van A-Trend. I will, 
Luckyslar, Madex en Soyo die 
dil ook mogelijk tnoeien maken, 
maar die konden we op dit punt 
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ti iet tiieer a I ie niaal u itgebreid 
aan de tancl voeJeri omdat we er 
telkens maar 66n exemplaar van 
ter beschikking hadden. 

Hei gcbruik van Celerons 
voor SMP-tocpassingcn is wd- 
iswaar viillcdig in strijd met <Jc 
intentic van Inlel om Celcrons 
alleen vuor Inw-cost doeleinden 
in te /eUen. mimr het werkt 
iiietlemin wd praehtig. 

De adapters moeten alleen 
wordeii voorzien van de signa- 
len die normaal ontbreken bij 
de Celeron. Omboiiwhandlei- 
dingen voor Cel cron-processors 
(met name voor de oudere 
sloil-varianlen) /Jjn al geniime 
lijd op imemet le vinden 
(lUtp://ki kumaru, w-w .ne.]p/pc/ 
ce 1 eron/i ndex_e. lit jti 1maai d i t 
ging altijd gepaard met liet no- 
dige boor- en soldeerwerk aan 
de processor. Met de nieuwe 
adapters kan m iedereen een 
dual-Ccleron machine bouwen, 
Afgezien van de bier gcleste 
adapters i^ijn er nog ecn paar 
oplossingcn op de markt die dit 
mogelijk inakcii, zeals een 
'echP duabSocket-370 main- 
board van ABit (BF6) en QDFs 
'fwin Magic; een enkelvoiidig 
sloti-board met een adapter 
met twee ZlF-sockets voor Ce- 
lerons, 

Bij alle dual-Celeron-oplos- 
singen is natuuiiijk de waar- 
schowing op zijn plaals dat 
Intei hier niets mee te maken 
wil hebben; Celerons /.jjn hier 
niet voor bedoeld en de CPlFs 
zijn dtis ook niet getest op 
SMP-t'unctionaliteit. Ook is die 
I'linctjonaliteii voor dc mekomst 
niet gegarandeerd, al zijn er 
mo me nice I ook geen concrete 
planncn om dergelijk gebruik 
pro-aciicr tegen te gaan (bij- 
voorbeeld door een ol’ nieer van 
de benodigde pins aan de CPU 
te blokkeren). tlet is maar even 
dat je het weet; clus niet trenren 
als de volgende generaiie Ccle- 
rons niet meer bruikbaar is op 
je dual-sloti-board met socket- 
3 70-adapters. 

Het dual-processorgcbruik 
hcbbcii wc niettemin met twee 
MSI-adapters getest in eombi- 
natie met een Asus-board 
(P2 B -13, Rev, 1.05), e e o m ode I 
van GigaByte (GA-6BXD, 
Rev. 1.6) en een serverboard 
van Intel (N44nBX). Mel de 
eerste twee boards verliep bet 
dual -proeessorgebrui k vlekkc- 
loos, het Inlel-board weigerde 
eehter mee te werken. 


Algemeen 

Bij het zoeken naar betrouw- 
bare verkooppunien vtKir dc 
hier geteste adapters kregen we 
tc maken met een onverwachl 
problecm: de nieeste grote leve- 
ranciers of postorderbedrijven 
konden de adapters weliswaar 
leveren, maar er ontbrak vrijwel 
altijd een exacle type-aandiii- 
ding of zelfs een besehrijving 
om ze eenduidig te idcntitlce- 
ren, Het is dos maar gissen 
wclkc adapter je kiijgt. Wc heb¬ 
ben wel moeile gedaan om ‘of- 
ficiele' leveranciers voor elk 
product op le zoeken, maar dat 
iukte niet voor alle adapters. 
Vaak vonden we alleen de fa- 
brikant in Taiwan, of een gixioi- 
handel die niet aan eindgebrui- 
kers vcrkoopi. In dc label staat 
zo goed mogelijk waar jc infor- 
malie over locale Icvcranciers 
kunt krijgen, 

Zoals we al cerdcr lieblKm 
vermeld, konden we in het Sie¬ 
mens-board alleen de adapters 
op 100 Mllz FSB-kloksnelheid 
testen die met een jumper de 
B2!-leiding kunnen onderbre- 
keii (‘jumperloze’ adapters val- 
leii daardoof in elk geval af). In 
de tekst hebben we dit niet elke 
keer vermeld, maar in dc label 
wel d Q i d e 1 ij k aangege ven. 
Omdat geen enkelc adapter in 
het AOpeii-board op KJO MHz 
wilde werken hebben we voor 
die combinatie geen regel in de 
label opgenomen, 

Voordat je mi enthoiisiasi 
iiaar de winkcl rent om 66t\ van 
de gcicste adaptors en cen nieu¬ 
we Celeron te halen moci je 
overigens nog wcl even rcke- 
ning bouden met het volgende. 
Wcllichl ten overviuede: je docl 
er goed aan om eersl te contio- 
leren of het BIOS van je moc- 
derbord wel de huidige Cele¬ 
rons ondersieunt. Met name bij 
vroege .slot I-boards uit de be- 
gindagen van de PI I is dat niet 
altijd gegaiandeerd. Ons AO pen 
AX6B-board met BIOS versie 
1. 10 gaf bijvoorbccld voor alle 
A-Celerons -ongcacht de snel- 
heid- bij het opslarlen nog n^l 
aan dal er een 944 MHz (!) 
CPU op het board zat, om ver- 
volgens vast te slaan. Na een 
update met BlOS-versie 2.31 
werkten de Celerons perfect, 
maar je bebt daar dus wel cerst 
een werkende PII-CPU voor 
nodig. 

Ecn under addertje ondcr het 
gras zit in de hoogle van de 


slot 1-adapters; ze zijn gemid- 
deld 1,25 - 2cm hogcr dan dc 
standaard PII-CPU's en dal kan 
in sommige mocderbord/kasl- 
eombinaties net te veel zijn om 
bijvoorbeekl nog onder de voe- 
ding te passen. Ook kan de tota- 
le opbouw van adapterkaart, 
CPU en koeler iets dikker iiit- 
vallen dan een standaard PlI in- 
clusief koeler. Kijk dus voor 
alle zckerheid even in de sys- 
teemkast of er wel ruimte is 
voordat je de nieuwe compo- 
nenten gaat lialen. 

Op een aantal van de adap¬ 
ters is de mogelijk he id aanwe- 
zig om de core-spanning van de 
CPU min of meer flexibel in le 
stellcn, Br is daarbij vrijwel 
nooil een waarschuwing te vin¬ 
den om je voor ecn tc hoog in- 
gcsicld voltage tc hehoedon, 
terwijl ecn spanning van 2,4 
volt (zo'n 20% le Iiimg) prima 
in staat nK>ct zijn om op den 
diiur je CPU om zeep te helpcn 
(zeker zoiider extra koelings- 
maatregelen). Als je ten liehoe- 
ve van overklokken of met 
we Ik ander doel dan ook met 
deze instelling will expenmen- 
teicji raden we je bovendien 
aan dc uiteindclijk door hcl 
moederbord gclcverdc spanning 
altijd na le melen voordat je het 
systeem langdurig in gebruik 
neemu want de gednikle docu- 
mentatie en de opdruk op de 
printplaatjes zelf is ook niet al¬ 
tijd met elkaar in overeenstein- 
ming. Alleen dc nietiwste adap¬ 
ter van Soyo had een duidelijk 
mcetpunt op hot kuartjc om dc 
spanning in bedrijf luakkelijk le 
kunnen melon, 

ABit AB-RS370 

ABit levert bij hun versie 
VUO een eigen slot-l-houder- 
module voor het montereii op 
het moederbord mee, De adap¬ 
ter zit daar goed in vast, maar 
dat betekent natuiirlijk wel dal 
je het moederbord eerst moet 
demonleren en daarna de PC 
weer in elkaar nioel zetten. 



Abit SlotKETAB-RS370 


Doze adaptor slaagde voor alle 
Lesion. Alleen in het Siemens- 
board met aiJtodetect-fu nctie 
voor de externe busfrequentie 
konden we de adapter niet op 
100 MHz laten draaien, omdat 
de daar voor noodzakclijke jum¬ 
per ontbreekt. 


A-Trend KiT370 



A-Trend KIT370 


Ook A-Trend leverde zijn 
eerste *Krr370’ met een eigen 
slot-1-bonder (retention modu¬ 
le) uit, Bij deze adapter met 
groene printplaaL was dc mcla- 
len hefboom voor dc ZIF-soc¬ 
ket helaas wal moeizaam Le 
ontgrcndclcn. De 'jumperloze' 
adapter doorliep de tests zon- 
der opvallendheden. Net voor 
de redact ie deadline ontvingen 
we een nieuw model met on- 
dersleuniug voor gebruik in 
dual-slotl boards, maar helaas 
znnder complete retention mo¬ 
dule. In plaats daarvan worden 
twee kunsistof cHpjcs gclcvcrd 
waarmce het ding na enig ge- 
puzzcl in ecn sUmdaurd slot-1 
hoLidcr past; de monlageteke- 
nirig op liel doosje verwijst nog 
naaj- de complete module. De 
ZIb-sockets op deze versie 
werkten probleemloos, Lastig 
is dat de twee model leii slecht 
te identificeren zijn; het nieuwe 
model heeft een rode prinLplaat 
i.p,v. de groene van de oiide, 
maar de print lay-out is vrijwel 
identiek en dc kleur wellicht 
tijdelijk. Het revisienummer 
(R04 voor de nieuwsie) blijkt 
uit het laatste dee I van het 
printplaat identificatienummer 
(399-400O-AO0R04) afgcleid 
te kunnen worden en zit bo¬ 
vendien versiopt ondcr ecn 
stikker. 

AsusS370 

Asus sluurde versie RLOl 
van hun adapter op die voorzien 
is van een vast gemonteerde 
kunsistof beugel. Daarmee kun 
je de kaart -zoals te verwachten 
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Testbank 


Slo^^ada(lters 



Asus S3 70 


Vijf jumpers maken op de Asus* 
adapter een gevarieerde ver- 
zorgmgsspanning mogelijk. 

valL- in ccn Asus-moederbord 
met Liniversele processurhoudcr 
(URM) goed bevesLigen, maar 
helaas vindl tie adapter noch in 
de siandaard slot-1- noch in de 
korte Celeron-houder enig liou- 
vast. 

De S370 biedt jumpers voor 
dc handmatige instelling van de 
core-spanning van de Celeron- 
processur. Jc kunt dc spanning 
tijssen de 1,8 en 2,6 volt instel- 
len. Ben jumper voor hel om de 
tuin leiden van moederborden 
met automatische busfrequen- 
tie-herkenning is er niet. Om de 
adapter met een Celeron op 100 
MHj! te kunnen gebmiken moet 
jc op het moederbord dus hand- 
matig dc processor op 100 MHz 
busirequcnlie kunnen instcllen. 
De Asus-adaptcr wcrkic bij dc 
tests correct. 

Biostar AC01 

Voor de eerste test ontvingen 
we de Biostar-adapterkaart 
AC01 versie I.O. Het was de 
enige printplaat die zowel in 
een moederbord met de korte 
Celeron-houder als ook in allc 
andere getesie boards goed 
vastgezet kon worden met de 
bij ge I everde p asstu k ken, 

Bij het gebruik met 100 
MHz busfrequentie traden in 
het GigaByte-moederbord pro- 
blcmcn op. De CPU werd als 
Celeron met 200 MHz gemeld 
en dal betekent dat de mullipli- 
catorherkenning niet juisl l unc- 
tioneert, zoals iiitgelegd in dc 





Gigabyte GAr6S7 


Biostar AC01 


De overbodige VIDjumpers op 
Ver 0*91 van de Procomp D37DA 
xi{n bij Ver 1.0 vervallen* 

inlciding. Door het veranderen 
van de board - in std ling konden 
we uiteindelijk ecu variant met 
350 MHz processorkloksnel- 
heid bij 100 MHz exteme bus- 
tVeq lien tie aan de praat krijgen. 
fn deze configuratie werkte de 
adapter ook in het Gigabyte- 
board foutloos bij 100 MHz. 
Het kan zijn dat er in andere 
boards ook soortgelijke proble- 
men optreden. De door Bioicq 
tocgesluurde tweede adapter 
(Ver, LI) kwam kort voor de 
deadline bimien. We hebben 
lielaas niet meer vast kunnen 
stelleii of deze nu in het Giga¬ 
byte-board op lOOMHz de mul¬ 
ti pi icatorinstel ling w61 goed 
doorgeeft. 

Chairttech S370 

Het jumperloze teslproducL 
van Chaintech werd zonder be- 
vestigingshulpmiddelen gele- 
verd. fn alle tests werkte de 
adapter elekirisch nominal, ai- 
leen in liet GigaByte-board 
crashtc hij cen kcer onder Win¬ 
dows 98. 


Cfialnteck 5370 


Elitegroup SmartAdopter/ 
Madex PM CPU Card 


Ook nq affoop van onze tost 
was het nut van de jumper op 
het Elitegroup/Modex-boord 
nog steeds een roodseL 

Elitegroup 

SmartAdapter/Madex 
PM CPU Card 

Elitegroup (ECS) en Madex 
stuurden ons versie L2 van bun 
qua bouw identieke producten. 
In tegensteiling tot a lie andere 
geteste producten zijn de sIot-1 - 
contacten met een laag tin he- 
dekt cn niet verguld. Op de 
langc tennijn kan dat tot corro- 
sie leiden cn cvcniuccl hci slot 
op hel moibcrboard onbruikbaar 
maken. De meegeleverde kunst- 
stof clips zijn alleen geschikt 
voor klassieke slot-l-houders 
(SBCC). Op 66 MHz traden er 
bij deze producten in geen en- 
kele test problemen op. Bij de 
run op 100 MHz in het GigaBy¬ 
te GA686BX berkende de Cele- 
ron-CPU dc frcquentic-insld- 
ling van de DlP-schakdaars op 
hel mainboard niet betrouw- 
baar; alleen de insteilingen voor 
500 en 550 MHz werkten cor¬ 
rect. Daarom is ook deze adap¬ 
ter niet aan te raden voor liet ge- 
bmik met 100 MHz. Nog steeds 


pnibcren we het nut van de op de 
kaarL aanwezige jumper tc ach- 
terbalcn. Hcl vermoeden van cen 
Blitcgroup-leehnoul dat hier gaat 
om een configuratieoptie voor 
100-MHz FSB (schakeien van 
B21) konden we niet bevestigen. 

GigaByte GA-6R7 

Dc gdcverde ‘‘Rev. l.T van 
de GigaByte-adapler fune do¬ 
nee rde in alle getesie instdlim 
gen naar behoren. De meegele- 
verde passtiikken passen echler 
alleen in standaardhouders voor 
de Pentium 1 [ volgens de SBCC- 
specificatie. De GA-6K7 heeft 
geen jumpers en heeft daarom 
voor hel gebruik op 100 MHz 
een mainboard nodig dat dit ge¬ 
bruik cxpdcici mogclijk maakt 

Iwill Stacket 

Na afronding van deze mas- 
satest kregen we van Jw'ill nog 
versie 1.0 van fmn Slocket toe- 
gestuurd* die in elk geval een 
prijsje wint voor de origiiieelste 
naam. Deze is voorzien van een 
kuoststof bcugel waaimee de 
adapter goed le monlcren is in 
zowel de klassieke SCCC-bou- 
ders als in de nieuwe URM's. 
Met vier jumpers kan de core- 
spanning ingesteld worden (op- 
passen: zelfs tot 2,7 V), maar de 
op het doosjc gedrukte docu- 
mentatic is erg beknopi. Zo 
blijft het ook totaal onduidclijk 
waarvoor J7 dient; 'Tor future 
use’’. De adapter Icverde bij een 
korte dual-Celeron-tesl geen 
problemen op. 



Zonder hondleiding is het niet 
eenvoudig om achler de functio 
von de twee geleiderbruggen 
fe komen* 
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Testboitk 



Slo^1-adllp^e^s 


J-bondJBC370 

De adapter van J-bond heeft 
twee steekcontacten voor jum¬ 
pers waarvan allcen JP2 daad- 
werkelijk overbrugd was met 
zo'n jumper. Bij gebrek aan een 
handleiding moesten we zelf 
aehler diens functie komen: 
voor hel gebruik met 100 MHz 
in Autodetect-boards moet de 
jumper op positie JPI worden 
gesioken. Bij Ket adapter board 
werdeii geen accessoires mce- 
geleverd m daarom konden wc 
de kwaliteit van een cvenlueel 
tot de uitruHling bchurende hou- 
der niet leslcn. 


Luckystar 59 



Dc nieuwere revisk LI is vol- 
gens opgave van de fabrikant 
inmiddels ook voor dual-Cele- 
ron gebruik geschikt en heeft nu 
een jumper voor de 66/100 
MHz schakeling ten behoeve 
van autodetect main boards, als- 
mede een vijftal jumpers waar- 
inee bet core-voltage voor dc 
CPU in 32 stappen tussen L3Q 
en 3.50 V kan worden inge- 
steld. 

MSI 6905 

De Taiwanese fabrikant Mi¬ 
crostar beschikt met versie 1.1 
van de MSI 6905 over een bij- 


Bij hef kopen van de MSI- 
adapter moet je goed opietten, 
want dejce kam je soms nog 
tegen in de oude versie 1» 


Luckystar 59 
(Turbo-370 Card) 

Luckystar stuurde ons in eer- 
ste instantie *Rev. 1.0' van de 
S9; ecu jumperloos kaarlje dal 
alle tests zondcr op of aanmer- 
kingen doorliep. Later ontvin- 
gen we nog eens de ‘Rev. l.T 
die inmiddels naasl 'SO* ook 
nog de identificatie Turbo-370 


Rev U1 (onder) von de Lucky- 
star S9 / Turbo 370 Cord h 
flexibeler configureerbaar dan 
Rev. 1.0 

Card' draagi. Voor dc montage 
werd bij bcidc kaartjes ecu 
complete univcrsclc lioudcrmo- 
dole meegeleverd die eersi op je 
moederbord moet worden ge- 
schroefd, rnaar dan ook een 
goede bevestiging garandeen. 



MSI M$6905 


De octuele versie van de M Si- 
adapter biedt jumpers voor 
alles wat het harl begeert. 





SlotLadapters voor Celerons in Socket'370-uitvoering 


Fabfianr 

ABU 

A-Trend 

Aiui 

Biothir 

DioMedi 

Ecsm 

Foiltrjiw 

GigabvDf 


SbKETAfrJlS37{) 

KIT370 

S370 

ACOI 

S370 

SrnoitAdaptar 

Sodi4370CnJC«d 

GA6R7 

R«viM 

V1.0 

R03f/«04 

tl.OI 

Vof. 1.0/1 1 

MlOllftO 

Ver 1.2 

Ele+. 1.3 

R«v. I.l 

Mp://www. 

obit.coniJw 

dwtdcotn.lw 

owscQfn.de 

bk>Ptir.co<n.}w 

cbairitech.ocniJw 

dtogHwpde 

toidamc corn (w 

^g[ibvte.affnJw 

IrifoNL 

Acd 

!(S2 

Quote Componenh 

Bioteq Etm^pn 

ChcDiStedi 

Alternate Conifiutefvftfsonff 


Ind Comptftera BV 

iayoan 

04(^250602 

029^96110 

bi05il-S322l3 

0499471200 


0180440844 

0499-375100 

0168^93333 

f^l 
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infe^bioteq.com 
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inlQ#indi.nl 

[n^ BE 
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- 
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dwintecfi 

Dfyrnpia BV 

- 
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teloWi 

03^910555 

034910555 

- 
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- 

024569511 

- 

056627680 

e-moil 

sale3@i#«antiyicom 
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- 
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- 

□d'r1ooin.lcw@indd 
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_ 

co.f40\eef750 
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uleclie 66/]Q0mi 

- 

-/- 

- 

- 

- 
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- 

' 
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- 

-/- 

y 

- 

- 

“ 

- 


dualCPy 

- 

-/y 

* 

- 

- 

- 

- 

- 


Kunatskif 

Mdoal 

Melad 

KunshEtd' 

Melaal 

Kunslild 

Meiool 

Kifn^sldF 

Tnlreiullaal 

A^m^,66mz 


'7/ng. 

y 

y/iig. 

y 

y 

y 

y 
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y 

y/n.g. 

y 

y/n.g 

y 

y 

y 

y 
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y 

y/y 

y 
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y 

y 

y 

y 
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y 


y 

y/n.g. 

y 

y 

y 

y 


y 
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y 
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y 

y 

y 

y 
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y 
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y 
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y 

y 

y 

y 
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y 
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y 
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y 

- 

- 

y 
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y 
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y 
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y 

y 

y 

y 
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- 

. 

- 
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- 

- 

- 

- 

B^wiiging 

Gxrpl. urn 

Zieteb* 

Beugel 

PQSshtkkfin 

- 

PoiiliiitEen 

Pa$$kiMi$n 

PassluUtfifi 
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n,vJ. 

Tl.VJ. / - 

y 

y 

- 

- 

- 

- 

paj^ in SECC-houder 

n.vJ. 

pi.¥.t./y 

- 

y 

- 

y 

y 

y 
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n.vJ. 

n.vi/- 

- 

y 

- 

- 

- 

- 

opmerlungen 


Okute vefsGe 


Emgn die in Cderon- 
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e 
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$ 
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0 

0 

0 

a 
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e 

6/0 

6 
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e 

0 

e 

a 
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0 

9/e 

0 
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0 

0 

0 
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Testbank 


V 


SloM-adapters 


zondcr flexibele adapter; het 
was aanvankclijk de enige met 
dual - proce ssur- anderslcun i n g 
(coniigureerbaar via jumper J3) 
al hebben sommige andere leve- 
rnnciers op dit punt tnmiddels 
een inhaalslag geoiaakt. Op de 
printplaat bevindt zich niet al- 
leen een jumper (Jl) voor het 
gebruik op IDO MHz in moe- 
dcrbordcn met automaiische in- 
sLcIling van de externe CPU- 
kloksnclhcid, maar bovendien 
zijn er nog vijf jumpers voor do 
afstelling van de core-sp;mning. 
Het enige minpunl met belrek- 
king tot dez^ adapter was dat de 
voor de hevestiging meegele- 
verde kunststof passtnkken uit- 
sluitend in standaard slot-1 - bon¬ 
ders gebruikt kunnen worden, 
maar dat geld I voor vrijwd allc 
adapters met passtukken. Let 
wel even op, want er zijn moge- 
lijkerwijs nog *Ver V exernpla- 
ren in de Iiandel die beduidend 
m i nde r conf gu reerbaar zij n. 

Madex MP-A8 

Na an<K>p van i>nze eerste 


testrun kregen we nog een nieu- 
we adapter van Madex binnen 
(zic bij EiitcGroup voor dc cer- 
der geleverdc Madex PII CPU 
Card). Deze is voorzien van de- 
zelfde kunststof beiigeJ als de 
Iwiil Slocket eii past dus in 
zowel de klassieke SECC-hou- 
ders als in de nieuwe URM's. 
De kaart heeft een jumper voor 
de selectie van 66 /IOOMH 7 ; en 
vijf jumpers waarmee het core- 
voUage kan wt^rden ingestcM 
lussen 2 cn 2,4 volt Een gc- 
schikte kaart voor ovcrklokkcrs 
cn kniiLsclaars dus, tomeer 
omdal de documeniatie uit een 
summiere sticker bestaat, Een 
koite test bevestigde dat de 
adapter 00 k bruikbaar is voor 
dual-CPU-configurates. De 
prijs is inclusief verzendkosten 
lamelijk I'ors. 

Procomp D370A 

Vanwege het versienummer 
(0.91) van de eerste adapter die 
we van Procomp's D370A ont- 
vingen vermoeden we dat het 
daarbij otn een b^tamodel ging. 


Pro comp 

D370A 



fiij de Pro- 
comp D 3 70A 
worden geen 
VID-jumpers 
meegeleverd. 


Desondanks doorliep de adapter 
alle tests zonder mankementen. 
Met een verwijderde jumper 
JP2 kregen we ook het Sie¬ 
mens-motherboard op IDO MHz 
FSB-frequentie aan de gang. 


Later kregen we nog een versie 
1,0 binnen, De VID-jumpers die 
op de 0.91 wel aanwezig waren 
(maar niet gedocumenteerd) 
zijn nu vervallen ten behoeve 
van een automatische VID-hcr- 
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Testbaitk 


Slo^l-adapters 


kenning- De jumper voor 100 
MHz (J2) is nog wel aanwezig- 
Navraag leverde op dat de niet- 
gedocumenteerde J1 bedoeld is 
om gescheiden spanningen voor 
FPU en CPU le kunnen realis^- 
ren; volgens de Intel-spec be- 
staat die mogelijkheid, maar er 
wordt tot op heden geen gc- 
bruik van gcmaakl. Dc adapter 
is volgens Procomp niet ge- 
schikt voor dual-CPU-toepas- 
sing, maar we kregen een appli¬ 
cation-note die uitlegi dat Je *al- 
leen maar' een draadje hoeft te 
solderen tussen pin AN 15 van 
de socket en pin B75 van slot I 
(signaal BRl#). We konden dat 
zo korl voor de deadline niet 
mccr uitproberen, al ligl bet 
voor de hand dal bet met een 
dun genoeg draadje en eventu- 
eel wat afseberming w'el zal 
werken, Wie niet wil knutselen 
kan ook wachlen op Procomp's 
voigende model, de D370P of 
(£6n van de andere adapters met 
dual-CPU ondei'steuning kopen. 
Voor bet bevcsiigcn van de 
adapterkaarl Icvert Prt>comp cen 
complete Universal Retention 
Module mee. 



QDI 370CPU Card 


QDI 370CPU Cara 

De 37()CPU Card bezit het 
ingewikkeldc versienummer 
M,0 (S 1,2)’, Mel de meegele- 
verde passtiikken wordt de kaart 
alleen 'ondersteund* in de Uni¬ 
versal Retention Module, Door 
de ontbrekende jumper is de 
QD!-adapter niet geschikt om 
Autodetec t- moederborden om 
de tuin te leiden, maar in alle 
andere moederborden liep de 
adapter ook bij 100 MHz zon- 
der sloringen. 

Shuttle Socket 370 
Adapter & Cartridge 

Shuttles Adapter Socket370 
(COOl versie 1,0) ontviiigen we 



Shuttle 370 Adapter & 
Cartridge. Deze is oolc te koop 
als OEM-versie zonder rand. 


in twee uilvoeringen* Terwijl de 
OEM-versie alleen uit het adap- 
terkaartje bestaal, is de retail- 
versie voorzien van een plastic 
ombouw die wel wat weg heeft 
van die van een Pentium-II-pro¬ 
cessor. Deze ‘Shuttle StKket 
370 Adapter & Cartridge’ past 
direct in boards met Universal 
Reicniion Module of siandaard 
slot-1-houder, maar niet in 
boards met dc korte bonders al¬ 
leen voor Celeron-CPU’s. De 
ju in pc doze adapter leverde tij- 
dens de test geen problemen op* 

Soyo Pll CPU Card / 
Fastfanrie Socket 370 
CPU Card 

Van de bcdrijvcn Fastfamc en 
Soyo word in cersie inslanlie re- 
visieniimmer L3 van luin iden- 
lieke adapters geleverd. Tot de 
uitrusting behoorden twee kutist- 
stof passtukken voor de montage 
in siandaard slot-1-houders. In 
de Universal Retention Module 
kun je daamiee net zo weinig be- 
giiinen als in een Celeron-hou- 
dcr. Net als bij dc printplaien 
van Elilcgroup en Madex Iraden 
er problemen op bij het gebruik 
op 100 MHz in het GigaByte- 
moederbord, Ook met de adap¬ 
ters van Fastfame en Soyo werk- 



De nieuwere Soyo Pll CPU 
Card rev, 1,0 is totaql qnders 
dan de oude rev, 1,3. Inlay: 
handlg meetpunt voor Vcore. 



Fastfame Socket 370 CPU 
Card/Soyo Pll CPU Card 


te de klokfrequcntichcrkenning 
alleen bij dc boaiil-instcllingcn 
voor 500‘of 550 MHz. 

Later kregen we van Soyo 
echter nog een totaal ander 
kaartje toegestuord; duidelijk 
geen familie van de eerste, 
maar w^l gesierd met dezelfde 
naam "Pll CPU CARD”. Het 
nieuwe model draagt het revi- 
sienuinmer 1.0 waarbij dus 
vreemd genoeg de situatie onl- 
staat dat deze nieuwer is dan dc 
*rev 1,3' die we cerder ontvin- 
gcn. Hoe dan ook* het nieuwe 
adaptertje is een sink aardiger. 
Di! keer is er een jumper 
{‘Over Clock’) voor 100 MHz 
op aulodetect boards en kan het 
core-voltage naar kenze auto- 
malisch gedetecteerd worden of 
handmatig worden ingesteld. 
Ook vermeldt de print opdruk 
nu ‘Dual CPU M/B’ maar die 
fcaliirc konden we met een be- 
schikbare adapter helaas niet 
meer op tijd testen* De passtuk- 
ken voor standaard slot I-bon¬ 
ders die bij de nieuwe adapter 
zitten zijn wat weerbarstig bij 
het Mnklikken’, maar zorgen 
uiteindclijk toch voor cen 
goede bcve,sliging in deze hou- 
ders. 

Supermicro TMR-007 

Ln de grote verpakking van 
de Siipermicro TMR-Ot}? zaten 
helaas geen bevestigingsacces- 
soires. De Jumperloze adapter 



Supermicro TMR007 


liet in de test alleen een uitglij- 
der onder Windows 98 noleren: 
bij 100 MHz FSB-kloksnclheid 
crashte bet Icslprogramma in 
het GigaByte-moederbord een 
kcer, maar kende na een herstart 
geen problemen meer. 

Conclusie 

Bij 66 MHz busfrcquentic 
had bijna geen cnkcle adapter 
stabililcilsproblcmen. Twee van 
dc testkandidaten (MSI en Fast- 
fame) waren echter al bij hun 
aankomsi in ons lab defect; 
blijkbaar hebben de fabrikanten 
(nog) geen optiniale produclie 
en kwaliteitscontrole. Gelukkig 
hadden we van elke adapter 
twee exemplaren gevraagd, al- 
hoewel hei er hier in eenjte in¬ 
stance om ging dal we op meer 
produclcn hadden gehoopt die 
het dual-CcIeiDn-gebruik toelaten. 

Pas bij 100 MHz systeembtis- 
frcqncntie kregen we een gedif- 
lerentieerder beeld te zien* De 
samenwerking tussen moeder- 
bordelektronica, BIOS en CPU- 
adapter liep hier niet altijd even 
vlotjes. Als je een slotadapter 
wilt gaan kopen* moet je dan 
ook duidelijke afspraken maken 
over een niiL of ‘niet goed, geld 
tcnig’-garanlie. Sommige han- 
delarcn zullen dit echter bij pro- 
blcmen met 100 MHz busfre- 
quenlie terechi weigeren, als de 
speciFicatie van de adapter hier 
niet explieiet in vooiTJet* 

Het kopen van ecu nieuw 
slot I -board met daarin cen aciu- 
cle Celeron met adapter kun je 
hcl beste zoveel mogelijk bij 
handelacir doen. Het recht op le- 
ruggave heb je dan al praktisch 
automat isch als de gekocbte 
coinponenten onverhoopt niet sa- 
menwerken - en problemen lig- 
gen overal op de loer* Alleen al 
de gehrekkige hevestiging van 
veel adapters zorgt in cen tower- 
systeem of bij het vciTocren van 
de computer snel voor proble- 
mcn. 

Bedenk dat de resultaten van 
onze test alleen geldig zijn voor 
de genoemde versies/revisies 
van de adapters, al laat dc iden- 
tificatie vaak nogal Le wensen 
over. Er komen vrij regelmatig 
nieuwe rcvisics uit cn het is nog 
maar dc vraag of die altijd een 
technische verbetering behelzeii 
of misschien toch alleen een 
kostenbesparing voor de fabri- 
kant. dt 
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Blue plus 

Computers Componenten 


[ Computer svstemeim^ [ multimedia 


PfinUum II m Mendocino G.4Gb64Mb 1599 
PEinilurti II433 Mendocino G.4Gb64Mb 1675 
Penliurn II466 Mendocino 6,4Gb 64Mb 17^ 
Pentium II 50a Montiocino 6.46h 64Mb 1889 
Pentium 11460 MMX 0.4Gb Htid 04Mb 1SSQ 
Pentiimi III 450 MMX &4Gb Hdd 64Mb2l00 
Pentium III 50Q MMX a4Gb Hdd 64Mh2689 
Pontiwn lllSSO MMX 8,4Gb Hdd 04Mb3389 

A| onze systemen bevttton ^ndeard; 
Cbenbro Advance MiditOMur met smaitftin, 
ASUS P?8 moinb. 440BX lOOMhz ch^ 
Intel pfocossor, l,44Mb Fdd. 48* A' 
Open cd-rom, Sotmricord ESS1B68.4« Edti. 

Z* USB mtiosfd. Quantiim Ultra-ATA Hdd, 

8 Mb ATI Rage II AGP Videokeaft, Mus en 
muismat CHERRY Wndaws-^ Koyboani. 
Ueerpfij/ai: 

123Mb SDRAM I100MM lpv64Mb 200 

16Mb Diamond VIPER VSBOipvATI 225 

13 Gb Hdd ipvstendaardbdd 199 

15"OoeMOo51SX Idaureo monilor 388 

17"Oaewoo710B kleuren monitor S38 

15“ Pliilips I06S kteufen monitor 399 

17“ Pliilipts T07S kleuren monitor 639 

SoundBlaster 54 PCI i.p.v. standaard 30 

GigtowerlpvIVliditiouver 90 


GEHEUGEN 


D 


16Mb Sffnm 72 pins FP ^ 

16MhSifnm72pinsEO{] 89 

32Mb Simm 72 pm EOO 169 

^bSDRAMlSSp«t3l3v|1Q0mh?} 99 

MMbSDRAM IBSpm a3v IIDOmhz) 169 

ITflMbSDRAMlSSpinaavflOOmbi) 349 


HARDDISK DRIVES 


Qu&mumRrebaNCH 43 Gb IDE 2^ 

Quemum Fireball CR B.4 Gb IDE 310 

DuaniumRreballCfl 8.4 Gb IDE 3«9 

Dijantiim RreboO CH 13 Gb IDE 459 

QuanluFT) Froball KA 9.13b IDE 439 

Quantum Rreball KA1 XB Gb IDE 629 

Quantum Rreball KA182 Bb IDE 829 

Quan^mAdaslV 9.1GbSCSIU2W 909 
QuarmimAtias EV ia2Bb SCSIU2VI/ 1879 

f MOWnrOREN 


I FTOP ■ op 

NU 3 jaar Onsite 


16 bits Stereo soondca rd ESS 1668 IS A 49 
16 bite ^reo soundca rd ESS1938 PCI 49 
Soundblasier PCI 64 bulk 79 

SourKlblasterPCl12B 149 

SoLirHlblaster Live Player retail 210 

Soundblaster Live retail 449 

Speakerset 60 Watt Trust 49 

SpeakersetlOOWatt 69 

Speakerset 3tX) Watt met SubWoofer 119 
Du^ive Four PoirttSumound sgeakeset 199 
Creative WEBCAM II paraOel of USB 199 
PhiiRs USB PC Camera PCAB46VC 225 

f PRTI\rTER$/SCANNERS 


15“ Daewoo 518* OSD iUSdpP^Brofisilal 383 
17-Daewoo Tt0SOSO0.28dpa|aaronw»J 63S 
19-Daewoo 9D1D OSD a29clpt3^ar«is4»} 1191 
15“ Philips loss OSa Pjaarensitel 399 
15-ph^1D5MBCSO£k2ad^fliBar(^ SB 
ir Philips 107S OSfl OiSdp |3 jasj oosiel 639 
17-phfips107MBOSOOi20dp|3iMrensife) 1109 
19- Ph$p« loss DSO O.Bdp (3 jair ersiiel 1335 
PlKbipa Griianco 151A TFT LCD P jaaroosita 2995 
21 - Philps Brllhance 201B {3 }Bpr onsitel 33S5 

[ CONTROLLERS/I/O 

Parallolpoort inst0ltaeBrlptlof2 ISA 29 
Higti Speed soriaki poort 16650 uert JSA 39 
J DE contrpler met Multi I/D ISA 59 

Dewieontrol SCSt-2 cumrollcr PCI 179 
Adaptec AVA^lbOS SCSbJ M isa 135 

Adaptec AHA-2940AU sirigle caid m 

Adoptee AHA-294QUW single card 5W 

Adaptec AHA 2940 U2W Kit 999 


HPDeskietBlOC 249 

HPDfiskict7l0C 499 

HPOeskjelBlSC 589 

HPDeskjetBSOC m 

HPDaskiet895C B25 

HPOeskietllZQC A3 1190 

EPSON Stylus Color 440 299 

EPSONStvlusColQr640 349 

EPSON Stylus: Colar 740 549 

HPUserjetlim 998 

HP Lasertet llOOA pnnter/scanner 1199 
AGRA SnapScarr 121ZP parallal scanner 279 
AGFA SnepScan 1212U USB scower 3Z5 
AGFA SnepScan 1236s sosi scanner 489 
Mustek Sc snExpress 1200CP parallel 1S9 
Mustek ScaiiExprass 000 USB 169 

HP Scardot 32D0C peraOelpaoit aand 259 
HP ScanJet 410QCU38pfioit 359 

[ NETWERKEN 

Wij kunnenzorgdragen vioannstallabc, 
trainirtg en support van complete netwerkon. 
Ettiemetkaait 16bite BNC/UT? 10Mb 49 
Etiicmeticaart PCI BNC/lfTP lOMb « 
Eriiemetkaan PCI UT? HVI 00Mb 69 
3Com3C9IJ5^TX PCI 10/100 159 

Interne 6-p«is HUB 10Mb 89 

EtfiemetHub lOBase-T 99 

Etiiemat Hub 1 OBase-T TE^port 249 

3Com OfliceCtinnect 8- port 10Mb 225 

SCoiTi OfficeCooriGct Sport lOOMb 485 

SCdm OlficeConnecL B-port Dual HVlCt 599 
APC Back^UPS 30QMi 300VA 249 

APC Smert-UPS TOOi NET TtBVA 799 
Netwerkkebei tester(RJ^5, BKC, FU-11}I90 
Krimptartg|fU46.111-11^2) 69 

Krimptang voor GNC 79 

KabelStripper Cbax rgSS^ rg59 of ro62 49 
UTF Cross-Bver kabel CatS 5m. 14195 

Novell / NT server software m 

Div. kabels en corvnecimen DEL 

[ 6RAFISCH / VIDEO ^ 

mmjMEDIA PC/TV tvkaart t99 

miniVIDEa5uidio400 SGS 

mtmVIDEQ Studki DC10 pkis NL 575 
mtroVIOEOSUidioDPO 1999 

miroVIDEO Studio DC30 plus 1899 

nwruVlDEO Studio MP10 749 

ISA 1 Mb Trident $vga vldeokaart 69 
PCI 4MhS3Vjrgii/E3Xsvgavidaokiiarl 89 
AH Rage 116 Mb AGP 99 

AH Ra ge Fuiy IS Mb AGP 225 

AH Rage Fury 32 Mb AGP 375 

3Db£\ft3odooZ 12Mb pci add-on 169 
ASUS AGP V3M0TMT 18Mb tv-inAhd 325 
ASUSAGP-V3800TNT232Mbev-irVvid 569 
Diamond VIPEHV^ 16 Mb AGP 299 
Diamond VIPER VT7n 32 Mb AGP 499 
Diamond Fusten IBMb AGP 229 


[ MODEMS / ISDN ] 

E-Tedi BiiKetSSK Data/FaxAtoice PCI 115 

E’Tecb BuSet 56K Deta/RuWbice adem 179 

E-Tech Build 56KFaKMedemUSaExte^ 179 

T«nade56KVFM-S60 PR vitam 129 

Tornada 56K SFM-gaO E extem 199 

Tometii] 56K USB EDrtdii incLsaftw. 

ISDN TEESSO/ 18SISA inct. soltware 199 

ISDN TELES SD/163 POPnP ind.soltvifare 225 
ISON TElfS SO i Box USB Extern incl.aoftw, 315 
50K f axModem pcmcia veer notebook 289 

r DATA STORAGE 1 


100 Mb ZIP drive fmem IDE oem 139 

100 Mb ZIP drive eictem ep paraleipDOft 279 
2SD Mb ZIP drive mtern op paralelpoort ^ 
256 MbZlPdriv^eidmiscd 499 

HPCdoredDiOGbaiiGm 489 

HPCok)rede5;0Gbeitem 613 

HP SureStOte 8i 4-0Gb irttem 21» 

HP SureSlote 24i 12-24& imem 3199 

OnoUeam DI30 30 Gb irtem IDE, software 799 
0inaueMi5C303nGbirtein5i3i,5eftware 1325 
30 Gb data cartridgd 105 

Cleaning ciiindge ibvOnstreafn 105 

lOOMbZlPiMetlB 24 

9(kn DOS-1 dattapE 1^36 

120m OOS-Zdat tape 22,30 

1 ZSm DDS-3 dat tape 49195 

[ BEHUIZING ] 

Chsnbro Advance Midi tower ATK 195 

Chenbm Advance Big tower ATX 249 

Chenbm Advance Desktop ATX 195 

Dienbro Advance Big tower AT 219 

Qienbro Advance Deslitop AT 149 

Dienbro Rleserver 300w redundant 1699 
Eie. beliLiinng Gd-mm op paratle^l^ 179 


Aanbiediog- 

CO-R 80 -min 

,„doosiesilver/Wi«^^^ 


c 


TOETSENBORDEW 


Stitndaad keyboard iM euro taken 1^ 29,95 
Chorrykir^oard compact model etifD token 49 
ChefrykeytKiardgrDot model PS/2 99 

Microsoft Natural Elite keyboard 129 

LDGHHCH Coitfte&s OesktOf] keyb-Hnotee 265 
Keyboord verlengkabel vanaf 14 

[ MUIZEM/TRACKBAL ^ 

Mitsumi rniiis serisel of PS/2 1935 

Mic Wheetnuuse 59 

Logitech Pikn Wlieelmouse 59 

Logitech Cordless VVheelnuuse 109 
Logitech TrackMen Marbles 99 

Logitech TraokMan Marble EX 149 


J 


[ JOYSTICK/GAMEPAD ) 

Micteseft SideWindBf jevstick Stondaard G9 
MjcresoftSideVWider Precision PRO pysecklS 
Microsoft SideWkidsf Force FeedBeckfoystZtS 

Microsoft ^doWirdEr GompiKcf 

89 

Microsoft SkiBWindEif FreeStyle PRO 

1^ 

LOGfTECH Wingman joystiick 

49 

LOGITECH Thunderpadganffipset 

29J5 

[ MOEDERBORDEN + CPU ) 

ASUSP2-0 Intel 440BX 

335 

ASUS P2-8-E Intel 440BX 

349 

ASUS P2-8-S Intel 44O0X met scsi 

689 

Intel PentiurTt'll 400 Celeron epu 370 

m 

Intel Puntiuin-ll 433 Celeron epu 370 

330 

Intel Pemium-ll 466 CelerDn epu 370 

495 

Intel PenUum-ll 500 Cektron €pu 370 

555 

Intel PeniiyiiTi-ll 400 Mhu MMX epu 

575 

Intel Pentiiim-lll 45D Mhz MMX epu 

749 

Intel Pentium-Ill 500 Mhz MMX epu 

1379 

Intel Pentium-Ill SO Mhz MMX epu 

2135 

CPU kneler mot fen Celsf on/Mendocino 19 

DPUkocleimctfanPll/111 

2435 

Converter Slotl > Socket 370 

29J5 

Oe iK^zen von de processoren zijn irchtpri^ 
bel vDorde acteete pnjzen of kiik op internet 

hupy^anNw.bluQplu^l 


( CD-ROM/CD-WRJTERS ] 



■ 

48* speed A-Opgr cd-rom IDE 

129 

40* speed cd-ram PLEXTOR scs 

289 

YAMAHA 441^ fittem Cd-rewntor^si 

699 

PLEXTOR Pte5writer8x/2Qttt sesf 

1095 

Phips PCA382flW Dl-rewfitef IDE ma 


Phils PCA3eiW Cd-rewritor Extitnial 

775 

HPCD Whtor 83001 Plus intom IDE 247V2 

649 

NERQ BifrfMng411 software 

49 

Adaptec easyed creator software 

79 

[ DIVERSEN ] 

RP5!62GAcartTkloe 

6195 

HP5IE29Acaftridgfi 

6195 

HP51525Adartridgo 

69135 

RP51649Acartndge 


HP51645AcBrtnElgfl 

72 

HP C1S230 cartridge 

79195 

HP C3906Alaserjet toner 

119 

HP 92Z74A fanHiriet loner 

146 

HP922S8A lB»er|ul loner 

ITS 

HP €4127 A laserjet toner 

1B9 

Tevena verkopen wi| diverse Canon en 

EPSD^ cartridgesL 

CD-R74-nin OSOMblO^ks 

25 

CD-flSCFmin 700Mh lOstuks 

3 ?,<15 

TDK CDR74-min|5paM 

1839 

MMOHECD-R74-m<fi Iftstuks 

2935 

MMDRE CD^RW 74*min iZstuks) 

a 

Pressit Labellut incLaoftware t papier 74195 

50 Pressit CO Labels 

2730 


ALLE PRUZEN ZUN IN NLG INCLUSIEF B,T,W, 

Levering kontant of onder rsmbours, Prijswijzigingen voorbehouden. 
Alias direct utt voorraad leverbaar, 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 
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2533 CG Den Haag 
Tel. 070 - 3939848 
Fax 070 - 3937403 
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Proktijk 


Geheugen-upgrade 



De behoefte aait werkgeheugen neemf bij moderne toe- 
passifigen en bestifringssystemen zo mogelijk nog sterker 
toe don de noodzook voor extra rekenkrocht. 

Moat wie vandaag zijn RAM uitbreidt en daarbi[ denkt 
dot Net aongescbofte geheugen in hot volgende nieuwe 
moederbord ook weer gebruikt kon worden, kon zich wel 
eens lelijk vergtssen. 


In Lhcorie is tjxtm RAM nooil 
vcrketTil* al wo rd I hei re n de- 
men I van je iiivestering boven 
een bepaalde hoeveelheid — le- 
getiwoordig grofweg boven 64 
MB of 128 MB — draslisch 
minder. In de praktijk zit er op 
dit punt eehter nog ccn flinkc 


adder onder hei gras tn de vorm 
van de maxi male cacheahle 
area van je mocdcrlTord; om 
ook echt meer performance op 
te leveren, im>ct hcl extra ge¬ 
heugen door de cache (dat is liet 
snclle Lussengeheugen Uissen 
processor en RAM) afgedekt 


zijn. Ais je hei werkgeheugen 
uitbreidt tot over de bovengrens 
van de cacheabie area, kan de 
perfonnance zelfs enorm inzak- 
ken [ IJ. I>e meeste PC's werken 
met een Iwee-traps cachc-archi- 
tectiiur, (leveM- en levct-2- 
cache), De normaal gesproken 
in de processor gcinicgrccrdc 
LI -cache veroorziiakl geen pro- 
blcmen, want zijn cacheabie 
area is stcevast 4 GB. Bij de 
L2-cache wordt het wat anders: 
deze bevindt zich bij socket-7- 
processois op het moederbord 
(hehalve bij de K6-III die dc 
L2~cache ook 'aan boord' heclt) 
en dekt afhankelijk van dc chip¬ 


set en cachegrootte tussen 64 en 
512 MB hoofdgchcugen af. 
Moderne boards met de ALi 
Aladdin-V-chipsel of de MVP3 
van VIA hebben doorgaans een 
cacheabie area van 128 MB. 
Oudere types zoats Intels 
430TX, 430FX en 430VX kun 
je daarentegen effectief maar tot 
64 MB upgraden, Dc grootte 
van de cacheabie area van het 
eigen hoard kom je tc weten 
door in de handleiding van het 
moederbord of op de website 
van de Fabrikant le kijken. Met 
bchulp van het prog ram m a 
'elcm' kun je de doorvoersnel- 
held van bet aanwezige geheu- 
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gen bepalen, waarbij eeji te 
klcinc cacheable area duidelijk 
zichtbaar wordt door het injvtor- 
len van dc snelheid voorbij de 
bovengrens, helaas kun je dai 
pas vaststellen als het geheugen 
al in je PC zlt 

Bij de Pentium ll/Ul cn dc 
Celeron daarenregen, bevindl de 
L2-cache zich in de processor 
(c*q. op dc processormodule). 
Ouderc Pentium IT-model len 
met con snelheid lot 300 MHz 
hebben cen cacheable area van 
512 MB cn de L2-cache van 
modernc Pentium II/ITI-types 
kan lot 4 GB behappen. Hcl- 
zelfde gcldc ook voor de huidige 
Celerons vanaf het model 
300A, De eerste Celerons — tot 
en met 300 MHz (zonder ‘A’) 
— hebben overigens helemaal 
gecn L2“cache en zijn daarom 
ongeachi dc RAM-bezeiting al- 
iijd bijzonder traag. 

Oud geheugen 

Naast de cacheable area bepa- 
Len natiiurlijk ook de kosten cn 
soms zelfs dc beschtkbaarbeid 
van cen geschikte RAM-module 
de zinvolie hovengrens voor hei 
uilbreiden van je geheugen. 
VooraJ van dc oude 72-pins 
SIMM's wordl dc spoeling lang- 
zamerhiind wat dunner cn dat be- 
tekent dat ze sums al 50% duur- 
der zijn ckin 168-pins DIMM's 
van dezelfde geheugengrootte. 
Als je loch nog SIMM's wilt 
kopen, zorg dan daije weet of je 
moederbord ook EDO-DRAM 
onderstcunt of alleen FP-DRAM 
(Fast Page Mode). Zclfs als het 
board w6l EDO ondcrstcunu kan 
hel met sotnmige van dc momcn- 
teel verkochle> modemerc EDO- 
SIMM's soms niet uit de vocten 
(vanwege de interne IC-op- 
bouw). Bcdenk ook dat je (behd- 
vc viK)r 486 en ouder) in principe 
gclijkwaardige 72-pi ns 
SIMM's ‘naasC elkaar ntxlig 
hebl om ecn Pentium-geheugen- 
bank v^ui 64-bils (of 72-bits met 
pariteii) breedte le vullcn: voor 
^n upgrade van 32MB heb jc 
dus twee SIMM's van elk !6MB 
nodig en dal is vaak weer duur- 
dcr dan e^n van 32MB. SIMM's 
zijn beslist geen investertng meer 
waar jc in de toekonist nog wat 
aan hebt; bij een upgrade naar 
een nieuw moederbord kun je ze 
niet meer mcenemcn. 

Dat laatste is uverigens ook 
voor de DIM M's nog rnaar dc 
vraag. Hoe we 1 men vaak anders 
wil doen geloven leen de ge- 


schiedenis dat het mcenemen 
van geheugen naar een nieuw 
systeem meesial gepaard gaat 
met performanceverlies, als het 
al mogeiijk is, Al ten tijde van 
de eerste 16-Kbit DIL-IC's in 
de oer-XT en later de 64- en 
256-Kbit versies voor de Al' 
waren cr problcmcn met de on- 
dersteLining van dc verschillcti- 
de IC's door het moederbord, 
waren de oude IC's niet meer 
bruikbaar (of alleen met extra 
waihsiaies) omdat ze te Iraag 
waren en verder had het moc- 
derhord domweg niet genoeg 
vocijes om met de relaiief ‘klei- 
nc' geheugens de gewenste to- 
tale gehcugencapaciteit te kuli¬ 
nen hakn. Met de komst van 4- 
bit bredc IC's, 30-pins SIPPs en 
SIMMs, 72-pins SIMMs met 
Fast Page Mode, EDO of 
BEDO en uiteindelijk de 168- 
pins DIMMs met EDO en 
SDRAM werden keer op keer 


TS-module van Viking 

de migratiedromen van ranaUe- 
ke upgraders op basis van deze 
criteria weer de grond in gc- 
boord. En ook vandaag is het 
niet anders. 

Nieuw geheugen 

TerwijI velcn de overstap 
naar een 100 MHz geheugenbus 
nog niet eens gemaakl hebben 
ligt de PC133-standaard al weer 
op de loer om je PCI00- 
DlMMs —die in je huidige 
moederbord 'voorlopig' nog op 
66MHz werken— al weer te de- 
gradcren lot pcrformance-rem- 


mers voor je loekomsiige sys- 
iccm, Bij de aanschaf van 
DIMMs is de keuze tussen 66 
MHz cn PC 100-modules snel 
gemaakl, want ze kosten door- 
gaans evcnvccl en de PCKX) 
modules werken ook problcem- 
loos op 66 MHz. Maar is het 
zinnig om nu al extra geld uil te 
geven voor PC133-modylcs? 
Mensen die te vroeg in “100 
MHz" DIMMs hebben geYnves- 
teerd komen soms voor on aan- 
gename verrassingen te staan 
wanneer dc modules (eindelijk) 
(Scht op 100 MHz worden aan- 
gesiuurd, Dc PCIOO-standaard 
was in hel begin nog niet hele¬ 
maal uilgekristallisccrd cn er 
zijn destijds aardig wat “100 
MHz."-modules gemaakl die nu 
niei helemaal binneri de PC 100 
specificaUe blijken te vallen, 
Bovendien is de geheugenmarki 
—oi>k momenteel nog— over- 
spocld met modules van dubi- 


euze herkomst. Niet alleen de 
op dc module gebiuikte gelieu- 
genehips, maar ook dc module 
zclf moeten van gerenommeer- 
de fabrikanlcn komen. Met het 
oog op de ergemis die veroor- 
zaakt kan worden door onbe- 
trouwbaar werkeod geheugen, 
kun je bier beter wat dieper in 
jc buidel tasten. Hci is beslist 
niet triviaal om (primplaatjes 
voor) gcheugenmodules te ont- 
werpen die op KX) MHz —laat 
staan op 133 MHz— nog he- 
trouwbaar werken, zeker niet 
als hetzeifde piinlplaatje dicnsi 
moei doen voor modules met cn 


zonder ECC cn met verschillen- 
de gcheugcncapacileiten. Orn 
enige marge in dc signaalkwali- 
teit in le kunnen bouwen is een 
h-layer print eigenlijk vercist; 
op oniwerpen met 4-layers 
komt de kwaliteii al snel in hel 
nauw. Ook de overslap van 
PC 100 naar PC 133 Is voor de 
fabrikan beslist niet alleen een 
kwestie van sncllere chips op 
hcl bcslaandc priniplaatje mon- 
leren: ook het prinljc moet op- 
nieuw onder handen worden gc- 
nomen. In hel algemecn is hot 
voor chipset- en mainboard-onl™ 
werpers trouwens een siuk las- 
tiger om de geheugenbus sneller 
te klokken dan de Front Side 
Bus tussen CPU en chifHset, De 
Icidingcn naar dc geheugen mo¬ 
dules zijn door de fysieke afme- 
lingen noodgedwongen langer 
en ze worden bovendien veel 
zwaarder be last (er *hangcn* 
meer IC's aan), lerwiji er ook 
nog wat marge over moei blij- 
ven voor overgangsweerstanden 
en capaciteiten in de DIMM- 
connectors en als het even kan, 
voor onvolkomenheden in de 
modules zclt 

Buffers en Registers 

De vraag naar meer geheu- 
geneapaciteit is, zeker voor ser¬ 
vers en z.ware werkstations, wal 
stormach tiger gegroeid dan 
voorzien en om voor een goede 
prijs DIMMs met groie capaci- 
leil {128Mb+) aan tc kunnen 
bieden worden nu modules ge- 
bouwd die uit Iwcc of meer 
rijen relatief *kleine' IC's zijn 
opgebouwd. Voor DIMM-fabri- 
kanten is het daarbij een uitda- 
ging om bijvoorbeeld *dubbel 
hoge' of *geknikte' DIMMs met 
hun langere signaalleidingen 
(cn dus cen langere flight time 
van dc signalcn) binnen dc ti- 
ming-spccilicalies te houden. 
Fen mooie —maar niet goedko- 
pe— oplossing is bijvoorbeeld 
de T3-opbouw van Viking, 
waarbij 3 printplaatjes met in 
totaal 32 of 36 IC's zodanig 
legen elkaar zijn gemonteerd 
dal dc module, binnen de speci- 
fieatics, wcl ids dikker wordt 
maar de signaalleidingen toch 
erg kort kunnen blijvcn, 

Bijkomend problecm bij 
DIMMs met veel IC's is dal de 
stuursignalen door de dubbele 
hocveelheid IC's ook zwaarder 
be last worden; twee van zulke 
modules op ecn board is vaak al 
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gcnocg om de signaalkwaliteit 
zodanig te lateti kelderen dat m- 
stabiliteil het gevolg is. De op- 
lossing voor dit prnbleem be- 
staal dan weer nit het aanbren- 
gen van buffers of registers in 
de kritische signaalkidingcn op 
de DIMM (A0-Ai2, RAS#, 
CAS# etc), Deze vormen een 
enkclvoudige belasdng in de 
riehting van het rnoederbord en 
geven de stuursignalen versterkt 
door op de DIMM. Een 'buffer' 
geefi de signalen daarhij direct 
door, maar voegt daarbij cen 
propagation delay van 1-2 ns 
toe, waarmec dc lolale Liming 
van dc signalen mogelijk onder- 
uit word! gehaald. Een 'register' 
slaal dc binnenkoitieiide signa- 
Icn even op en geeft deze pa.s 
op de volgende klokpuls weer 
door aan de DIMM: hierdoor 
blijfl de timing gewaarborgd, 
maar wordt bijvoorbccld cen 
opt intale read-burst wcl ver- 
iraagd van ‘51 11’ naar '6111*. 
De Registered DIM Ms kurinen 
overigens zondcr uitzondering 
ook in Buffered mode worden 
aangcsiuurd. Hclaas btijken niet 
allc BlOSen, chipsets en ti¬ 
ming-marges op diverse moe- 
derborden deze nieuwe DIMM- 
features te ondersteunen. Aik 
hoards met een SiS-chipsct cn 
met de oude VIA 692 die we Lot 
nu toe met Registered DIM Ms 
aan dc land vocldcn moeslen 
passen, terwijl dc motlules op 
boards met Intel BX* GX en ZX 
chipsets en de nieuwere AIJ en 
VIA chips doorgaans {maar 
niet allijd!) we I werkten. Zelf 
een eerste uitprobcersel op dc 
iSlO (die deze DIMMs officiccl 
niet ondersteunt) levcrdc cen 
posiiief resultaai. Bij een cerste 
start met dc nieuwe modules 
bebben sommige BI OS/chipset- 
combinaties trouwens flink wat 
tijd nodig (tot 2 minuten) om 
het geheugen correct te herken- 
nen en te initialiseren; haak dus 
niet te snel af. 

Steeds sneller 

Hoc wcl Intel de 133 MHz 
FSB nog niet heeft gei'ntrodu- 
ceerd (en vemoedelijk dankzij 
verschillende contracten en li¬ 
ce ntieovereenkomsten tot nu toe 
anderen zoals VIA en ALi heeft 
kunnen dwingen om hier ook 
niet eerder nice te komen) blijkt 
uii metingen aan onze enginee¬ 
ring samples van verschillende 
Intel-CPU’s (met vrij instelbare 
multipHcators) dat ook de huidi- 


Praktijk 



Geheugen-upgrade 


ge processors al tamelijk pro- 
bleemloos met een FSB op 133 
MHz (cn hoger) overweg kun¬ 
nen. Door de vaste niultiplicator 
in commerciele processors bete- 
kent het draaien van een 133 
MHz FSB helaas ook dat de 
CPU-core 33% Ee snel wordi gc- 
klokt en die heeft diKjrgaans niet 
de benodigde marge. Intel was 
aanvankelijk trouwens niet van 
plan om de onvemiijdelijke 133 
MHz FSB met de PC133-stan- 
daard voor de geheugenbus Ee 
combineren, maar wtlde als vol¬ 
gende stap met de iB20 chip-set 
(Camino) Direct Rambus 
(RDR AM) in troduceren; cen 
dooroniwikkcling van dc aJ wat 
langer hekende tcchnologie van 
RAMbus Inc. Direct Rambus 
bestaai uil cen 16-bits daiakanaal 
dat in eerste instanlie op 600 
MHz geklokt wordt met een 
grocipad naar 800 MHz en 
IGHz. Die getallen geven trou¬ 
wens een enigszins vertekend 
beeid, want hei kloksignaal heeft 
in werkelijkheld maar de helfl 
vaji de aangegeven frequentie, 
Omdat er echter zowcl op de 
stijgende als op dc dalende Hank 
van hel kloksignaal data wordt 
overgedragen (Double Data 
Rate ofwel DDR) komi de snel- 
heid overeen met een 'convett- 
tioneel’ systeem op dubbele 
klokfreq Lien tie. De ^chte maxi- 
maie frequentie van klok- en da- 
tasignalen komt -gelukkig voor 
de bouwers- zclfs bij cen worsts 
case *1010' bitvolgorde niet 
boven dc 300 MHz uit (of 500 
MHz voor de MGHz'-bus). 
Maiir ook dat zijn kennel ijk snel- 
heden die een vlotie intnoductie 
van de technologie flink dwars- 
bomen. Het vereist in elk geval 
een erg nauwkeurige integratie 
van chipset, rnoederbord cn dc 
benodigde nieuwe geheugen mo¬ 
dules (RIMMs) en bijbehorende 
connectors. 

Terwijl Intel bezig was met 
hci hcrhaaldelijk uiisiellen van 
de Direct RDRAM-iTitroductie 
is de concurrentie vrolijk verder 
gegaan met voortborduren op 
de huidige PC 100 standaard 
met SDRAMs, In eerste instan- 
tie moet nu PCI33 Intels Direct 
Rambus aflrocvcn, terwijl ook 
een grocipad naar modules met 
Double Data Rate op '200* en 
'266* MHz al zwaar in ontwik- 
kcling is {'echte* signaalfre- 
quenlies van 100 en 133 MHz 
dus), VIA heeft in elk geval dc 
stap gewaagd om een chipset 
voor PCI33 uit te brengen 


(82C693A ofwel 'Apollo Pro 
133 plus*) en hoewel zc daar- 
mee enerzijds dc Juridische 
toom van Intel over zieh hebben 
afgeroepen is Intel tegelijkertijd 
wcl door de bocht en heeft nu 
aangekondigd in loekomstige 
chipsets de standaard ook te on¬ 
dersteunen. 



De nieuwe kambus-modules 
(RIMM, boven) vofgen in 
grote lijnen dezelfde 
maatvoering als de huidtge 
OIMM's (onder). 



Omdat Direct Rambus muar 
16-bits breed is {tegen 64 bits 
voor conventioneie DIMMs) 
doet dc V(K>rgcsteldc PC266- 
standaard voorlopig nog niet 
significant onder voor de (even- 
eens tockomstige) IGHz 
RDRAM.s. Pas als Intel zijn 
i840 chipset met dubbele RAC 
(Rambus ASIC Cell) ofwel 
iwec parallel te gebruiken Di¬ 
rect Rambus kanalen uiihrcngt 
zai een echt performancc-vcr- 
schil met de SDRAM-dooroni- 
wikkelingcn duidelijk worden. 
Voor SDRAM liggen overigens 
ook nog cen paar lechnische 
vcrbetcringen in het verschiet, 
waaronder de veelbelovende 
VinuaJ Channel-icchnologie 
van NEC waarmee data in ver¬ 
schillende banken quasi-gclijk- 
lijdig aangesproken kan warden 
en die ook door VIA's 693A al 
ondersteund wordi. Nicmand 
twijfelt cr Irouwens edit aan dat 
Dirccl-Rambus wel een toe- 
komsl heeft. Om te beginnen 
vooral in de high-^nd markt (er 
staan natuurlijk ook al Direct 
Rambus interfaces met vier of 
zelfs acht RACs op .siapcl), 
maar voor de low-cost markt is 
het vooral interessant om te zien 
hoe snel Intel de nu aangekon- 
digde PC 133-ondcrstcuning ook 
cchl rond krijgt. 

Pikanl detail in het geheel is 
dat AMD's Athlon (K7) op dc 
FSB een DDR-protocol aan- 


biedt waarmee dus binnen de 
kortste keren ook hijvoorbeeid 
een ‘266 MHz' FSB in het ver- 
schiet ligt, die natuurlijk Icuk 
zou combincren met PC266- 
DIMMs, 

Investeren 

Invesleren in de toekomst, 
bijvoorbeeld nu al PC 133 
DIMMs kopen. of bijvoofbceld 
mcer geJteugen kopen dan je nu 
6cht nodig hebt onder hel voor- 
wendsel dat dit bij de volgende 
mainboard-upgrade wel weer 
van pas komt. vail eigenlijk af 
te raden; in de praktijk komt 
van zulke plannen weinig te- 
rcchu PC 133 is nog erg nieuw 
en zelfs de fabrikanten hebben 
nog lang niet allemaal de testap- 
paratuur in huis om betrouw- 
baar op die snclhcid Ic kunnen 
testen; bij dc eerste mectresulta- 
ten die op hci web de ronde 
doen (o.a, www.anandtech,com) 
blijkt hcL gros van de huidige 
modules nog niet stabiel te wer- 
ken, Bovendien zitten er op je 
volgende high-end mainboard 
met Intel chipset wellieht allecn 
maar RIMM-connectors. Koop 
hel geheugen dai je mi nodig 
hebt voor je huidige moeder- 
bord en maak je geen illusles; 
tegen de tijd dal je de nieuwe 
lechnologieen cchl in gebruik 
wilt nemen krijg je voor minder 
geld grolere en snellere geheu- 
genmodules cn de modules die 
je vandaag koopt blijven dan 
toch weer gewoon in het ‘oude' 
systeem op de kinderkamer zitten. 

Over het algemcen geld! dat 
als je twijfelt of de aangeboden 
RAM-modulcs wel goed in je 
huidige systeem zutlen werken 
(modeme EDO-SIMM's?, re¬ 
gistered DIMM's?), je met dc 
verkoper moet afspreken dat je 
hel product gewoon kunt ruilcn. 
Als dal niet gaai of als je denkl 
dat je zelf niet in staat bent om 
de juiste RAM-module uit te 
kiezen, moet jc hel upgraden 
door de verkoper laten uitvoe- 
ren. De bijbehorende extra kos- 
len voor de insiallatie zijn met 
het oog op dc eventuele proble- 
men het overwegen waard. 

Hterafuur 

Il]c'l9H-()4 hiadzijde 78, 

Georg Sclmurer, VastgcRAMd 

(586-boards voor vecl 

wericgehcugcn) 
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Overspannen? Niet nodig! 


's Werelds best verkochte 
spanningsbeveiliger, 
nu vanaf / 75,-* 



In meer dan 45 procent van de gevallen zijn 
spanningsproblemen de oorzaken 
van gegevensverlies en downtime. Een 
investering in ARC UPS'en en 
spanningsonderdrukkers is na een 
stroonrrstoring at terugverdiend. 


Bseit-UFS 
6 5 0 



ARC Back-UPS® verzekert u van 
constants stroom, onmiddellijke back¬ 
up voor uw CPU, mo litor, en 
spanningsbeveiliging voor uw 
externe modem, lase printer, 
faxapparaat of Zip™ Irives. 


Bent u on line of one 'rweg, ARC teiefoon-, 
netwerk- en laptop-s snningsonderdrukkers 
besebermen y altijd. if u nu duizend netwerk pc's of 
een thuiscomputer w it besebermen, Dat is een 
geruststellende gedf :hte! Vragen? Bel ons! 


Vanaf 


/75. 


* 




De beste 
bescherming voor: 


ARC stroom- en oversr a iningbeveiltgers 

* Als beste getest met t i larandeerde en 
iangste runtime {&-40 .inuteni 

< Door gebruiker zelf te ervangen 
batterijen - een bespa ig op de 
servicekosten 

- S pec i ale UPS-software oeschermt a lie op 
dat moment in gebruik zijnde bestanden 

• door ze veilig en onmiddellijk af te sluiten 


• Gaat tijdverlies door vastzittende 
keyboards legen en houdt uw verbinding 
met Internet intact 

- PowerChute plus managementsoftware 
word! standaard meegeleverd zodat data 
en bestanden tijdens stroomstoringen 
automatisch opgeslagen worden 

• Diverse uitgangen waarmee u 
verschillende rand-apparaten kunt 
aansluiten 


desktops in grote bedrijven 
kleine tot middelgrote 
bedrijven 
detailhandel 
thuiskantoren 
mobiele kantoren 



Legendary Reliability* 


flei# 


C(ntBclper$o(s}n(en); _ Fw: —-- 

fmm ___ t-mail;__— 

Aij[cs;_IWelk merit UPS gehmiklttitti? _ sintal 

Wifllt tiiarir pc's griiniikr unu? aanlal 


pMlcode/Pto:__ Weft mert severs lebruikl u m»? _ aamal_ 

Bestellen http://promo.apcc.com Key Code 58496v 

pryien lyn a^fclusief BTWr 

01390 ArrwinMi Powflr GvivorsiOfi. Ate Trademams 4n geres^straefd 



GRATIS! Bestel uw 
voor UPS-systemen 
en doe mee aan de 
loting waarmee u 
een PaImPilot kunt winnen. 

EH J A! Stoui ntij sen yids vmi UPS-sysiemen. 

EH N EE, Slum nq geen ^s. maai voeg mq wel be aan nw 

adressenbc^stinrl. 


PaWfmWf: 0800-16867 (B) • 0800-0228486 (NL| 
Fax:+31 (0)183-611311 


RiApTiAfifionwea B. '^7 HB. GorifKhwn. NedertencL 
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Manfred Bertuch 


Wapenwedloop in 3D 

Hoeveel performance verbruiken actionspellen in het echt? 


1 

J111^^ - - /'T ; 


^ - tr ' / 




De performancesplraal draait bi| grafische ItaoHen 
minsfens net zo snel als bij processors of harddisks, 
Een nietiwe grafische kaarf kon ols prodticent von 
beeldschermpixels direct effect hebben op de waar- 
genomett performance. Maar het is maar de vraag of 
dat een reden is om bij iedere nieuwe produetgenerotie 
[e slag te slaan — dat geldt ook voor liefhebbers van 
3D-actioti-games, 


De fabrikatiien voorzien gra¬ 
fische kiiartcn tegenwoordig 
van maxiniaal 32 MB iokaal ge- 
heugen en voercn dc toegangs- 
snelhetd tot het gehcugcn naar 
200 MHz en meer op* Als Je 
uitsluitend applicaties zonder 
BD-functies gebruikt hoef je je 
over dczc peifojniajTce-inllalic 
niei dnik te maken: 2D-vensicr- 
operaties zoals cipenen en scrol- 
len, verlopcn tegenwoordig 


zcifs bij de langzame grafische 
kaaiten zo sue!, dat je geen ver- 
traging mccr waarneemt — 
voor zover die door de grafische 
kaart wordt veroorzaakt. AGP is 
bij spreadsheets cn beeldhewer- 
king absoiuut geen must en 8 
MB beeldgeheugen is voldoen- 
de voor TrueColor toi 1920 x 
1080 beeldpunten, voorzover dc 
grafische chip en !iet RAMDAC 
de daarvoor noodzakelijke data- 


doorvoer kunnen realiscrcn* 

De harde kern van de speifa- 
naten zweert daanentegen bij op- 
gevoerde 3D-vei-snelIers en be- 
taalt graag wat meer voor kaar- 
ten met gesclecteerde snelle gra- 
fische chips die zich TN'r2 
Ulti-a en G400 MAX noemen, 
Maar hoeveel performance is bij 
PC-speMen daadwerkelijk zin- 
vol? 

De fabrikanten moiiveren 


grote geheugens en huge sncl- 
heden bijvoorbeeld met de mo- 
gel ijkheid spellen in 32 bit 
kleurdiepte (TrueColor) en in 
resoluties van 1280 x 1024 
bceldpunlen of meer re kunnen 
laten lopen. In folders en op 
verpakkingen zetten ze perfecte 
32-bit-screenshots af tegen de 
zogenaamde slechtcre kwaliteit 
van 16 bit kleurdiepie (HiColor) 
en schermen met vage begrip- 
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JD-gropKics 


Spelontwtkicelaars over ha rdwa ret rends 


pen als ‘Vibrant Color Quality 
(Matrox), 

We verzamclden in gesprek- 
ken met speiontwikkelaars en- 
kele argumcrUen t.a*v, de zin cn 
onzin van deze argumenicn cn 
de hardwareinogelijkhcdcn van 
dc opgevoerde 3D-grarische 
kaai'tcn, Ook Vf>crdcn wc mctirt- 
gen door, voor zovcr deze criie- 
ria door l>encKnurks vastgelegd 
konden wordcii. 

By de TrucColor-weergave 
inoet de gralische chip dubbcl 
zoveel data naar het lokale gc- 
heugen schrijven en uitlczcrt 
dan bij 16 bit het geval is. Het is 
daaroni zondenneer ccn techni- 
sehc prestalie als ecn graftsche 
kaart ook bij 32 bit kicurdiepte 
nog VO I doe ride Irantcrates be- 
haalt, Anderzijds werken alle 
3D-chips intern met 32 bit en 
rekencn bij de interfiolatie en 
filtering van de textures altijd 
met dczcirde kleurprecisic, on- 
aftiankelijk van de klcurdiepie 
waarop het beeldgeheugcn is in- 
gesteld. Pas kon voor liei op- 
slatin van de kleurwaardes in de 
f ramebuffer wordl beslist of de 
chip zijn pixels rnei 32 bit op- 
slaat of van Icvoren naar 16 bit 
reduceert. Gen als Mitheren’ 
aangcdutde methode zorgt cr- 
voor dal de visuele indmk bij 16 
bit heel die hr in de buurl koml 
van die bij de 32-bit-rendering. 

Bij 16 bit kleurdiepte kunneii 
zachte kleurvcrlopen (nevel, 
helderheidsgradicnten.,,) n iet 
zonder overgang worden weer- 
gegeven. Er onlstaan kleurban- 
den of kleurringen (Color Ban- 
ding). Met behulp van dither¬ 
ing, dus het rasteren met twee 
diehl bij elkaar liggcndc i6-bit- 
kleurtinten, kan dc kwaliteit van 
TnjeColor echtcr heel dicht 
worden benaderd. Deze metho¬ 
de is standaard ingeschakeld, 
kost in dc grafische chip geen 
extra rekentijd en werkt zo goed 
dal jc pas bij de verge! ijking 
van screenshots de rcstcrcndc 
verschiilen met TrueColor ont- 
deku Dit is hijvoorbeeld in de 
verschiliende demefs van bet 
spel 'X’ (www.cgosoft.de) te 
zien, dal ecn menu heeft waar- 
in je dithering kunl in- en iiit- 
scliakclcii. 

In OpenGL-spellen zoals bij- 
voorbeeld Quake 11 of Q3test 
1.05 lukt het ditheren cchler 
minder goed; met name dc lucht 
ziei er bier bij 16 bit ^gestreept^ 
oil — dit in tcgenstelling tot 
vele Direct!D-spellen. Dat zou 
teruggevoerd kunnen worden 


cH vroeg etikclc spelontwik- 
fcelfiars naar dc voordelen van 
32-bit-rendering, hoge spelre- 
soluties cn andere trends: 

Tim Sweeney (www.epic- 
gamcs.com) schat het voor- 
dee! van 32-bi 1-rendering als 
relalief gering in. op ongeveer 
Lien procent; ook resol u ties 
boven 1024 x 768 besebouwt 
hij als niet bijzonder zinvol. 
Met de toekomstige spellen 
met high-res multi-layer-tex¬ 
tures za) daar naar zijn mening 
echtcr verandering in komcn. 
Het gebruik van 32-bit-textu- 
res zou echtcr heel wal meer 
opleveren dan de 32-bit-ren¬ 
dering en de cigenltjke 3D- 
pertbrmance is volgens hem 
belangrijker dan een geheugen 
van 32 MB. 

B em d Lchan (w w w .ego- 
soft.de) waardeert 32-bit- 
struciureii vattwege de zachie- 
re kleurovergang en vindi 32 
MB geheugen vandaag de dag 
nog overdreven. Naar zijn me- 
niiig komen spellen ook met 
een klein lokaal tcxluregeheu- 
gen nil, Alexander Jorias 
(www.massive.dc) voegt eraan 
toe dal bij 32-bit-iexture.s (K>k 
een 8 bit breed Alpha-kanaal 
ter bcschikking staat wat ana- 
loog aim kleurverlopcn trans- 
para nlie ver I open mogelijk 

maakt. Dit is volgens hem be- 
langrijk voor spciobjecten die 
bra ride n of gloeien. Hoge re- 
soluties zijn naar zijn mening 
iniere.ssanl omdat bijvooriTeeld 
leilcnekens die uit geometri- 
schc c 1 ernenten zijn opgc- 
bouwd meeschalen cn dan 
beter leesbaar zijn, 

Peter Johnson (www.rage. 
co.uk) waardeert 32-bil-rende- 
ring vanwege dc 8-bit stencil- 
buffer voor schaduweffecten. 


op hci feit dal OpenGf.-drivers 
vaak maar 32,768 kleurcn (15 
bit) gebruiken, terwyl DirccGD 
allc mogelijke 65.5,16 HiColor- 
klcurlimett gehmikt. Anderzijds 
lijkeii enkele spelonlwikkelaars 
er ook op uit Ic zijn door over¬ 
dreven complexe luchttextures 
de grenzen van 16 bit le over- 
schrijden. Er valt over te iwis- 
ten of dit het spel aantrekkelij- 
ker maakt. Bepaalde spclont- 
wikkclaars zwemmen blijkbaar 
graiig met de TrtieCulor-golf 
mce en willen zich door hoge 


Op de door ons gemeten lagc- 
rc pcrlbrinance bij een gcacli- 
veerde stencil-buffer kregen 
we echter voor rcdaclieslui- 
ting nog geen rcactie. 32 MB 
grote geheugens zijn volgens 
hem zinvol omdat er dan vol- 
doende capaciteit bcschtkbuar 
is voor ‘Triple Buffering^, 
Verder kun je ook 3D-data op 
de kaart bufferen (Vertex Buf¬ 
fering) of de luinite voor an- 
derc optimalisaties (Line Pitch 
Optimizations) gebruiken. An¬ 
derzijds is de kwalileit van 16- 
bit-rendering legenwoordig 
heel goed: het bij Incoming 
nog af en toe voorkomende 
raster door lierhaaldelijk dit¬ 
heren bij iransparante overlays 
(Icnseffecten) zou dtK>r de hui- 
dige 3D-chips beter worden 
onderdrukt. Bovendien kun je 
het volgens liem door goed te 
programmeren en multiiextu- 
ring te gebruiken helemaal 
vermijden. 

Christoph Kahelitz (www. 
westka.de) ziet in 32-hit-ren¬ 
dering duidelijke voordelen 
bij helderheid.sverlopcn; 32 
MB grote geheugens zouden 
door de spellen van nu echter 
nog niet vollcdig worden 
be nut. Dat is volgens hem pas 
bij komendc spellen met heel 
grote ouL-door-Jevels met dy- 
namisch saiiiengesteldc textu¬ 
res het geval Me! het oog op 
dc geheugenruimte zou 32-bil- 
rendering samen met 16-bit- 
textures optimaaJ zijn. Als je 
textures echter mod nianipu- 
leren (schoten in mu ten) zijn 
J 6-bit-iextures volgens hem 
iiadelig omdat dit vanwege dc 
overschrijding van hytegren- 
zen bij hel RGB-5-6-5-ror- 
maal dan alleen met bilmani- 
pulalics mogelijk is. 


hardware-eisen van de massa 
onder'seheiden. O f tie heme I nou 
gestreepi is of niet — in dc 
spelpniktijk vail dc miniem bc- 
tere weergave bij 32 hit in ieder 
geval vcel minder op dan de in- 
dustrie wil doen geloven. 

S pel prog ram me urs zijn vee- 
leer om een andere reden geVn- 
teres sec rd in dc hoge k Jen rdi ep¬ 
ic: als het bceldgeheugen is in- 
gesteld op 32 bit per pixel, dan 
is ook dc Z-buffer (geheugen 
voor dicplc-informatie) 32 bit 
breed. Alle actuele 3D-chips 


kunnen de 32 bit dan verdelen 
in 24 bit voor dicplc-informatie 
en 8 bit voor de stencil-buffer. 
De laaLste dicni voor de maske- 
ring of fading van onregelmati- 
ge vlakkcn en kan gebmikt wor¬ 
den om sc had LI w aan te maken. 

Met de demoversie van Ex¬ 
pendable is het mogelijk gepro- 
jccleerde schaduw en het ge¬ 
bruik van de stencil-bulfer on- 
afliankclijk van elkaar te active- 
ren. Je kuni geprojecteerde 
schaduw dus ook zonder hard- 
w are - ondersie u n i ng a a n to a kc n 
en op deze manier vaststellcn 
hoe vcel rekentTjd de stcncil- 
buli'cr bij de productic van ge- 
projccteerde schaduw bespaart. 
Wc lielen op een Pcntium-11 op 
400 MMz en ccn TNT2-board 
met 16 MB iokaal geheugen de 
Timedemol op een resolutie 
van 1024 x 768 bij 32 hit kleur¬ 
diepte lopen, 

Pixalinflatie 

Het resultaat i.s meer dan ver- 
bluffend: als dc stencil-buffer 
geactiveerd was, licp de demo 
met 30 fps; na het uitschakelen 
van de stencil-buffer steeg de 
performance naar 40 fps. Bij 
een Millennium G400 vicl dc 
teriigval van 38 naar 36 fps 
minder dramatisch uit, De oor- 
zaak zou de fillrate-limiet kun¬ 
nen zijn: al bij hel 1024x768- 
32-bit-fonnaat is er geen extra 
geheugenbandbreedte voor de 
grotere Z- cn de stencil-buffer 
meer vrij, zodat bewerkjngen 
hierop onvermijdeltjk met ande- 
rc gchcugenhewcrkingcn in de 
clinch komen. De door fabri- 
kanten en prog ram meiirs gepre- 
zen feature leven dus geen bo- 
gere performance op, maar ver- 
laagi de framcrate tot maximaal 
25 procent. Bij de huidige stand 
van de tcchniek is het nui in 
kder geval zecr iwijfelachiig. 

Hoge resoluties zijn cveneens 
een populair reclamcargument 
van de indusirie, waannee men 
de vorderingen van nieuwe mo- 
dellen t.o.v. dc voorgangers wil 
aanlonen, Ook hier kunnen wc 
er weer ecn cenvoudig, maar 
zelden genocmd feit tegenover- 
siellcn: spellen maken nici ten 
voile gebruik van de ingcstelde 
resolutie en geven ntel meer de¬ 
tails weer als Jc in hoge resolu- 
lies speeii. Ben spelscene ziet er 
bij 1280 X 1024 of nog meer 
beeldputnen precies zo uit als 
bij 640 X 480. De voor het spel 
betangrijke objecten als schakc- 
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\n spellen xul |e bij 16 bit kJeurdtepte (links) deze slechte kleur- 
gradaties of do veriopen textures nlet oantreffen. 


laars en hendels djn akijd 7.0 
log dal je ze 00 k in hci VGA- 
bocldformaai nog nioeilclooK 
kunt idcntificeren, zonder dal jc 
ze bij vcras s i ng tegenkomt. 
TenskHle mag hcl bij lagere reso- 
luties tiiei mocilijker zijn het 
speldoel te behaien dan voor ie- 
mand die met een resolutie van 
1280 X 1024 speell. 

Voor Jipelontwikkeiaars be- 
staai cr bovendten een sierke 
economiHche reden voor grove 
geomelrische model leii: zolang 
speiers bij dc 640 x 480-resolu- 
tie nog alles hcrkennen, blijven 
00 k bezitiers van oudcre com¬ 
puters a Is poienlielc klamen be- 
lioudcn. Rovendien kan bet spel 
zonder al le veel ornhaal ixik 
naar de Playstation en andere 
spelcon soles worden gepor- 
teerd, die immers alleen dc gc- 
ringe becldresoluiie van de TV 
kunnen gebruiken. 

Natuurlijk kveren hoge reso- 
luties wel een aantal positieve 
effeeten op: dc irapsiructuur 
van scherpe kanten is fljner. Zo 
ziel een resolutie van 1024 x 
768 cr op een 17-inch monitor 
duiddijk beter u it dan een reso- 
liitie van 800 x 600. Als je de 
resolu lie verder verlioogt wordt 
de weergave nogmaals beler, 
Vergelekcn met 1024 x 768 is 
de winsi echlcr slechts mini- 
maal Alleen als jc bijvoorbeeld 
het inslrumenlenbord van een 
vlicgsimulator lot een klcin ge- 
deelte van het beeldseherm hebt 
verkleind, kan het zinnig zijn 
naiir een resolutie van 1280 x 
1024 le gaan. Op een 17- of 19- 
inch monitor kunnen de insiru- 
menten dan natuurlijk beter 
worden afgelezen. 

Geheugenmassa's 

Gmic li>kale geheugens van 32 
MB geldcn cveneens als kenmerk 
van hoogwaartlige grafische kaar- 
ten. Maar al bij een 16 MB-gna(i- 
sebe kaari blijven 11 ^ MB voor 
lex tunes vrij, iJs jc in een nesoliitle 
van 1024 x 768 bij 16 bit kleurdie[> 
le speclt From-, back- cn ZTmffer 
bezetten namelijk maiir 3 x 1024 x 


768 X 2 = 4,5 MB. 1 let is natuiir- 
lijk ideaal als alle textures van 
een level op dc grafische kaari 
opgesiagen kunnen worden. An- 
deiTijds wordt met AGP een me- 
ch an is me aangeboden waarmee 
dc driver van de grailsche kaari 
dclen van hei werkgcheugen 
voor dc uiibreidiiig van hcl loka- 
le tcxiurcgehengen kan reserve- 
reti, Een groter werkgeheugen 
zou dan 00 k net zai goed of mis- 
schien zelfs beter zijn, onidat 
dez^ 00 k voor andere taken ge- 
haiikl kan worden. 

Omdai AGP-iexiuring nooii 
zo efficient als hei lokale ge- 
heugen op de grafische kaart 
kan Zijn, komt de vraag op hoe- 
vccl performance je verliest als 
een grool deel van dc textures 
in hei werkgeheugen moci blij- 
ven zilten. We vergeleken dus 
een 16 MB TNT2-grafische 
kaart met een 32 MB-uitvoe- 
ring; de chip- en geheugenfre- 
quenlic stelden we bij beide 
boards op 125/166 MHz in. 
Naasl dc lioven genoemde gra- 
fische insteliing van 1024 x 768 
bij 16 bit lieien we de kaarlen in 
een tweedc doorgang nog bij 
1280 X 1024 bij 32 bit lopen. 
Hier moci met name de 16 MB- 
kaart heel sierk op AGP-textu- 
ring teruggrijpen omdat hij voor 
de front-, back- en Z-buffer al 
15 MB nodig heelt (3 x 1280 x 
1024 X 4) en zo slechls een MB 
voor lokale textures over heeft. 
De lestruns voerden we met Ex¬ 


pendable door, omdat dit spel 
lot 30 MB textures per level ge- 
bruikt. Als iwecde benchmark 
gebruikten we de beide spel sce¬ 
nes van de 3nmark99 MAX, 
die met 3,3 respectievelijk 4,7 
MB textures werken. 

Bij beide benchmarks is dc 
16 MB-kaarl net zo snel als dc 
32 MB-ka:irl, en dal bij beide 
instellingen. In hcl cerste geval 
is dii geen verrassing omdat de 
11,5 MB lokale capaciteit voor 
textures 00 k bij complexe spel- 
Icn maar zelden hcl uitwijken 
naar AGP kan afdwiugen en de 
AGP-lexluring daardoor geen 
effect hcei't. Het tweede geval is 
echter opmerkelijk: blijkbaar is 
de belasting van de grafische 
chip en hcl lokale geheugen 
door de 1280 x 1024-TrueCO' 
for-resohilie zo hoog, dat hier- 
door de geringe performance 
van dc AGP-texturing ver- 
dwijnt. De grafische kaanen 
werken dan aan de lillraLc-li- 
niiet cn dit is alleen atbankelijk 
van dc geheugenfrequenlie cn 
dc databusbreedte, maar niei 


van dc grooite van het gcheu- 
gen. In tegenstelling lol wat 
veie redamcbeloftes beweren 
zijn hoge TrueColor-resoluties 
dus geen argument voor grafi- 
sehe kaarten met 32 MB lokaal 
geheugen. 

ALs iemand per sc in 1280 x 
[024-TrueCo!or wi! spcicn — 
00 k al levert dat naar onze mc- 
ning nauwelijks visuele wins! 
op ^— zou htj om een andere 
reden een 32-MB-kaart moeten 
gebruiken: hclaas zijn er spellen 
met een lexlurcmanagement dat 
niet uit de voeten kau met een 
klein lokaal geheugen. Bij Mo- 
lorhead begonnen bijvoorbeeld 
achterlichten en slraatlanlaarns 
tc llikkeren als je op de 16-MB- 
kaart cen resolutie van 1280 x 
1024 in TrueColor koos. Dc 
sioringen verdwenen echter al 
in het eerst volgende lagere ni¬ 
veau (1152 x 862, 32 bit). 

Conclusie 

Er kunnen zowel voor 32 bit- 
rendering al.s voor hoge resoiu- 
lies voor- en tegenargumenlen 
worden aangevoerd en uileinde- 
lijk mod iedeneen voor zichzelf 
bepalen ul* de visuele wins! de 
extra koslcn waard is. Nuchter 
bekeken blijven de voordelen 
echter gering en beperkt tot spe- 
ciale gevallen die — zoals en- 
kcle bijzonder geeompliceerde 
luchtlextures — bovendten ver- 
gezocht lijken. 

Grafische kaarten met 32 MB 
geheugen bieden bij spellen met 
een zuiver geprogrammeerd 
texture management absoluut 
geen meelbaar voordcci ten op- 
zichte van 16 MB-kaarlen op. 
Grote lokale geheugens zijn 
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bovendien niel de enige mugC' 
lijkheid oni de texturecapaciteil 
te verhogen: een intclUgcnlere 
jnethode is de door S3 niel de 
Savage eii Savage 3D ingevoer- 
de texturceompressie. die bij 
spellen en ook bij andens chipfa- 
brikamen (Trident. ATI) lang- 
7mm tcrrcin begint te winnen. 

Naar aanleiding van dezc rc- 
sultatcn en de geringe winsl van 
TmeColor wc met name 
vraagtekens bij de dure 32 MB- 
grafische kaarten met de TNT2 
Ultra van Hercules (Dynamite 
TNT Ultra). Diamond (Viper 
V770 Ultra), Asus (AGP V3B00 
Ultra). Creative Labs (30 Blas¬ 
ter Riva TNT2 Ultra) en de Mil- 
Icrmium G400 MAX van Ma¬ 
trox. Ze zijn vergeleken met de 
slandaarduitvoeringen een llink 
stuk duurder, maar onderschei- 
den zich enkel door de mogclijk¬ 
heid spellen in 32 bit kieurdiepte 
le kunnen latcn lopen. Daar 
komen dc veclvuldige stabili- 
teitsproblcitjcn van deze opgc- 
v(x;rdc grafische kaaiten vanwc- 
gc bun hoge warmteontwikke- 
ling en stroomopname bij. Toch 
slaagi de indusirie crin om met 
onzinnige en misleidende uit- 
spraken al.s ‘krachlige kleuren 
door TrueColor’ en in sc^ne ge- 
zette screenshots de interesse 
van potenlicle k Ian ten te wekken 
en hei prcstigedenken onder dc 
liethcb^Ts van action-games 
aun te wakkeren. In werkelijk- 
he id zijn de producien met gese- 
lecleerde componenlcn eerder 
een slim idee om dure grafiscbe¬ 
en geheugenchips aan de man te 
bnengen, VtK>r de volledigheid 
willen wc hier ook 3Dfx' 
Vcx>doo3-35C)0-board noemen, 
dal cvencens uit dure high- 
speed-componenten beslaat. 

Telcurstellend is ook dat de 
dure speciale kaarten de triangle- 
transfer niet kunnen verhogen; 
een schokkerig vcrloop naar aaiv 
leiding van ecu te lage CPU*per- 
formance dus nict kunnen ver- 
helpen. Dit wordl gestaafd door 
metingen bij 16 bit kieurdiepte 
cn cen lage resolutie van 800 x 
600 beeldpunten (zie ook [1,2]). 
Bij deze instelling worden de re- 
sullaten nog niet door dc fillrate- 
limiet van hei geheugen van de 
grafische kaatt bcinvloed, maar 
spiegelen ze uitsluitend de hoe- 
veelheid grallsehe bewerk ingen 
die de chip per seconde kan 
doorvocren, De opgevoerdc 
kaarten leveren dan geen hogcre 
framcrales dan de suindaarduil- 
voeringen; alleen bet extreem 
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performancehongerige Unreal is 
een geval apart. Blijkbaar zitten 
de computers van nu ai met een 
standaard TNT2 of G400 aun 
hun grenzen omdat ofwel dc 
CPU niel meer gegevens aan de 
3D-chip kan leveren of dc AGP- 
bus de doorvoer beperkt. 

Hierdoor bieden dc dure 3D- 
boards ook nict meer reserves 
voor het spelcn met sLereobrillen. 
Omdat zo*n bril ieder frame van- 
uit twee verschillende gezichLs- 
punten nodig heeft moet dc chip 
het dubbelc aantal triangles ge- 
nercren. Dal wil overigens niel 
zeggen dat spellen met stereo- 
brillen onvermijdelijk schokken: 
vanaf een computer met 400 
MHz klokfrequenlic en een 
enigszins vlotte gralische kaart 
lopen ze tcvrcdcnstellend omdat 
er nog voldoende reserves zijn. 
Als komende spellen eehter 
complcxere geometrischc mo- 
dcllcn gebruiken kan cen stcrco- 
scopische weergave kritisch 
worden. Bn hier hclpcn zelfs de 
200 MH/,-grafische kaarten je niet 
veel verder omdat ze ook niet 
beier overweg kunnen met hoge 
aantallen fKilygoneo. De Ultra- 
en MAX-boards zijn namelijk 
niet voorbereid op een tockom- 
stige spelgeneratie die [ler scene 
duidelijk meer polygoncn ge- 
bruikt (ongeveer 20.000) om 
meer details en realisUschere 
spelflguren weer te geven. Grafi- 
sc he chips met de daarvoor 
noodzakelijkc voorzien ingen 
(geometric vcrsnel ling) kunnen 
cchier al rond de jaarwisseling 
worden verwacht. De dure grafi¬ 
sche boards zijn dus geen Loe- 
komsizekere investering. 

We kunnen dus alleen maar 
concluderen dal het er in de eer- 
sie plaats om gaat in de hype 
rond de hoge framerates en an- 
dere twijfelachiige hardwaremo- 
gelijkheden snel geld te verdic- 
nen aan bijzonder dure grafi- 
schc- cn geheugenchips. Het nut 
voor dc gebruiker staat in ieder 
geval bij deze generatic Ultra*, 
MAX- en Voodoo-3500-boards 
niet op de voorgrond. 


Uterotuur 

11J Manfred Bertuch, 3D Special 
Edition, Matrox Millcnniuni 
G400 MAX, cT 9/99, p, 32 
[2] Manfred Bertuch, Grafische 
Chips overschrijven bij de 
geheugenfrequentie de 200- 
MHz-Grens, c^t 7-8/99, p.l8. 


Vanaf nu zijn prinlplaten van de c't- ^ 
^z elfbouwprojecten bij ons te bestelien: J 

Do print platen bestaan uil een epoxy- 
glasvezelbasis* ze zijn voorgeboord, 
van een soldeerbescherming voorzien 
en voorvertind Verdere keomerken 
van een printpbat kunt u uit de letter- 
combinatie van het bestelnummer aftei- 
den. 2o betekent de letter 'd'ndubbel- 
zijdig, 'M'-multi layer, 'B'-componenten- 
bedrukking en 'E'-elektronisch getest. 


[bestelnr.iXonischr.:Xpt‘ysjXproiectbeschn:) 


"cl-QDE 

(eater cl 

AmpeL 

(98222168) 


cl 99-04(156-160J 

Kijk in welke modus 

Ja EIDE-kanaal werki 

199€{16148B 

cH-lRtfen 

prinlplaal 

(9BiQ3266B) 


c'l 96/06 (144.148); 
programmaefbarfi 
Ifl-afistandsbediefiing 

^ ^ iDfeflA idgiu 

M99B04157dB 

c'l-Flasher 
l9716t76dB 

/m- 

d 98-04 (157) 
iSA-kaart voor bel 
schrijyen en lezan van 
Flasl^eheugens. 

1 lWtlSt60dB 

ct-Term 

/27.- 

ct99*(» (1681 

Prinlplaat oih actieve 
SCSI-termir>ator voor 
slotplaal te bouwen. 

II J 

Fotokopie 
van Arlikel 

/7.50 

‘w J 

^ > 



^BesteltenQ 


Bestet via reletoon: 024 - S72 M 5^ 
Beslel via lax: 024 * 372 36 3G 
Bosiel via iniamet: wwv\^.cLrit 


• Al]:« in lijst opoenoman prinlplsTen en 
eventuele programma's houden verbanU 
met de prqjecten van hei lijdschrifi c'l. De 
voor de bouw en het gebruik benodigde 
aanwljiingen zijn gepubyceeid Deze gepu- 
btlceende piofektbeschfijving moet Je dus 
Taadplegen- Ewtra informaite is niel beschik- 
bear. 

• Een fotokopie van het artifcet kuni je besiellen 
onder verwijzing naar hef printplaatnummer. 
Deie fotokopie van het adikel feosl, onalhari’ 
keUjk von de terete van het anikel / 7,BO. 

• Voor aUfi besteUingen getdt; dat er / 7,50 
[exd.btwj aan administralire en verpakking- 
kosien in rekenirtg gebracht worden. 

Het totaie verschuidigdo bodrag van een 
besteUing besiaat dus uit 

• het order bedrag (excLblw) 

• vem^rderd met / 7,50 verpaklrings- en 

• vermeerderd met de vei'schrjtdigde fiTW 


["Disclaimer:^ 


Hoswet de ptlntpLaatlayoUt en programma s 
gemaakt lijn op aenwilijgien van de c'l'fedaclje, kun¬ 
nen we veranderingen - meer specifiek verbeieringen 
- hiei uFtstuiiBn. Zulke veranderingen worden op 
gepaste wljze gedocumenteerd en doorgaans inde 
rub ri sk ‘aanvultin^n en rectificaties’ gepubticeerd. 
Ondanks al onie insoanningen kunnen wii geen ver- 
aniwoording aanvaarden voor een correct functions- 
fen of eventuele scharfe die voon lou kunnen vloeien 
uil een niet correct fundionaren. 
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Wizords of OS 


Paul Wouters 

Wizards of OS- 
conferentie in Berlijn 

Op twee mirtuten loopafstand van 'Checkpoint Charlie', 
op de oude scheidslijn tussen communisine en 
kapitalisme, vond de eerste van een serie van drie Open 
Source-conferenties plaats, Centraal themo: de 
wederzijdse invioed van vrije software en commercie. 


Dc coo fere n tie was opgczcl 
met een luag iosiapnivcau. 
Coed om hot begrip vrije soil- 
wane en tie socialc, palttieke en 
ecooornische consequenties 
ervan aan een breed publiek 
duidelijk te inaken. Er was ech- 
ter een overgrote mccrdcrhcid 
aan compute rex peris, liackcrs 
en ‘freedom fighters' aanwczig 
voor wie dii allemaal gesneden 
koek IK* Dc tiitleg over hoc 
OpenSourcc-proJecten, bijvoor- 
beeld XfrccSb, Apache, BSD cn 
KDE, beheerd wordeii, bracht 
weinig nieuw\s. Dit gold ook 
voor de oiitwikkcling van vrije 
software door bcdrijven en de 
manier waarop dit winstgevend 
gcmaaki kan worden* Dc hac¬ 
kers kennen de methodes at en 
de bcdrijfspresentaties, met 
name die van SuSE, waren dut- 
deiijk niel op vrije software loe- 
gespiLsi* maai' standaard 'busi¬ 
ness presentations'. 

De nadrnk rnoei nici liggeti 
op geld verdienen met hci soft- 
warcpakkei of de uniwikkcling 
ervan* maar op de service cn 
support, dit liehhen de Linux- 
distribuieurs RedHat en SuSE 
goed begrepen, maar Caldera 
niet* Mel succes van Linux (of 
eigenlijk GNU/Linux) blijft 
groeien* In Mexico, Frankrijk 
cn Duitsland worden duizenden 
scholen voorzien van computers 
met Linux en ook voor dc min¬ 
der rijke landen, zoals in Afri- 
ka* is Linux een uitkomsL 

Duidelijk werd de grote rol 
van Duitsland bij de ontwikke- 
ling van vrije software zoals 
GNU Privacy Guard, een ge- 
hcel vrij alternatief ViXir Pretty 
Good Privacy (PGP), Linux, 
Apache, BSD en in het bijzon- 
dcr het XfneeSb-project cn na- 
tuurlijk de KDB-desklup* 


Rotte appel? 

Andreas Haas* een Duitse 
marketing woordvoerder van 
Apple had duidelijk zijn huis- 
werk niet gedaan. Toen deze 
Apple's positie over vrije soft¬ 
ware toclichtte, werd Haas met 
scherp beschoten. Richard Stall- 
man gaf kritick op de Apple Pu¬ 
blic Source Licence. Vo I gens 
hem is deze niet vrij onidai 
Apple* zodra zc aangeklaagd 
wordl* iedereen kan vciplichlen 
gebruik van de software te sta- 
kcn. Ook de Ireslissing van 
Apple om ecu commcrcieci 
(MacOS) en ecu vrij (MacOS 
X) besturingsysteem uit ic bren- 
gen blcck onverdedigbaar dtmr 
Haas. Bovendien hleek da! niet 
alle delen van MacOS vrij zjjir 
De "vrije' streaming server van 


Apple blcck helemaal een aan- 
nuiling, omdal de encoder en 
decoder modules niet vrij zijn. 
We are a vendor^ and we need 
to sell our products was ztjn 
cnige verdediging. Het enige 
dat Haas nog te bieden had was 
bet ten dele openen van Quick- 
lime4* dat dc basis zou kunnen 
worden van MPHG4, 

Infowore 

Tim O’Reilly, CEO van de 
nicest popiilairc uitgever voor 
I n te met -gercl a tcerdc (v r i j e) 
boeken gaf zijn visie op hci In- 
icmct. In de Jaren 60 en 70 was 
hard- en software gekoppckl Je 
koc'ht geen VAX zondcr VMS. 
Deze koppeling hrak tocn IBM 
de specificalie van de IBM-PC 
vrijgaf. O’Reilly is van mening 
da! er nu een andere kopj^eling 
gebroken is, die tussen de soft¬ 
ware en de applieatie. We hoc- 
ven geen software meer te in- 
stalleren op onze computer om 
dc applicatie ‘amazon.conT te 
gebruiken* Deze nieuwe vomi 


van applicatie nocmt O'Reilly 
infoware. En ook hicr is er weer 
het risico op fabrickscigen ap- 
plicaties* Amazon, Hotmail of 
Yahoo zijn, zoals de meeste 
grulc websites* gebouwd op 
vrije software, maar geven nicis 
lerug aan de Open Sonree-ge- 
meenschap, Het creeert een af- 
hankelijklieid van deze nieuwe 
soon van 'appUcaties' zoals we 
die nu Juist voor software heb- 
ben verbroken* Irnmcrs, wij 
kunnen de Amazori-appiicaiie 
nici meer aanpassen of herge- 
bruiken voor onszelf, 

Economische dri jfveer? 

l>e meeste ontwikkelaars van 
vrije software zitten niet primair 
te wachlen op geld. Het zijn 
vaak door universiLeilcn of 
overheden gefniancierdc projec- 
ten, of hohbyprojeclen waannee 
dc programmeur niet zijn inko- 
men verdiem. Volgens Rishab 
Aiycr Ghosh, een econoom nil 
New Delhi, vormt het extra aan- 
zien van dc programmeur in te- 
genslelling tot wat vaak be- 
weerd woidt nkt hci bctalings- 
niiddel van vrije software. Het 
gaat er niet primair om> om je 
naam in de broncodc vcrceu- 
wigd te zien. t>e drijfveer voL 
gens Ghosh is uit te leggen met 
zijn cooking /w;Mheorie, leder- 
een brengt een ingredient mec 
en we kunnen allemaal van de 
zo verkregen soep eten. We 
geven een beetje* en krijgen 
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veel terug. Er is echter een cru- 
ciaal verschil btj de OpenSour’ 
ce-kookpol, Oiiidat hel kapicrun 
van vrije software (vrijwel) 
nicts kost, maakt hcl nicl uil 
hoc veel mensen ‘de soep eten\ 
Icdcreen kan gebruik maken 
van de volledige inhuud van de 
kookpol. Icdcrcen die een hij- 
drage aan dc kookpol heeft ge^ 
sclionken, knjgl zijn investering 
in duizcndvoud temg, Hcl sue- 
ces van vrije software hccfl dus 
niels mei ideologic of cgotrip- 
pcrij ofaltruTsme te maken. Het 
wcrkl omdat iedereen ruim ver- 
goed wordt voor zijri eigen in- 
breng. 

Interview Richard 
Stallman 

RichanJ Stallman is dc vader 
van vrije software. HiJ Ls de op- 
richler van de Free Software 
Foundation en hei GNU Project 
(www^gniLorg). Dc FSF is le- 
vens veranLwoordelijk voor een 
van de twee mcest gebruikte IF 
centies voor vrije software, de 
GNU Public Licence (GPL). 
Zoals dc rneeste stereotiepc 
hackers heeft ook Stallman 
geen net pak en langc haren. 
Door velen als conimunist om- 
schreven, is het een persoon 
met sterke principes. Vrijlieid, 
Amnesty Internalionak en ‘zero 
population growdi’ zijn belang- 
rijke c once pie n voor Stallman 
en de ‘War on drugs' vindl hij 
net m onzinnig als dc ‘War on 
copying’. Hij is een goede en 
duidelijke spreker, maar zijn 
drang naar efficientic (‘1 under- 
slotid the question, can 1 answer 
it now?') komt vaak wat arro¬ 
gant over. 

c*t: Er b wat contro- 

versie over ik naamgeving van 
vrije software. Wat is er mts met 
de naam Linux ? 

Stallman: Orri dal uit te leg* 
gen, moet ik ids van de gc- 
schtedenis van het GNU-pro¬ 
ject venellcn. 0ns doel was 
om een gcheel vrije variant 
van het Unix-bestunngssys* 
teem Ic produceren, vandaar dc 
naam ‘GNU', een rccursief 
acroniem voor ‘GNU’s Not 
Unix'. Met vrij bedoel ik niet 
gratis. Ik heb hcl over vrij he id. 
De vrij he id om deze software 
te gebruiken, aan te passen cn 
vender te distribueren. Rond 
1992 was het GNU-projcci 


bijna af. Het cnige onderdeel 
van het besturingssysteeiTt dal 
nog niet af was, was onze ker¬ 
nel, de Hurd. Bn toen gaf 
Linus Torvalds zijn kernel vrij. 
Mensen begonnen toen beslu- 
ringssysiemen te bouwen, gc- 
baseerd op het bijna complete 
GNU-besturingssysteem en de 
Liiiux-kernel. H) miljoen men¬ 
sen gebruiken nu Linux, ter- 
wijl ze eigenlijk het GNU-bc- 
sturingssysicem met de Linux- 
kernel gebruiken. Ik heb ge- 
probeerd dit misverstand op te 
losscn door alternatieven voor 
tc sic lien zoals ‘Lignux*, maar 
dal gaf zoveel weerstand dat ik 
nu maar gekozen heb voor 
‘Gnu/Linux', 

c*t: Waarom is dit onder- 
scheid in de naam zo heiang- 
rijk? 

Stallman: Omdat er een hele 
andcrc ideologic achtcr schuil- 
gaat. De rmm Linux staat voor 
software die men zo krachtig 
mogelijk wil lalen zijn. GNU en 
de Free Software Foundation 
(FSF) staan echter voor ecu ide¬ 
ologic. Dc FSF beantwoordt dc 
vmag in wat voor soort maaL 
schappij we willen leven, cn dal 
is er niet een waar het helpen 
van je btuirman illcgaal is. Vrije 
uitwisseling van ideecn en soft¬ 
ware. FJkaar helpen eti kemiis 
delen en niet elkaars vrijheid 
ontnemen, dal is de gedachte 
van dc FSF. 

c*t: Is dat ook waarom h de 
naam Tree software ' prefereeri 
hoven het populaire 'Open 
Source'? 

Stallman: Ja, de Open Sour- 
ce-gemeensehap adresseert juist 
deze morelc en fundamenlclc 
zaken zoals vrijlieid niet, omdat 
dit in conllicl is met de meesle 
commcrciele acliviteilen van 
bedrijven die ze juist wil bewe- 
gen software vrij tc geven. De 
enige reden dat ik een hoofd- 
stok in hel boek ‘Open Source' 
van O'Reilly gcschreven heb is 
om de fouten van de andere 
schrijvers tc eorrigeren. Etgen- 
lijk moel niemand dat bock 
kopen. 

c't: Denkt u dat deze ideo- 
logie ook toegepast kan war¬ 
den op hardware of andere 
gebieden? 

Stallman: Ik denk niet dal jc 


mtjn ideeen over vrije software 
kunt extrapoleren naar hardwa¬ 
re. Er is een fundamenteel ver- 
schil. Ik kan mijn processor niet 
kopreren, zoals dat met software 
mogelijk is. Natuurlijk zit er 
we I een overlap in, met name 
over dc ideeen van vrijheid die 
voor hardware net zo gel den als 
voor software. 

Verder geloof ik dal als ge- 
volg van hel groeiend aantal 
mensen op het Internet er nieu- 
we mogelijkhcden aankomen. 
Het enige dat we nu nog mis- 
sen is een gemakkeiijke betaal- 
methodc voor kleine bedragen. 
Op deze manier zouden arlie- 
sten een knop op hun website 
kunnen plaatsen waar mensen, 
als ze het waard vinden, een 
dollar kunnen bcialen voor het 
muzieknummer. Mensen zijn 
er niet tegen om aitiesten of 
softwareschrij vers te betalen, 
hel kost nu alleen veel te vccl 
moeilc om het te doen. 

c't: Over geld gesproken, 
waar krijgf de Free Software 
Foundation het rneeste inkomen 
van? 

Stallman: De rneeste drina- 
ties die wc krijgen, zijn erg 
klein. Wc hebben imarecn paar 
donaiies gehad in de ordc van 
enkcic Lienduizenden guldens of 
mcer. Grote bedrijven geven 
ons geen grote donaiies. IBM 
bijvoorbeetd, gaj' ons slechts 
25.000 dollar, maar zelfs al is 
dit bedrag klein vergeleken met 
de winsi die zc maken, we zijn 
er nog steeds erg hlij mee. 

Persoon lijk verdien ik het 
rneeste met spreken op eonfe- 
renties, en door mijn Icvcnsstijl 
laag te houden. Ik heb geen 
huis, geen auto, geen kinderen 
en verblijf niet in dure hotefs. 

c'f.- Hoe gevaurlijk zijn pa- 
tetnen voor sojlware, zeker nu 
Kuropa overweegt hel Ameri- 
kaanse patentensysteem over te 
nemen? 

SutUman: Patcnicn zijn de- 
sastreus voor dc ontwikkeling 
van software, cn met name voor 
vrije software. Bovendien wer- 
ken paienten alleen maar voor 
de grote bedrijven. Als een 
klein bedrijf een paicni aan- 
vraagt omdat het denkt iels ge- 
vonden te hebben waar geld 
mcc le verdienen is, komt het 
grote bedrijf gewoon jnet een 


dreiging. Die heblten zoveel pa- 
tenten dat het kleine bedrijf cr 
vast een aantal van ntHJig heell 
om zijn eigen patent te kunnen 
gebruiken. Vervolgens wordt 
het kleine bedrijf in een cross- 
licentie gedwongen. Het con¬ 
cept van intelleeiueel eigendom 
is een slechle general isatie. Zou 
iemand cen monopolie mocicn 
kunnen krijgeii over andere 
mensen over het gebruik van 
Gcn abstract idee of concept? 

e *t: Dus FSF zal geen paten* 
ten aanvragen? 

Stallman: We hebben er wei 
aan gedachl, Juist vanwege de 
mogelijkhcid van cross-licen¬ 
cing om op die manier toegang 
tc krijgen tot fabrickscigen 
software en deze vrij te maken. 
Helaas is het vcrkrijgeii van 
patenten een erg dure aangele- 
genheid, iets dal FSF niet kan 
betalen. 

c 7: Wat kunnen mensen doen 
om de vrije software-gemeen- 
schap te helpen? 

Stallman: Uiieraard kan ie¬ 
dereen donaucs schenken aan 
de Free Software Foundation. 
Maar het is ook belangrijk om 
mee te helpen aan het ontwikke- 
len, er is nog genoeg te doen. 

Mensen otiderschaltcn tcvens 
hoc belangrijk het is om te wei- 
geren niet-vrije software te ge¬ 
bruiken. Door deze labrieksei- 
gen software Ic gebruiken, sti- 
mu leer je hcL bedrijf om op 
deze manier door te gaan. Door 
te weigeren met fabriekseigen 
software Ic werken kunnen wij 
mecr druk op de fabrikanten uil- 
oefenen. 

c't: Is het waar dat door de 
steeds groter wordende hoe- 
veelheid van vrije software^ 
lieze eigenlijk een monopolie 
begin! te vormen? Word het 
siraks niet onmogelijk om niei- 
vrije software te schrijven? 

Stallman: Vrije software kan 
nooit een monopolie zijn, Het is 
niet onder de contrule van een 
organisatie en iedereen heeft dc 
vrijheid om de software te ge¬ 
bruiken, veranderen en te distri- 
bueren. Maar als je bedocit dat 
het al mocilijker wordt om I’a- 
brickscigen software tc schrijven, 
dan kan ik natuurlijk alleen maar 
hopen dat je gelijk hebt. dt 
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Programmeren voor bef iniiers 



Kalle Dalheimer 

En nu doe ik het zelf 

Een programmeercursus voor beginners, deel 1 


Heb je bij een heel slecht programnra ook wel eens gedacht dot je dot graag beter zow 
doen? Of ben je misschien op zoek naar een interessante hobby die een beroep doet 
op je inlelligentie en □($ het even kan ook nog wot fe moken heeft met computers? Jo, 
don ben |e hier oan het juiste odres. Deze programmeercursus in zes delen verschaft je 
de nodige kennis om progrommocode te begrijpen en om zelf eenvoudige 
progromma's te kunnen maken. 


Program mereti is geen occul- 
te wc tense hap en bovendien 
hoefje geen inforniatica gesLu- 
deerd te hebben om het te leren* 
Om aan deicc programmeercur- 
sos te kunnen dcclncmen heb je 
geen specialc v(M)rkennis of 
dure software nodig. ledereen 
die weei hoe je dc computer aan 
zct. hoe je een teksiedilor be- 
dient cn hoe de commandoregcl 
(ondcr Windows: ‘MS-DOS- 
prompt’) word! gebniikt kan 
meedoen. Het speeli geen rol of 
er op Je computer Linux, Win¬ 
dows of MacOS loopt, De be- 
nodigde program ma’s zitten 
ofwel a) op je computer of kun- 
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mn gratis van hct internet wor- 
den gehaaid, 

Vooraf nog dit: programme¬ 
ren leer je nict door program- 
meercursussen of -boeken le 
lezen. Je kunt er v^^eliswaar niei 
omheen als je nooif eerdcr gc- 
programmeerd hebt en het ver- 
schaft jc ook een hepaaldc theo- 
retischc kennis, maar program- 
meren is nn eenmaal cen prakti- 
sche aangelegenhcid. 

Onze raad luldt dus: begin zo 
snel als mogelijk met het schrij- 
ven van cigen programma's, 
Verander dc hier besclireven 
voorbeeldprogramma's en breid 
ze met cigen functies uit. Dal 
kan in liel begin frustrerend zijn 
als hct niet helemaal werkt, 
maar als het je eenmaal geliikt 
is Je eerste eigen programma 
aan het lopen tc krijgen, is de 
kick des te grotcrl 

Hen voor de hand liggende 
manier om jc program meerken- 
nis te vergruten is het lezen en 
bestuderen van goede program- 
ma’s van andere programmeurs. 
Helaas is het in het begin moei- 
lijk oni de slechlc van de goede 
program m a’s tc onderscheiden, 
waardoor naiuurlijk hei risico 
op de loer ligi dat je van de ver- 
keerde vt)orbeelden leert. Als je 
echter scrieus wilt programme- 
ren is het raadzaain na het door- 
nernen van deze curs us eens je 
ncus in een van de boeken te 
siekcn die aan het eind van dit 
arlikel worden venneid. 


To ihe point 

ledereen weet vandaag de 
dag dal een computer alleen 
nullen en enen {*geen siroom’ 
en ‘wel stmom’) begrijpi. In de 
beginperiode van de computer- 
programmering moesten de pro^ 
grammeurs t>ok daadwerkelijk 
een helebocl nuHeti en enen op 
cen rijtje zclleii om bun compu¬ 
ter die nauwelijks in dc woon- 
kamcr paste er ook maar loe te 
brengen twee getallcn op te tel- 
Icn. Gelukkig wordt cr tegen^ 
woordig op een vccl hoger ni- 
veau geprogrammeend. Bij de 
enorm gestegen ciseo aan dc 
functieomvang en de gebrui* 
kersvriendelijkheid van soil- 
ware zou zo'n werkwijze ook 
geen haalbare kaart meer zijn. 

Toch werken computers nog 
steeds met nullen en enen. Hr 
moet dus een verbind ings sc ha¬ 
ke 1 zijn, tussen de voor men sen 


1: // c'l pfflgraiieercursus 

2; // Autfur: HattKIas KaHt OsLheiBer 

3: // ^alLoEuropaoova 

4: // Drukt "NalloEurQpa!" cip de console af 

5; 

6; class HalUEofopa 
7: ( 

%; pybLic stalk void iokt Stringt} args J i 

Systei.oot.prktlnt "Hatto Europa!" t; 

lOt > 

Itj} 


Het eersle Javo-progrommet drukt 'Hallo EuropaV ah 


begrijpclijke uitdrukkingsvonn 
“Bcrcken voor me wat ik ver- 
moedelijk van de bclasting 
tcrug zal krijgen, rekening hou- 
dend met twee keer kiiideraf- 
trek” en de voor de computer 
begrijpelijkc formulering 
'001 lOlOOOIl 100110CX)I10\ 
(Nee, deze twee uitdrukkingen 
komcn niel nootizakelijk met cl- 
kaar overcen.) 

Programmeertalen vornien 
die schiikel. Hei gaat hierbij om 
forme le talen, die de eisen van 
de computer (precisie en een- 
duidigheid) combineren met de 
eisen van dc mens (vooral cen- 
voudige Iccsbaarheid). In de 
loop der ontwikkeling zijn er 
honderden verschillendc lalen 
onlstaan, waarvan er cnkele 
mccr aan de hehoeften van de 
computer (zoals Assembler en 
Forth), andere meer aan de be- 
hoeften van dc program meur 
(zoals COBOL en Prolog) tege- 
moetkomcn. Bovendien zijn cr 
vele mogelijklieden program- 
meertalcn te categoriseren, 
maar die zijn hier verder niet 
bclangrijk. 

In deze programmeerctirsus 
maken we gebruik van Java, een 
van de nieuwste programmeer¬ 
talen, Hei zou heel gemakkelijk 
zijn een recks redenen op tc 
voeren waarom het uitgerekend 
Java mocl zijn, maar deze rede¬ 
nen zijn hier niet doorslagge- 
vend. Inieressant is vooral ^^n 
ding: Java is voor allc hier be- 
handelde besturingssystemen 
(Unix/Linux, Windows, Macin¬ 
tosh, OS/2) gratis beschikbaar, 
zodat je voor deelname aan deze 
cursus niet cersl dure ontwikkcl- 
tools hoc I t aan te schaffen. 

Later zullen we ook nog wat 
vertcllcn over dc rclatie van 
Java t.o,v* andere prograiiuneer- 
talen en wat de concrete ver- 
schillen, voor- cn nadelen zijn, 
maar daarvtH>r moet je eerst hcl 
een of andere Java-programma 
in aclic hebben gezien, 

Om dczelfde reden, namclijk 


om koslen te verm ijden, wordt 
hier geen zogenaamde ontwik- 
kclomgeving als voorwaarde 
gcsteld. Dal zijn vaak erg dure 
softwareproducten waarbij alles 
wat je nodig hebt om te pro¬ 
grammeren (en vaak ook nog 
veel dingen waarvan alleen de 
markedng-afdelingen van de fa- 
brikanten denken dat je het 
nodig hebt) in een inlcrface is 
samengevai. 


'Hallo Europa' 

Vaak vind je daarin ook zoge¬ 
naamde wizards of programma- 
generatoren die de programmeur 
een flink stuk werk uit handen 
kunnen nemen. Als beginner kun 
jc ze echter maar bcier niel ge- 
bruiken, want als je niel begrifpi 
wal de generatoren doen, l>en je 
acliteraf ook niet staat, de gc- 
maakte progranmia’s aan je 
eigen wensen aan te passen, 

Als jc echter al zo'n oniwtk- 
kelomgcving hebt, kun je die 
met cen gerust hart gebruiken 
voor het invoeren cn testen van 
onze kleine programina*s, daar- 
bij mogelijk wat loctsaanslagen 


besparend. Met de vele gcavan- 
ceerdc functies van deze ont- 
wikkclomgevingen wordt hier 
echter verder geen rekening ge- 
houden, 

Genoeg theoric voor nu. Tijd 
nu om het eerstc Java-program- 
ina te presenlcrcn. De doelstel- 
Itng is een program ma, dal be- 
dragen in guldens naar bedra- 
gen in euro kan omrekenen - cn 
omgckeerd; en misschicn zelfs 
in staat is om de valuta van aile 
landen waar de euro uilgegeven 
gaat worden naar clkaar om te 
rckenen (met bchulp van de zo¬ 
genaamde triangulering). 

Dat is echter al snel niel nicer 
een triviaal project, zodat hct 
eerstc voorbeeld eenvoudiger 
uitvaiu Al vele jaren is hei in 
program in e e rc u rsussc n gebru i - 
kclijk met een progranmia te 
beginnen, dai 'Hello World!' 
uitvoert. Het voorbeeld in het 
kader hoven aan deze pagina is 
wat euroccntiischer en vocrl 
conform de doelsielling ‘Hallo 
Europa!' uit. 

Vocr dit programma zonder 
dc regelnurnmers met cen teksi- 
editor in en sla hcl up under de 
naam HalloEuropa.java (precies 



lava Lanauaa^ 


De JDK bestaat 
irtmiddels uit een 
hele reeks 
componenten voor 
de meest 
giteenlapende 
toepassmgs- 
gebieden. 
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Installatie van de Java Development Kit 


TflCi HTOSN JATA I /JAVA 1 JAVA 


m 


mi 


L 


PntlMliaiv Foldvr 




O D^bunlhg TnbtAS 

□ Wirm 
QWnrningi 

□ RetaimpHn Ali 


HDFSy9teefnmepf0rteft5le3^R4 UOro 
^acirrtosti H CVSysteemmap/BctefisJes/M Rj Ubm ^ □ Ymritm 

/Macinlosh HOFByBteemmap/Eict^eaflMRj Ubro 'p 

~~ . Hl>l 1 □ Dplfcinrit CM 


De Java Development Kit voor 
Windows, is te viiiden op 
h ttp: //w w w j a V asof l. c ani/pro- 
duct.H/jdk/L2/downIoad-win- 
dows.hittd, waar jc nog een 
paar keer op OK oioei klikken 
om in te stenunen tncl de Itcen- 
tievoorwaarden en aansluitend 
het ongeveer 20 MB grolc be- 
stand te downloaden, ook staat 
versie L2*2 op de shareware 
btj dit nummer, in hel besland 
D :\sott w are\dc vel op\co iitpi’ 
leiAjolkl22w.exe (aLs Dr je CD- 
romspeler is)- Aan het einde 
van de download zou ]dkl-2- 
Lexe op de computer moeien 
slaun (misschien zijn cr inmid- 
dels ook wel nieuwerc versies; 
de bestandsnaam verandert dan 
navenant). Na de start van dit 
zichzelf uiipakkcnde bestand 
verschijnt cr een typische Win¬ 
dows- i n s ta I la lie ro u 1 1 n e* Ook 

liicr hoef je sJechts een paar 
kcLT op ‘Next’ te klikken om 
de installatie op gang te bren- 
gen; all een voor een speciale 
doeldirectory moet jc gebmik- 
maken van het loetsenbord. A Is 
het werk cr voor het installatic- 
programma op zit moei cr 
zoals dal onder Windows gc- 
bruikelijk is helaas een herstart 
van de computer worden door- 
gevoerd voordai het werken 
met Java op de ‘MS-DOS 
prompt' kan beginnen. Het is 


echier aan te raden eersi de 
bin-directory van de JDK-in- 
stallatie in de omgevingsvaria- 
bclc PA'n i op tc nemen, zodat 
jc de compiler cn interpreter 
door het eenvoudige invoeren 
van javac respectievelijk java 
kunt siarten. Dit gebeurt onder 
Windows NT in de syslecmbe- 
sturing onder Systeem/Omge- 
ving. onder Windows 95/9S in 
het bestand autoexec.bat. 


... onder Linux (Intel) 

Linux als platfoiTii wordt 
(nog?) niet offtciecl door Java¬ 
Soft ondersieund. Omdat de 
program incurs van hel porte- 
ringsteam door JavaSoft wor^ 
den onderstcund zijn er echter 
ook voor Linux altijd actuele 
versies van dc JDK, ook al 
komcn ze niei van de officiele 
JavaSoft-webserver, 

De ccntrale ontmoelingsplaats 
voor Java onder Linux is 
htt p: a WWW ,b 1 ac k do w n. org/, 
waar ook informat ie voor an- 
dere Java-totds die onder 
Linux lopen ic vinden is. Om 
de nctwerkbclasting van die 
computer binnen de perken te 
houden, moet jc de JDK van 
cen spicgelservcr haicn. Goed 
bereikbaar is bijvoorbccld de 
volgcndc URL: 


ftp://ltp.nluug.nl/ pub/os/ Lin ux/ja vo/ 
jdk/JDKd .2/i386/prfrv2/glibc2.0/ 
idkl.2pre-v2Jcjrbz2 

Ook bier kan het zo zijn dat er 
bij hel verschijnen van dit arli- 
kel al nieuwerc versies bestaan. 
Hci genoemde pakkci is voor 
gUbc2,0-sysiemen; op dezelfde 
plaats bevindi zicb ook een 
voor glibc2,l-systcmcn ge- 
schiktc installatie, 

Omdat dit pakket met hel ef- 
feciicvcrc bzip2 in plaats van 
hel oudere gzip is gecompri- 
meerd heb jc het bijbehorendc 
(de- )coin pressieprogra m ina 
nodig; hel zii legenwoordig in 
bijna alle dislributics en verder 
vind je het op htlp://www,mur- 
aroa.demon-co.uk. 

Pak dit pakket op dc gewenste 
plaatSj bijvoorbeeki /usr/local, 
nit (waurschijnlijk heb je daar- 
voor superuser-rechten nodig): 

cd/usf/local 

bzip2 cd jdkL2pre-v2.lar,bi2 | lor xvf 

Naluurlijk kun je bet pakket 
ook op een willekeiirigc anderc 
plaats - bijvoorbeeld in jc ho- 
medireciory - instalieren. 

Nu hoefi allcen nog maar dc 
omgevingsvariabele PATH zo 
le worden gczet dat liij de bin- 
directory van dc Jdk 1.2-boom 
be vat, dus /usr/local/jdk 1,2/bin, 
Dc Linux-versie is inmiddels 
zo comfonabel dal hi] niet 
zoals andere Java-platforms 
verdcrc omgcvingsvariabclen 
zoals CLASSPATH of 


JAVA_HOMF nodig heeft, 
Passende waardes bepalen dc 
programma’s automatiseb, 

voor MacOS 

Voor Mac-gebruikers is het 
raadzaam de met MacOS 8.5 
mecgcleverde MacOS Runtime 
for Java (MRJ) 2.0 door de ac- 
luek Software Development 
Kit (SDK) 2J en MKJ 2T,1 le 
vervangen, Hci beloofi een ver- 
snelling met cen factor vijf ten 
opzJchte van dc vorige versie en 
bevat diverse bugfixes. Beiden 
Zijn op "http://developer.apple, 
com/java/’ beschikbaar, Na de 
installatie zit in de map Tools: 
J DK Too 1 s * de compil er 
‘javac\ Zijn instellingen mag 
je ongewijzigd ovcniemcn. 
Voor dc compiler is hel voL 
doende als jc in het dialoog- 
venster aangeeft waar de bron- 
teksl zich bevindt. In de direc¬ 
tory onder ‘TtK>ls:Other 
Tools: Droplets" zit nog het 
iava-extraatje ‘DropJavacL Je 
hoeil alleen maar hel bran- 
tek St bestand op ‘Drop! a vac' Ic 
slepen en er wordt gecoinpi- 
leeid. Het programma JHinde- 
ry voert de vertaalde Java-c!as- 
ses uit. Hel bevindt zich in de 
map *MRJ SDK 2.1: JBindery' 
en verwach! de opgavc van het 
pad naar de Class (in ‘Clas¬ 
spath" met ^Add Folder’), Dc 
‘Java Applet Runner wcrkl 
oven gens alleen met Java-klas- 
sen die al uan HTML-pagina’s 
zijn gebonden, rets dat pas 
later besproken zal worden. 



70 geschreven). Welke leksi- 
editor je hici*bij gebjuiki is vrij 
irrelevant, als hij maar de ingc- 
voerde tekst onveranderd in bet 
Ickstformaai opslaat. Onder 
Windows hiedl zich in eerste in- 
slanlic Notepad (editor) aan, op 


de Macintosh TcachText* onder 
OS/2 E en onder Unix vi. Hel 
z.ijn zoals gezegd slechts voor- 
stellen. Gebruik gewoon wat je 
gewend bent en wat beschik¬ 
baar is, Zelfs Microsoft Word 
kan als editor worden misbruikt 


mils je de ickst in het fonnaal 
Teksibesiand' opslaai. 

Voor de volgcndc stap - het 
vertalen en iiilvocren van hel 
programma - heb jc de Java 
Development Kit (JDK) nodig. 
Hel kader ‘Installatie van de 


JDK' lichl de daarvoor noodza- 
kclijke voorbereiding voor de 
vcrschillende besiuringssyste- 
men toe. 

Ga nu vanaf de comm and orc- 
gel (prompt, shell) naar de di¬ 
rectory waarin het programma 
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is opgesbgen en vucr liet vol^ 
gende commando in {Mac-ge- 
biuikers vinden in hel kader lips 
lioe ze dat tK>k zondcr com- 
mandoregclpromp* kunnen 
doen): 

jovoc HolloEuropa.java 

In het tdeale gcvul meldt de 
coinputer zich na cen paar sc- 
conden zondcr verdere uttvoer 
jTiei de prompt Lerug. I>eze op- 
roep verandcrl het Java-bestand 
(het zogcnaamde bronhestand) 
HalloEumpa.java in cen .class- 
bcstand. Controlleer of' er nn 
daadwerkeJijk cen bcsiand Hal- 
loEuropa-class beslaal. Het pro- 
gramma dat dii afhandelt is de 
zogenaamde Java-compiler 
javac, ccn ccntraal onderdeel 
van de JDK, Waar het -class-bc- 
stand nou precies goed v(x>r is 
zal vcrderop duideiijkcr wor- 
dcn, up het moment mod het 
voldoende zijn dai Java de ex- 
Lensie voor het soon bcslaiid is 
dal de programmcurs goed kuiv 
nen lezen. Hel *e lass-be stand is 
daareniegen leesbaar voor ma¬ 
chines. 

Cm hcl programma nit Ic 
prcibcrcn. nioet je liel volgcndc 
invocrcn: 

fova HdloEyropo 

De tie staiidsuitbrc id ing xlass 
wordt hier niet opgegeven. Afs 
a lies gt>ed gaat, voert het pro¬ 
gramma nu ‘Hallo Huropa!' uiL 
A Is dat nict het geval is, dan 
hen jc nu op tiet punt aanbc- 
landl waai veel programmeurs 
him meeste tijd doorbrengeiu 
hcl zoeken naar foutcn, 

Wat moei je dus docn als een 
van de twee stappcn geen sue- 
ces heeft opgclcvcrd? lien mo- 
gelijke fout bij het oitvoeren 
van het aangemaakte Java-pro- 
gramma kan zijn dal hel pro¬ 


m 

^ 4 

Cundii^ Ihi 

EwqMctn ltd 


No het compileren met 
jovae moet een gelijknartiig 
xloss-bestond in dezetfde 
directory oonwezig zifn. 
Deze bevat de uitvoerbore 
code. 



gramma 'java\ de zogcnaamde 
Java-interpreter, niet wordt ge- 
vonden. In dal geval is de JDK- 
insiallatie onvollcdig of niet 
correct; lees in hot kader voor je 
besturingssysteem nog een kecr 
precies na of je alle stappen vei¬ 
led ig hebl uitgevoerd. 

Als java afscheid neemt met 
dc melding “Can^l find class 
HalloCuropa'*, kon dc Java-in- 
terpreter het hestand HalloBuro- 
pa.class niet vinden. Ga in dat 
geval nog een keer na of dit be- 
stand werkelijk werd aange- 
maakl. Als dal het geval is, dan 
moet jc conlroleren of de huidi- 
ge directory (weergegeven door 
een cnkele punt) in je CLASS- 
PATH-vari a be le zit. Details 
hicrover staan in hei installcalie- 
kader. 


Op zoek naar fouten 

Als java daareniegen gcmcld 
heeft dal hei een andcrc class 
niet kon vinden, mod je het 
probleeiii bij de JDK-insLallatie 
zoeken. Omdal hci voorbeeld 
op het moment alleen de ene 
klasse HalloEuropa bevat (we 
zullen later nog precies vertel- 
len wat ccn class is), kan de 
compiler alleen een class bc- 
doelcti die met de JDK werd 
mecgcicverd. Ook in dal geval 
zal het kader je hopeltjk verder 
hclpcn. 

Ook a I zijn zulke problemen 
vervelend, toch hebben ze de 
preriige cigenschap dat ze maar 
een keer overwonnen hoeven te 
worden. De problemen rcspcc- 
tievclijk foutmeldingen die nu 
volgen begeleiden de program- 
meur cchler zijn liclc Icven 
lang: door de Java-compiler ge- 
melde fouien. 

Computers kunnen een hele- 
boel, bij voorbeeld ontzettend 


snel getallcn optellen, belasling- 
aangiflcn berekenen of video’s 
afspclen, maar ze kunnen geen 
eigen conclusies trekken en 
daindoor ook niet raden wat de 
program meur nou cigenlijk be- 
doeld heeft, Dat wil zeggen dat 
je Je altijd precies aan de s(>elre- 
gels oftewel dc syntax van dc 
desbetreffende prog ram meertaai 
moet houden. Anders zal dc 
compiler foutmeldingen produ- 
ccrcn en geen utlvoerbestand 
aanmaken. Je moet dan om tc 
beginnen de fouten in het pro¬ 
gramma wegwerken, hel pro¬ 
gramma opnieuw' aan de compi¬ 
ler voeren - cn dit proces zo- 
lang herhalen totdat de compiler 
nieis mccr le mopiieren heeft cn 
braaf het gewenste programma 
aanmaakt. 

Om je de kans ic geven fee¬ 
ling te krijgen voor hel herken- 
iien en verwijderen van fout- 
rneldtngen van de compiler 
bevat de listing op pagina 165 
een foudeve variant van hot 
programma. Bovendien staan 
hicrin de foutmeldingen, die de 
compiler produceert als je dat 
programma under dc naam Hal- 
ioEuropa2 Java opslaai en met 

jovac HalloEufopa2 

vertaalt. Nu moeten deze 
com pi Icrmcld ingen dus geintcr- 
preteerd worden, De compiler 
helpt hierbij door tamclijk 
nauwkeurig aan te geven op 
wclke plants hem tets nierk- 
waardig voorkomL Dc eerste 
melding zegt dal in re gel 3 van 
het bestand Hal loEuropa2Java 
een class- of inlerfacedeclaratic 
wordt vcrwacht, Ook zondcr 
precies tc wclen wat dal is ver- 
raadt ccn vergelijking met de 
laatstc versie dat hier dc twee 
schuine strepen aan het begin 
ontbreken. 

De voigendc foutmelding 


zegt dat de compiler in regcl 7 
tussen de twee woorden 'piblic' 
cn ‘static’ een zogenaamde 
idcntilier verwacht. Weer gaal 
hcl er in eerste instaniie niet om 
wat dat is, maar daarum de fout 
zo te vinden. Met dc spa tie tu.s- 
sen ‘pihlic’ cn ‘static’ lijkt niets 
nils te zijn, mam een stuk ver¬ 
der links is in plants van ‘pu¬ 
blic’ ‘piblic’ geschreven. 

Dit voorbeeld laat al zicn, dat 
dc compiler weliswaar probeen 
dc plaats waar iets is lout ge- 
gaan zo nauwkeurig niogeJiJk 
aan te duiden, maar ook dat dat 
niet altijd precies functioneert. 
Je moet dus ook links en rechts 
daarvan zoeken en als Je de fout 
daar niet vindL ook in de regcl 
erboven en eronder. 

Dc volgende foutmelding is 
voor regel 8 en luidi: “String 
not lerminated al end of line." 
Een string is een Ickemij ofte¬ 
wel een reeks van lekens die in 
Java tussen dubbcle aanhalings- 
tekens staat. Dc compiler deck 
hier mcc, dat deze string aan het 
eind van de regel nog niet 
beetndigd is; de dubbclc aanha- 
lingstekens achter het uilroepte- 
ken ontbreken en moeten dus 
als nog worden gczel, 

Nu blijft er nog maar 66n 
foutmelding over: de compiler 
zegt dat in rcgel 9 een rond 
siuiihaakje onibreekt. Je bent 
niet de cnige als je nu niet zict 
waar zo’n haakje zou kunnen 
ontbreken. Je moet in zo’n 
gevak waarin al enkclc fouten 
werden verwijdcrd cn er geen 
atidere fout duidolijk zichtbaar 
is, niet al tc lang verder zoeken. 
In plaats daiu-van raden we je 
nog een compiierrun met hcl 
gewijzigdc programma aan. 

Deze Icveri ook daadwerke¬ 
lijk geen Tout meer op, dus gaal 
hcl bij deze laatste foul blijk- 
baar om een volgfouL Deze si- 
tuaiie doet zich lamelijk vaak 
voor; als je jc nict aan de syntax 
van de program meertaai houdt. 
kan de compiler zo van slag 
raken dat hij Iduten meldt die er 
helemaal nict zijn. 

Hex; beter je met de syntax 
van dc gebniikte program meer¬ 
taai bekend bent, dcs te minder 
syntactische fouten je zult 
maken. Maar geloof tuaar dat er 
tijdens het programtueren steeds 
weer lypefoulen in sluipen die 
de compiler - gelukkig - op- 
merkt en die door de program- 
meur gccorrigcerd mtxicn wor¬ 
den. Behaive deze categoric 
syniuctische fouten zijn er nog 
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c't prograiieercursus 

2:// Auteur: HattMas KaUe OatheiBcr 199? 
3;}1aLLaEurapa2*lava 

i 

S:€Lass HalloEuropaZ 

j 6:t 

7 : piblic static void iiaint Stringf] args } ( 

S: Syste[i.wt*prTrttiri( “WaUa EurupaE ); 

9: } 

IQ:} 

j C:\JfV 3 -Cursus:> javac HBlloEur&pa? 

HaLio£urape2.java:3: CUss or initfirface d^cLaration expected. 
HaLUEuropaoava 

HaUoEuropii 2 .iava: 7 : IdeniHiftr espected. 

pibHc static void laint StringCl argi ) i 

HaHoEuropaZ.javaiS: String not terninated at end of line. 

Systei.out.printLnt “HalLo luropa! I; 

HaltoEuropaZ.jiva: 9 : expected. 

) 

A errors 


Voor lift progromrno genereort de comptler foutmeldingen. 


dc Kcmantische fouten, waarbij 
dc formele regels van de laal 
wel worden nagetecld, maar de 
instructics niet het gewcnsie re- 
suliaal opleveren, De compiler 
verLaall hel progratiima zonder 
problemcn cn pas bij de uilvoc- 
ring doei zich ecn fout voor in 
de vonn van ecn crash of ecn 
verkeerd resuliauL Deze fouten 
zijn duidelijk veel moeilijker te 
vinden. De programmeur ziet 
namelijk alleen dal het pro- 
gramma niet doel wal het zoii 
moeten doen; htj krijgl cchter 
gecn aanwijzing welk deel van 
het programma daarvoor ver- 
antwoordclijk is. 


Fouten zi[n overol te 
vinden 

zo’n kiein program ma 
als HalioEuropa is dat nog 
geeII a] ic groot problccm, 
maar denk cens aan ecn pro¬ 
duct als Microsoft Office, dal 
uit ongeveer 15 miljtTen code- 
rcgels bestaat! Wal dat betreft 
is het helcjnaal nict meer zo 
verwonderlijk dat het Micro¬ 
soft nooit lukt alie fouten eruil 
te halen. 

Het zoeken en opheffen van 
zuike seinanlische fouten is ecn 
van de nicest tijdrovende on- 
dcrdelen van het programnie- 
ren. Gelukkig bestaan er tools 
cn technieken waarmcc je mak- 
kclijker naar fouien kunt zoe- 
ken (wat meestai aanmcrkelijk 
langtT duurt dan hel eigenlijke 
verwijdercn). Enkele daarvan 
zullen in de loop van deze cur- 
sus nog worden voorgesteld. 


Dat klinkt nu missehien heel 
oegalief cn onplezierig. Ander^ 
zijds kan het opsporen van een 
moeilijk te vinden foul en de 
verwijdering daarv'an ncl zo 
bevredigend zijn als wanneer 
het je lukl cen programma di¬ 
rect aan het lopen te krijgen. 
Bij het langdurige zoeken naar 
cen font zal het jc missehien 
inxisten dat er gecn niei-trivi- 
aal foulloos programma be- 
slaal. Ja, Je hebl bel goed gele- 
zen: er is een stelregcl die 
luidl: ieder niet-triviaal pro- 
gramma bevat minsiens cen 
font, 'rijdens het programme- 
ren nioet je je hersens er goed 
bij houden aungezien het een 
heel complexe aangelegenheid 
is. Fouten worden dan myk al 
gauw gemaakt. Goedc software 
kenmcrki zjcli niet door dc vol- 
ledige arwezigheid van fouten, 
maar door dc beperkte hocvccl- 
he id aanwezige fouten die ook 
nog eens dc gebruiker niet sio- 
rend tijdcns zijn werk hinde- 
ren* 

Bovendien zijn er beslisl 
mogelijkheden veel fouten te 
vermijden : ervaren program- 
meurs kennen de valkuilen 
waarin jc kuni lopen en vemiij- 
den ze gewoon instinctief; 
zorgvuldige planning en een 
zorgviiidig design van een pro¬ 
gramma dragen daartoe bij, 

Maar terug naar het fiinctio- 
ecrende HalioEuropa en de af- 
zondcrlijke elcmentcn van het 
programma: het begint met vier 
regels, die ieder door ecn dub- 
bele schuine streep worden 
voorafgegaan. De schuine 
Streep verlcll de programmeur 
en ook de compiler dat hci 
hierbij om ecn commentaarre- 


gcl gaat. Commenlaren zijn 
programmadelen waar de com¬ 
piler zich niet mee bezig hoeft 
te houden, ze zijn dus niet voor 
de machine, maar alleen voor 
de mens bedoeld. Voor hem 
zijn ze echter uttennate belang- 
rijk: sle! je eens voor, dal je 
cen programma van 200 regels 
hebt geschreven. Dat Hjkt nu 
missehien groot, toch gaat hel 
maar om een heel kiein pro¬ 
gramma. Als je dit programma 
een lijd lang verged en cr na 
een paar maanden aan verdcr 
werkt, zul jc met vrij grote ze- 
kerheid vastslcllcn dat je ver- 
geten bent wat hel programma 
doet en hoe het dat doet 


Goeda code is voorzien 
van commentaar 

Zonder commcntaarregels is 
ieder programma zelfs voor de 
programmeur na korte tijd niel 
mccr te volgcn, laal staan voor 
andere program meurs die mis- 
schicn aan dit programma ver¬ 
dcr moeien werken. Goede 
programmacode wordl dus niet 
alleen gckcnmerkt door hel feit 


dal hel functioneert en zo min 
mogelijk fouten be vat, maar 
ook doordat het van voldocndc 
commentaar is voorzien zodat 
ook na enige lijd nog duidelijk 
is wat de code dock 

Dit wordt ook wel goede 
‘maintainability’ genoemd. 
Wees dus in het begin liever 
wat ic royaal met commentaar- 
regels dan te zuinig, Het schrij- 
ven van goed commentaar is 
echter ook weer een kunsl op 
zich; in veel Iccrboeken over 
progra miner en wordt dit uit- 
voerig beschreven. Als vuistre- 
gcl kun je onihouden: beschrijf 
niel het ‘hoe\ want dal kun je 
mccstal nog heel goed uii de 
code afleiden, maar hel ‘waar- 
om’. Waarom doet de code wat 
hij doet? Welke voorwitiirdcn 
worden hier aan gen omen? 
Welke uilzonderingen kunnen 
zich voordoen? 

Belialve commenlaren die 
door dubbele schuine strepen 
worden ingeleid, zijn er ook 
nog commentareti die tussen 
7*’ en sraan en zich kun¬ 
nen uiistrckken over willekeu- 
rig vccl rcgels. Een voojbeeld 
gee ft de bovenstaande listing, 
Zuike commeiilaarblokken 
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Prnktijk 


/* Deze tunctie berek^nt uit iiet nettohedr^g het brutobedrag 
Invofr: htt ntttobedr^g in euro's 
Uitvoer: hit brutnb$clrag in euro's 

RandvDoruaarden; de BThf is in de glabale variabeU 5TU opgesiagen 
Prograiicur: fiudrun Weiztniaii 

Laatstq verandering! 02.03,99: Aart nietibre naanstandaarden aangepaat (&V3 

1 / 


Zulke commentoarblokken helpen [e later te begrijpen wat 
er gebeurt en hoe. 


zitten vQoral aan het begin van 
g rotere program meerccnheclen, 
tnaar ook voor hijzondcr com- 
plexe algoritmen. die eea uit- 
vocriger iiitleg nodig hebben. 

De vijfde regcl van het pro- 
gramnia is een lege regel. Wc 
willen dit bier alleeii vermeldcn 
omdat je met wiiruimte in lava 
(en de meeste andere prograiii- 
meertalcn) heel royaal mag om- 
gaan; dc compiler zal he I worst 
wezen of het programma hier 
geen, een of vijf lege regels 
bee it. Op de Iccsbaai'heid van 
dc code is een gcschikte toepas¬ 
sing van wiiTuimte echier van 
grote invlocd. 

De regei ‘class HalloEuropa’ 
is dus de cerste regel waar de 
compiler werkelijk notilie van 
neemt Deze leidl cen zoge- 
naamdc klassedecliiralic in, Ik 
zal cr later nog prccics op in- 
gaan wat een class eigen lijk is, 
op het nioment zijn slechts dric 
punten van belang: 

- De totale Java-code zit in klas- 
sen. 

- Je moct iedere k las sc in een 
apart best and opslaan (afge- 
zien van genestie klassen, 
maar daar honden we hier 
geen reken ing mcc). 

' Dc naam van dc klasse moct 
overeenkomen met de naam 
van tiei I'lestand zonder het cr- 
achter gcpiakte .java, 

Als jc zojiiist over het *een 
klasse per besiand* bent gcstrui- 
keld: programma*s kunnen niei 
allccn uit meerdcrc classes be- 
siaan, dat is zelfs dc regeL Gro- 
tcrc programma*s bestaan nit 
vcie honderden klassen. Zonder 
deze stmeturering zou het voor 
geen enkele programmeur cn 
geen cnkcl programmccrieam 
mogelijk zijn het overzicht over 
groterc projecten te behouden. 
Rovendien kunnen zo ook 
mecrdcre programmeurs legetij- 
kertijd aan ^en project werken. 

De klassedcclaraiie waar hcl 
hier om gaal, hceft betrekking 
op de class met de naam Hal- 


loEuropa. Alles wat lussen de 
opengaande accolade in de vol- 
gende regel en dc sluitende ac¬ 
colade aan het einde van het 
programma staat, lioort tot deze 
klassedeclarulie. De vo I gende 
regei: 

public stolic void maiii[ Stringf] orgs) { 

zal er waarschijnlijk nog als 
voodoo-tovenarij uitzien. Hier 
wordt een methodc gedefinieerd 
cn deze regel geeft de zoge- 
naumde methodcsignatuur aan, 
Een me diode is een afgcgrensd 
stuk programma, dat cen be- 
paalde taak vervulL Norma a I 
gesproken kiui je de numen van 
Je mcihoden vrij dcllnieren, 
maiir hier gaat het om een uil- 
zondering. De methode main is 
namelijk die methode waarbij 
cen Java-programma begint. Hij 
moet derhalvc altijd deze naam 
heblien en ook altijd met dc bo- 
venstaandc regei worden inge- 
leid, zodat de Java-inlcrpreier 
ze kan vinden. Alleen dc identi¬ 
fier *args’ zou Je hier zelf kun¬ 
nen benoemen. 

Nog wat syntactische suiker: 
hcl is bij programineurs ingc- 
burgerd bij de besclirijving van 
programma* s altijd een paar 
ronde haakjes achter de metho- 
denaam le plakken, dus niet 
‘main*, maar ‘main{)*, Dit geeft 
aan dal main() een methode is 
en geen klasse, een variabele of 
wat er verder nog in een pro¬ 
gramma voorkomt. Vanaf nu 
houden we ons in ieder geval 
aan deze nuttige conventie, 

Deze mainO-niethode wordt 
— net als dc klasse HalloEuropa 
” tussen accolades gezxit die na 
de kop de methodc volgen. 
Alles wat tussen deze accolades 
staat, beschrijft wat de methode 
moet doen, Vers'olgens komt dc 
regel; 

System.ouf.prinfinl ‘Hallo Europaf ]; 

Hier wordt een andere nie- 
thode, met de naam printlnO, 


opgcroepen, Deze methode zul 
je in ons programma nergens 
vinden want hij hoort bij de 
JDK en daardtxtr bij de Java- 
ontwikkeiingsoingeving en 
werd door dc Java-ontwikke- 
laars geschreven. Waarom er 
‘System,out’ voor .staai wordt 
later uilgelegd, De methode 
priniInO heeft een zogenaamde 
parameter, een waarde die aan 
haar wordt overgedragen. In ons 
geval is dat de string ‘Hallo Eu- 
ropa!*. Het is dc taak van de 
methode de overgedragen para¬ 
meters op de console (prompt, 
shell) af tc drukken en daama 
naar een nieuwe regel tc sprin- 
gen. 

Daarmee hebben wc alle ele¬ 
mon ten van het HalloEiiropa- 
progra m m a bes proken; m aar 
voordat je je op het vo I gende, 
wat omvangrijkere, piogramma 
gaat siorten, kun je be ter cerst 
wat met dit programma gaan 
experimcntercn. Zoals gczegd: 
programmeren leer jc alleen 
maar door te programmeren 1 
Enkele suggest!es: 

- Voeg verdere commentaarre- 
gels in, overtuig jc ervan dal 
dat geen invlocd heeft op hel 
programma. 

- Geef de class HalloEuropa een 
nieuwe naam, (Bn denk cr aan 
dan ook het bestand urn te 
noemenl), 

- Geef in plants van ‘Hallo Eu- 
ropa!’' wat anders uit, bij voor- 
bceld {als je nicls beters kunt 
bedenken) ‘Hallo ZwedenT 

- Voer behalve ‘Hallo Europaf’ 
nog een regel uit, Voeg daar- 
voor direct ervoor of erachtcr 
nog een prinlln()-regcl in die 
overecnkomi met de al aanwe- 
zige print!n{)-regel. 

- Maak willekeurigc veranderin- 
gen cn bekijk hoc de compi ler 
crop reageert, Bljzonder dank- 
baar ts het wcgncnien of toe- 
voegen van accolades. 

Na iedere verandcring moet 
iiet programma opnieuw met de 
compiler worden vertaald, voor¬ 
dat je bij cen nieuwe start de ef- 
feclcn van de wijziging kun! be- 
oordelcii. 

We ho|>en dat je na dit eersic 
deel niet alleen eerste ervarin- 
gen in de omgang met de Java- 
compiler en dc Java-intcrprcLcr 
hebt opgcdaan, maar dat jc ook 
een indruk hebt gekregen van 
waar hcl bij het programmeren 
nou ctgenlijk om gaat. In het 
volgende artikel worden varia- 
belcn en constanten voorgesteld 


cn bovendien cen eerste versie 
van het Euro-conversiepro- 
gramma gepresenteerd. Van 
daar uit gaan we dan stap voor 
stap naar de complete versie in* 
clusief grafische interface. 


Boelcen over Java 

Bruce Eckel: Tliiuking in 
Java; Prentice Hall: Een 
goed Java-leerboek, maar je 
moer er wel programmeerer- 
varing voor hebben, Ook als 
je al 1 anger Jiiet Java pro¬ 
gram meert nog altijd een 
aanrader. Hcl boek ts ook 
online te vinden op http: 
//WWW, bruceeckel ,cci m/ 
javabook.html 

David Flanagan: Java Exa¬ 
mples in a Nutshell; O*Reil¬ 
ly & Assoc,: Weinig toelieh- 
tingen, maar een groat aantal 
goed gedocumenteerde pro- 
grammars, die allemaal een 
nuttige taak vervullen. Een 
goudmijn! 

Peter van der Linden: Just 
Java; Prentice Hall: niet edit 
gemakkelijk, maar zeer inte- 
ressanl om te lezen, Kxitisch 
waar dat nodig is en met 
ved humor geschreven, 

Mary Campione, Kathy Wal- 
rath: The Java Tutoriat Se¬ 
cond Edition; Addjson*Wcs- 
ley: gemakkelijk toeganke- 
lijk Java-kerbtiek, dat jc ook 
zonder Java-keruiis kunt 
lezen, Ook in een on line-ver¬ 
sie beschikbaar Chilp://www, 
j a vasoft xom/d oc s/books/ 
lu tonal /i n de x ,html). 

Steve McConnell: Code 
Complete - A Practical 
Handbook of Software Con¬ 
struction; Microsoft Press: 
Belicht vooi al het ambachte- 
lijkc aspect van hcl program- i 
mcren en be vat veel voor- 
beelden van goede en slechte ; 
code, 

Dit boek is vooral geschikt 
voor lezers met enige pro- 
grammccrervaring, Het be- 
handcll niet direct de in deze 
curs us gebruikte program- 
nicoriaal Java, maar de tips 
kunnen eenvoudig naar de 
eigen situatic worden ver- 
taald. 
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Kalle Dalheimer 

En nu doe ik het zelf 

Een programmeercursus voor beginners, deel 2 

Nadat in het eerste deel fundamentele vragen met betrekicing tot programmeren zijn 
behandeld en de Java-compiler olsmede de eerste elementen van de Java-taal werden 
geintrodoceerd, z\\n we nu oanbeland bij de praktijk; de eerste fenctionerende versie 
van het Euro-conversieprogramma. Centroal daarbij staan de begrippen variabele en 
constante alsmede een oantal fundamentele programmeerconstructies. 


In een computerprogranuTia 
moctcn er conlinu gegevens 
Worden opgeslagen, zoals bij- 
voorbccld getallen, namen en 
loe Stan den* Per slot van reke- 
ning gaat het in de elektronische 
gegevensverwerking voomame- 
lijk oin hel opslaan, verwerken 
en weergeven van informalk. 

Om inisvcrstanden te voor^ 
koinen slippen we hier wel aan 
dat met het opslaan van gege- 
vens hier niet hel duurzaam op- 
siaan op een harde schijf, een 
diskeile of een ander geheugen- 
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niediuni wordi bedoeld. Dai 
komt pas later aan LK>d, Het gaal 
nil moer om het kort opslaan ge- 
durendc de loop van het pro- 
gramma. 

Om maar rtieieen met hef 
voorbeeld op de proppen te 
kornen: hel eonversieprogram- 
ma vraagt een waarde in gul¬ 
dens op die je via het foetsen- 
bord moot invoeren. Ergens 
moet hci die waarde onihouden, 
De waarde belundi in ecn zoge- 
naanide variabete. Vervolgens 
re ken t hel prog ram ma het be- 
drag in guldens om naar het be- 
drag in euro's en onthuudt ook 
deze waarde weer in een varia- 
bele. Uiteindelijk geeft het de 
inhoud van deze variabele als 
een bedrag in euro's weer. 

E'en variabele is een gcheu- 
genplaaiH die door de prograin- 
mcertaak de compiler* het be- 
sluringssysteem of cen andere 
e enheld be sc h i k baar geste I d 
wordt en waarvan de inhoud 
zich in de loop van het pro- 
gramma kan veranderen - van- 
daar ook do naaitu Binncn bet 
programma worden variabelen 
allijd met him naarn aangespro- 
ken. Daaiom kun je ze ook als 
benaming voor een bcpaalde 
go he u gen plants intetpreteren. 

Teiislotte bevindt zich deze 
plants natuurlijk allijd ergens in 
lie t we rk geho ug en (R a ndo m 
Access Memory* afgekort als 
RAM) van de computer. Voor 
de programme IN niaakt de pre- 
cieze pick bijna nooii uit. Ter- 
wijl je bij het programmeren in 
dc zeer dicht legen do hardware 
gclcgen taal as,sembk'r iielemaal 
geen Sfieciale vanabelen hebt 
maar direct de geheugenadres- 
sen gebruikt en in de program- 
meertalcn C of C-i-+ nog allijd 
te weton hum komen waar in 
hel geheugen de variabele is op- 
geslagen, geeft Java niot eens 
dal prijs - en hoefl hel ook niet. 


Sprekende namen 

Welke bcnaniingen toege- 
staan zijn verschilt van pro¬ 
gram mcerlaal Lot programmeer- 
taal, maar normaal gesproken 
moet de naam met een letter be- 
ginnen en mag dan leltors en cij- 
fors bevatten. echter gewoonlijk 
geen spaties en vaak uit de spe- 
ciale tekens allccn of 

In het vorige deci hebhen we 
het over documentaiie go had, 
maar daarbij is alleen ingegaan 
op commenlaarregels on -blok- 


ken. Variabelen respectievchjk 
diens benamingen horen echter 
ook bij de documentatie: zoge- 
naamde ‘sprekende variubelcna- 
men' vormen een bclangrijke 
bijdrage aan het begrijpen van 
ecn program ma, Dat kan con- 
oneet het beste aan dc hand van 
ecn voorbeeld geVIlustrecrd 
wortlen. Do rcgel 

b = a *0.45378 

geeft behalve hel (oil dal iiet 
om cen vermenigvuldiging gaai, 
weinig informatie over haar be¬ 
token is voor hot programma. 
Als er op dezelfdc plaats 

eyro_bedrag = hfl^bedrqg * 0,43578 

ou staan, dan herkent ieder- 
een op hot eerste gezichl de laak 
van de variabelen en de bedoe- 
ling van de instmotie. Her zou 
nog beter zijn als cr in plaats 
van het geial ‘0,45378' even- 
cens een sprekende benaming 
(bijvrmrbecld GULDENNAAR- 
BURO) zou staan, maar daar- 
over later meer 


Het hangt van het type of 

In de meeste programmeerta- 
len (waarondcr ook Java) heb- 
ben variabelen niot alleen ecn 
vastgelegde geheugenplaats en 
een naam* maar ook een type. 
Dt/.c bepaall wetk .soort gege- 
vens ecn variabele kan bcvatien. 
Zo kan bij voorbeeld een varia- 
bclc een type ‘getal' hebben en 
dan natuurlijk geen lekst hevai- 
Lcn -- of omgckecrd. 

Misschien vraag je jc af 
waarvoor dal nodig is en of dit 
het levcn niet onnodig mocilij- 
ker maaki. Inderdaad zijn som- 
mige prugranimeurs die mcning 
aangedaan en gebruikeii pro- 
grammeeitalen zoals bij voor- 
bee Id Lisp, waarbij je alles in 
ecn variabele kunt stop|>en. 
Deze talen worden ook wel ‘on- 
getyfieerd' genoemd omdat dc 
taal niei conUnoleert of dat wat je 
met een variabele wilt doen* ook 
eeht tocgeslaan is. Andercn ge- 
hruiken ‘zwak getypeerdc' talen 
als C die weliswaar eonlroleren 
of jc wel gegevens van het juisie 
type in een variabele stopt* maar 
dil niet afdwingcn. 

Daarentegen bchooil .lava toL 
de ‘sterk getypeerde' program- 
meertalen (en zeifs tot het extre¬ 
me eindc van liet spectrum). Bij 
deze talen vetljiali dc compiler 


je broncodc niet een.s als jc een 
ty pe-fouL hebt gemaakt* dus bij- 
voorbceld een letter in cen va~ 
riabclc voor getallcn wilt zetten. 

Op het eerste gczicht mag 
deze conirole van dc compiler er 
puLir als pesterij uitzien, maar 
deiik dan wel aan de hint uit het 
vorige artikeh syntactische fou- 
ten* dus fouten tegen dc taalrc- 
gels (en daartoc be horen ook 
type-fouicn). zijn relaticf ge- 
makkclijk ic vinden omdat de 
compiler je er met dc nous bo- 
venop duwt. 

Als je uit een variabele die 
tekst be vat een gelal wilt lezen* 
word je in Java door de compi¬ 
ler om je oren geslagen en moet 
je de foul verhelpen. In zwak 
getypeerdc programmccrlaleii 
daarentegen kun je zo'n pro¬ 
gramma wel vertalen. Als je 
gcluk hebt kom je achier je fout 
doordat het programma eras hi 
bij het ujtvocrcn. Als je echter 
pech hebt* en dal komt regelma- 
lig voor, schijnl het programma 
zondcr fouten te werken cn ver- 
volgens op totaal onvcrwachle 
l>laatscn in het programma ver- 
keerde result ate n te produceren. 
Zulkc fouten zijn erg moeilijk te 
vinden. 

We kunnen nog breediiil dis- 
cussiSren over de voor- cn 
nadelen van programmeertakn 
met zwakkc en sterke typering* 
maar er is eigenlijk al teveel 
theorie behandeld. Daiirom 
laten wc het hier bij cen samen- 
vaiting: in een sterk getypeerdc 
programmeertaal als Java moe- 
ten waarde en type van een va¬ 
riabele bij eikaar passe n. 

In de lisiing op pagina 168 
vind je eindelijk het be loo I'd e 


con vers tc prog ra m - 
ma. Voordat we 
ingaan op de de¬ 
tails* is het aan te 
raden om het 
programma tc 
vertalen (‘javac 

EuroLjava") cn uit te voeren 
( 'java EuroD. 

Het prog ra III niaverloop ztcl 
er allijd ongeveer zo uit: 

java Enrol 

Voer sv.p. een bedrog in guldens in: 
450.67 

450.67 in guldens is 
204.505l2998B53429ineura 

i^t cr wel op dat drijvende 
kommageiallen (dus gctallen 
met cen komma) in dc clektro- 
ni.schc gegevensverwerking 
doorgaaiis volgens Amerikaans 
gebruik zijn aangegeven: met 
een punt in plaats van ecn 
komma. 

Misschien ben je naasi hcl 
invoeren met deci male punt nog 
meer gebreken van hcl pro¬ 
gramma legengekomcn: zo ver- 
wacht je eigenlijk dal de uit voer 
van hel bedrag in euro's even- 
cens op twee cijfers na de 
komma wordt afgerond (alleen 
al vanwege hel felt dat volgens 
BU-richtiijn cen omrekening 
met meer dan 5 cijfers na dc 
komma hclemaal niet noodza- 
kelijk Ls. Bovendien moet je het 
programma voor elke bereke- 
ning gpnieuw slarlcn. Maar 
deze problemen worden in de 
loop van deze cursus natuurlijk 
nog verholpen . 

Nu gaan wc echter eersi maar 
weer eens icrug naar waar hcl 
allemaal om draail. Dc vraag is 



Op systemen die het euro-symbool ondertteunen, 
Icun {e dit ook in Jova februikeit* 
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'5 MS OOSiPftmpl 

mmm 

■ Eurol.java 

;:\java>(Sir Eurol,* 


Hst voTine in smion D is D 

Het voluTiertunmeF is 2160-07ES 

Hap wan D:\java. 


CLA 1.278 12-07-85 10:22 EuFCil.dass 

MV 1.074 12-07-85 10:21 Euroi.Java 

2 be^-candCen) 2.m bytes* 

0 dlrf's^ 1.040.20^776 b^es beschikbaar. 


:\|awa>jaua Euroi 

s*v.p. een bedraq in guldens 1n: 

:2.14 

:2.14 in guldens is 15.122293206038456 in euro. 


Alava>java eirei 

“■ s.v.p, een bedrag in guldens In: 

-niewei-eld 
.'■‘.ur'ldige inwoer 

■'! i : 



Het vaorbeeldprogramniq loaf welUwaor ongeldlge invoer toe, 
ffioar reageert met een foutmeying. 


waar en hoc hicr varlabckn gc- 
bruikt zyn. Probeer eens inel tie 
net verkregen thcoretische ken- 
nis cie variabelen in dc code le 
vtnden. 

Dc variabelen in bet pro- 
gramma Enrol.java luiden: ge- 
bruikersinvoer^ hjl_bedrag^ 

euro_bedrag en ith Ah je 
ook GUUyENNAAREURO mee 
hebt geteld, zit Je er tiiet ver 
naasi: GULDENNAAREURO 
ziet er uit als cen variabele eo 
wordt ook grolcndeels zo ge- 
bnitkL maar is eonccpiueel lets 
anders, namelijk een constante* 
We komen daar zo meteen op 
terug. 

Zoals de naam al aangeeft, 
dieni de variabele gehruikenin- 
voer voor heL bewaren van dc 
door de gebruiker ingevoerdc 
tekst. Ja, inderdaad want 
om te beginner! is hel teksi en 
geen getal. Daarom vcrhinderl 
hel programma je nlcl oni lets 
anders in le voeren^ dus bijvoor- 
bee Id ‘Hallo Europa*. Hel rc- 
agecn op zulkc activiieilen ech- 
ter mei het commentaar ‘Ongel- 
dige invoer\ 

Overigens kun je ook aan hel 
type zicn of een variabele voor 
een lekst is bedocld en nict voor 
een geial Regel 14 van hci pro- 
gramma legt vast dat dc varia- 
!>ele van hel type ‘String" is* die 
voor teksi respectievelijk een 
te ken reeks is beoogd. Een uit- 
datkking als 

Siring gebruikersinvoer; 

of 

double hfl_bedrog; 

wordt variabeledeclaratie ge* 
noemd, Hiermee geef je de 
compiler te kennen dat gebrui- 


kersinvoer op de eerste plaals 
daadwerkelijk een variabele is 
en ten tweedc dal het een varia- 
bcle van het type String is* [>e 
iweede variabelededaraiic legt 
vast dal hfl_bedrag een variabe¬ 
le van hel type double is* dou¬ 
ble is cen ingebouwd (door de 
prograrnmccrtaal beschikbaar 
gesteld) type vot>r het bewaien 
van drijvendc kommagelallcn, 
waannee je (anders dan met 
strings) ook rekenoperaties kunt 
uitvoeren. 

Mcerdere decluraties voor 
variabelen van hetzelfde type 
kunnen zoats in het voorbeeld 
met 

doubfe hfl_bedrag, euro_bedrog; 

in een instruclie samengevat 
worden* 


Constanten 

Dc regel 

finof sloHc double GULDENNMREUSO 
= I/Z20371J 

lijkt eigenlijk bijna op een 
variabeledeclaratie; hel felt dat 
aan hel einde “= 1/2*20371’’ 
staal doei daar nieis aan af - aan 
een variabele kan melccn bij de 
declaralic cen waarde toegewe- 
zen worden. In het jargon van 
de prograinmeurs wordt er hier 
gesproken over inirialisalic* 
Ook hel ‘static’ (hier gaan wc 
verder niet op in) is nog geen 
reden om hier niet van een va- 
riabcle te spreken. 

Het onopvallcnde woord 
‘llnar zorgt voor hel subtiele 
onderscheid: GllLDENNAAR- 
EURO krijgt hier een waarde 
toegewezen* die later niei mccr 


veranderd kan worden. Vandaar 
de naam conslante in plaais van 
variabele* 

Syntaciisch gezien kun je een 
eonstanie bijna net zo gebnilken 
als een variabele: je kunt zijn 
waarde op elk moment opvra- 
gen* afdrukken* in berekeningen 
gebrttiken* enzovoort. Op po- 
gingen om hem een nieuwe 
waarde toe ic wijzen* reageert 
de compiler met een foulmcl- 
ding en hei afbrekcn van de 
vcrtaling van hel programma. 

De naam GULDENNAAR- 
EURO is helemaal in hoofdlei- 
ters geschreven; dat is een 
gangbare conventie en helpt on¬ 
derscheid te maken tussen eon- 
stamen en variabelen* 

Waarom worden er eigenlijk 
constanten gcbmikl en waarom 
wordt de waarde van de con- 
stanien niet melccn daar opge- 
schreven waar hij gebruikt 
wordt? Enerzijds wordt zo al 
meteen duidelijk wai cr bedocld 
wordt* Jc snapt alleen wat van 
1/2.20371 als je de omreken- 
koers van de gulden naar dc 
euro loevallig kent. Als Je cch- 
ter GULDENNAARBURO cr- 
gens in een programma ziet 
siaan weet je meteen wat er be- 
docld wordt. 

Bovendien moet jc rekening 
houden met de Dili sen berg-fac¬ 
tor: dc Europese politick zit af 
en toe zo vol vernissingen dat 
de omrekenkoersen naar dc 
euro pas dan echi vast te noe- 
men zijn als dc directeuren van 
de centrale banken persoonlijk 
garani staan voor eventirele 


koersverhezen. 

Als dus de Europese Com- 
missie* de Minisicrraad of wie 
dan ook besluil dat dc omreken- 
koers veranderd wordt* is een 
update van het programma na- 
itiLirlijk noodzakclLjk. 

Als je een eonstanie hebt gc- 
bruiki, hocf jc alleen dc initiali- 
satic van de constante naar dc 
nieuwe waarde tc veranderen en 
het programma opnieuw te ver- 
lalcn - en de versic is al weer 
helemaal up-to-date. 

Terwijl de collega’s uit Villa- 
bajo nog op zock zijn naar alle 
plekken in hun programma 
waar zc dc omrekenkoers ge¬ 
bruikt hebben ben jij dankzij dc 
conslante allang klaar met deze 
opdrachi en drink je een koel 
biertje op een lerrasje in Nijme¬ 
gen* Nog vragen? 


Voodoo 

Bij hel bckijken van dc rest 
van hel programma vallen een 
aantal regefs op die verdacht 
veel weg hebben van voodoo-to- 
verij. ! lelaas is het in Java zo dat 
heel eenvondige openittes (zoals 
bijvtHirheeld het invocren van 
tek*si) eeht ingewikkcldc con- 
slruetie.s vereisen, De taul is heel 
nexibel en krachtig, muar dat 
heefl ook lol gevolg dal cenvou- 
dige programma’s zoals dc euro- 
berckenaar complexer zijn dan 
in andere programmeerialcn* 

Een voorbeeld hiervoor is de 
rcgcl 


// prograiieefCurs(J4 

// £c) 1999 flatthiss Katie &athe1»er 

// EL^rol.jsva 

// VervacM Invoer van ptal, Intari^r^ttert dit als bedrag 
// in guldens, berektnt het bijbeharende bedrag In turn en voert dit 
// vervolgens uit* 

iiport Java.iu.>; 

riass Eurol 
< 

final static doubLi £UUEJ(NA/lRE(i(t5 = 1/2*20371; 
pLiblif static vuld iaint args } ( 

String gebruUarsinvoer; 
double hfLbsdraq, euro^bedrag; 

BufferedReader In = new BufferedReaderf 

new In|jutStre»afleader{Systep.inri; 

try { 

Syitei*uut*pf1ntln(*'Voer s.v.p* een bedrag in guldens in:"}; 
gebruikersinvaer = In.reidLinef); 

hfl_bedrag = bouble*¥aLueOft gebrulkerslnvoer J.doubleValueD; 
eurojedrag = fifljedrag > GULOFNItAAREURO; 

Sy stem.[}Ut.printIn(hft_bed rag t " In guldens is " + 
furojedrag t " in euro.'O; 

> catch { Exceptiait e ) ( 

Systea*oyt*printlnfOngeldige invber*"); 

} 

> 

1 


Eyrol .jqva: de invoer van de gebruiker belandt 
in de Sfring*vqriabele gehruikersinvo&r 
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// c't prograiDBcercypsus 

// (c) 1999 Matthias Katie Dallieiier 

// £uro2.java 

// Vraag.t weUe omrelceriirig iiioet plaatsvinden pn rekent tifyel 
// gyldens: naar pyro on ofuet eurq naar gulden, 

import javaJo.i; 

class Eurci2 
C 

finat static double EUflONAAHGULOEN = 2,20171; 
finat static double GULDENNMREURO = 1/EORONAARSULDEN; 
public static void laint StringCl ergs } { 

String gebruikersinvoer; 
double hfl^bEdrag, Euro_bedrag; 

BuffaredReader in - new~BufferedReader( 

new InputStpeaiReaderfSystenJnl]; 

try ( 

System.out,priritlnC'Voer eon 'g' in sis u van guldens naar “ + 
''euro vilt oonvertercn, en anders een 
gebruikersinvoer = in. readLinen; 
if (:gebruikersinvoer.equaLs{''g''1 ) { 

Systei,out.printlnf'Voer a.v,p, een hedrag in guldens int"!; 
gebruikerBinvoer = in. readLinen; 

hfi bedrag = Double.valuaOft gebruikersinvoer ).doubleVaLue(); 
eurojedrag = hfljadrag * GULDERNAAREURD; 

System,out.pfintlnihfl^bedrag + " gulden is " + 
eurojedrag + " euro."); 

} else ( 

System,out,printinl"Voer s,v.p, een bedrag in luro inJ); 
gebrufkersinvoer in.readLfneO; 

bfljedrag = Double,vaLuaOff gebruikersinvoer ),doubLeyaluen; 
eurojedrag = hfljedrag * EORONAARGOLDEN; 

Systen. out, print In (eurojedrag + “ euro is " + 
hH bedrag + " gulden,"); 

> 

} oatoh t Exception e J { 

Syste(i.out,println("Ongeldige invoer"); 

> 

} 


Eurol^ava: uilgebreidere versie van het voorbeeld 

converteert in beide richtingen 


Buffered Reader in - new BufferedRe- 
ader| new InpulSlreamReaderl System .in 
)); 

Hier wordt bet inpuWoulput- 
systeem van Java gcbruikt, al- 
I een om wat tekst van hct loet- 
senbord in te Iczcn. Necni dczc 
rcgcl in eersle ins Ian lie gewoon 
ler kennisgeving aan want hei is 
nu niet de rnoeite waanJ om hier 
d leper op in te gaan: er worden 
namelijk eerst vee! interessante- 
re onderwerpen aangesneden. 
Net gehmiken van programma- 
regels die je ergens hebt gevon- 
dcn cn steeds opnicuw gcbruiki 
zondcr daar even over na te den- 
ken is oven gens goed gebruik 
bij hct programmeren - ook al 
willen imuir weinig program- 
meurs dat loegeven. 

Met het input- en outputsys- 
teem hangt overigens ook de in- 
stroctie 

imporl pvQ.io.*; 

samen. Het is de rnoeite 
waard om hier wel dieper op in 
te gaao. Het Java-platform be- 
staat niet alleen uit de taalde- 
I'iniiie, compiler en inicrprcter, 
maar bevat ook een heel om- 
vangrijke classlibrary, Bij deze 
class! ibrary gaal hcl om kanl- 
en-klare code die de program- 
meurs bij Sun (onlwerpers en 
bewakers van Java) hebben ge- 
schreven en waarvan je gebruik 
kunt maken zonder dat je elke 
keer het wiel opnieuw hoeft uit 
te vinden - heel h an dig dus, 

Nicttcmin moct Jc dc compi¬ 
ler vertcllcn welkc delcn oil 
deze class library je will gebrui- 
ken. Dat vindt plaats met een 
import-inslructie. De classlibra- 
ry is in veel gebieden, zoge- 
naanide packages, opgedeeld. 
E^n daarvan is *java.io\ en het 
sierretjc aan het cinde van de 
import-instructie vencll dc 
compiler dat je alle classes uit 
dit pakket wil gebruiken. Webs- 
waar is dal een beetje overdre- 
ven, omdat er uiteindelijk maai- 
twee gebniikt woiden, maar aan 
de andere kant is het snel en 
eenvoudig te schrijven, 

Daarop volgt het belangrijk- 
,ste deel van het programma, dat 
met 

tiy { 

beginten met 


} catch I BxcepHon e) 

eindigt, Dat is ook weer zo’n 
voodoo-toverkunstje van Java 
dat Je relatief eenvoudig kunt 
affiandelen, Java gebiuikl zoge- 
naamde uilzonderingcn (AJgc- 
mcen Beschaafd Nederland s: 
exceplies) om he I program ma 
mee te delen dal tijdens de loop 
ergens iets mis is gegaan. 

Het commando ‘try' wil zeg- 
gen: “Probeer eens of je de tus- 
sen de accolades staande in- 
structies kunt uitvoeren, Als er 
iets mis gaat (dus als er een uit- 
zondcring optreedt)* probcer 
dan tc redden wat er ic redden 
valt,” En dal is nou precies wal 
de catch-iiegel doel, Bij hcl op- 
treden van een excepiie vangt 
het prograimiia die hier af en 
drukt eenvoudigweg “Ongeldi- 
ge invoef' af 

Een van de mogelijke excep- 
ties werd al eerder vcrmeld: dc 
gebruikcT voert tekst en geen 
geUil in, Maar ook iedcre andere 
font, zoals bij voorbeeld te wei- 
oig beschikbaar geheugen, acti- 
veert de catch-instnictie. 

De accolades van het try- 
blok bevat ten de eigenbjke code 
van het programma. In eerste 
instantie vraagt hci de gebruiker 
om cen bedrag in guldens in te 
vocren cn leesl dit dan met dc 
regel 

gebruikersinvoer = in.readLinel); 

van het toetsenbord in de 
S tri ng- vari abel e geb rn i ke rsi n - 
voer in. De methode readLineO 
is ook cen beslanddecl van dc 
Java-classlibrary en doel precies 
dal waar voor haar naam staat, 
namelijk het inlezen van een 
regel. De volgende regel 

hfi_bedrag = Double.valueOl-lgebrui kefs' 
invoer],doubleVabe(l; 

biedt alwcer vecl gcschrecuw 
cn weinig wol: hier vindt allccn 
dc omzetling van de ingevoerdc 
tekst imar eeii drijvende kom- 
magetal plaats, dat in de varia- 
bale hfl_bedrag belandt. We 
geven later nog een overzicht 
van de Java-bibliotheek waarin 
duidelijker wordt hoe zulke 
complexe nitdrukk ingen tot 
stand komcn, 

euro^bedrog = hfl^bedrag * GU LDEN- 
NAAREURO; 

is daareniegen gewoonweg 


cen schoolvoorbccld van duidc- 
bjkhcid cn ondubbelzinnigheid, 
Dc cxpressic bcrckcnt hcl bc- 
dnig in euro door het bedrag in 
guldens te vermenigvuldigen 
met de omrekenkoers, 

De volgende regel tooni dan 
het resultaaL Hier wordt ge¬ 
bruik gemaakt van een trueje: 
omdat System, out,printlnO 

slechls een enkele string slikl, 
slellen we me I de *+*-operator 
de afzonderlijke bestanddelen 
van de output samen en voeren 
dan de gehele string uit, Deze 
techniek zul je in Java-program- 
ma's steeds weer terugzien. 


Meer gemalc 

Op deze pick geven we het 
estafetiestokje weer aan jou 
door. Je moel weer met het pro- 
gramma experimenter en voor- 
dat je verder leest, Een aanial 
suggesties: 

-Schrijf een Belgi.sche versie 
van hct programma, om 
franks in euro’s om tc rekenen 
{j euro is 40,3399 Bclgischc 
frank) 

“ Schrijf een program ma dat de 
omgekeerde omrekening, dus 
euro naar gulden, uitvoert. 


Nu wordt hcl iijd hcl pro¬ 
gramma ids verder nil tc wer- 
ken cn gcmakkehjker te maken, 
De gebruiker mod kunnen kie- 
zen of hij van gulden naar euro 
of omgekeerd wil rekenen. De 
listing op deze pagina bevat het 
programma Euro2,java dat je 
net als met de vorige program¬ 
ma's moct invocren cn compile- 
rcn. Wcliswaar ziel hcl er al be- 
hoorlijk 1 anger en omvangrijker 
uiU maar als je goed kijkt, zie je 
echter vooniamelijk bekende 
elementen. Edit nieuw zijn al¬ 
leen de regels 

iff gebruikersinvoer.equals! ""g" I) f 
cn 

1 else [} 

Dit is een conditionele keuze, 
een van de meest voorkomende 
construe lies bij het programme- 
ren, Deze constnicties worden 
ook wel controlcslructurcn gc- 
noemd, omdat zc sLuren wclkc 
programmadclcn in welkc volg- 
orde afgewcrkl worden, 

Alle lot nu toe genoemde 
voorbeelden hadden een lineaire 
programmasiroom (behalve de 
foutafh an deling met try/catch): 
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iille program- 
niaregels wer- 
den daarbij uit- 
g€VO€rd in de 
volgorde waarin 
ze in hct program- 
loa slatui. Met dc 
if-instruciie veran- 
dert dit gedrag: de 
invoer van de gebruiker bepaalt 
nu we Ik dee I van liet program- 
ma door de computer uitge- 
voerd wordt. 

Dc bier gcbruiklc vorm van 
dc if-insLructic luidl in een wat 
gegeneraliseerde vonn: 

ff( vqorwaorde) 

Progrommodeel dat uitgevoerd 
wordt ds voorwaorde geldl 
else 

Progrommodeel del orders 
wordi uitgevoerd 

Dc in EyroZjavu gcbruiklc 
voorwaardc luidl: 
gebruibrsinvoer.equdsi "'g'" | 

gebruikersinvoer is iiiel alleen 
gewooti een variabele, niaar ook 
een zogenaamd object dat be- 
paalde, voorgedefinieerde me- 
thoden beschikbaar stelt. In dil 
geval verge! ijkt de methode 
eqiialsO de in de variabelc op- 
gcslagen tekst met dc constanle 
siring “g”. 

Wal dat gebazel over objecleii 
en methodeii betekem wordt in 
het volgende dee I uitgelegd; hier 
hoef je eigeniijk alleen te weten 
dal precies dan aan de voorwaar¬ 
dc is voldaan, als dc variabelc 
gcbinikersinvoer de tekst “g’’ 
bevuL Dan gcefl namclijk dc 
jneihode equa1s() de waarde 
‘‘true’* Icing* In dh geval voeit 
he I pj’ograjTiina het dee! lussen 
de direct er op volgende accola¬ 
des uit* Hei is idenliek aan de 
code die in Enrol Java op het 
try-commando voIgt. 

Als Cl' nict voldaan is aan dc 
voonvaiudc. ti'ccdt het tussen dc 
accolades ingcslotcn dccl achtcr 
“else*' in working. Kijk nog eens 
naar dit deel: hel is praktisch in 
spiegeU>ee[d met de gulden- 
enro-omrekening opgebouwd en 
voerl (hoe kan het ook anders) 
de enro-gulden-omrekening uit. 

Wei moei je nog inzicn dat 
hicr cen variabelc inderdaad lij- 
dens hel program m a vcrloop 
meerdere vcrschillende waarden 
aanneemU Als eerste bevat ge- 
bniikersirivoer de beslisstng van 
de gebnhker welke omi ekening 
hij wil doorvoeren. Als dan de 
eigenlijke omrekening begim 


diem ze net als voor- 
heen voor het opslaan 
van het uitgangsbe- 
drag in tekst vonn. 

Jc kunt jc alvra- 
gen ol dil goede pro¬ 
gram rneerslij I is of 
niet* Vanwege de betere 
leesbaaiheid van het program ma 
mag een varlabele in principe al- 
tijd maar een tank vervullen. Je 
kunt cchter zeker als argument 
aanvocren dal hel opslaan van 
gebruikersinvoer ailijd dezell’de 
laak is* Bij zulke beslissingen 
helpt alleen de langzaam te ver- 
kiijgen eigen ervaiing; er zijn 
geen algemeen geldende regels. 
Het oinrekeningsprogramma 
I'jcvat echter ailijd nog een fout: 
wat gebeurt er eigenlijk als dc 
gebruiker bij dc keuzc ‘g’ noch 
"c’ kicsi. maar misschicn "f? 
Vooixial jc dil probceit door het 
programma opnicuw te slarten 
iiioet jc zclf even proberen te be- 
denken wal de oplossing kan 
zijn. De lest room uiteindelijk 
aan dal her programma de omre¬ 
kening van euro naar gulden oit- 
voeit. Als je hel programma 
beter bekijkt, wordt ook sncl 
duidelijk wu^u-om: de condilic 
luidt in hcl Nederlands ongeveer 
zo: “Als de vaiiabek gebruikers¬ 
invoer de leksi ‘g* bevai, voer 
dan de omrekening van gulden 
naar euro uit en voer andeis de 
omrekening van euro naar gul¬ 
den Liir, Cm ervoor te zorgen 
dai dc innmkcning van euro naar 
gulden alleen dan wordi iiitgc- 
voerd als “c” wordt ingcvoerd, 
heb je cen icLs algemenerc vonn 
van de il'-insiructie nodig: 

[f( voorwaDrdel ) 

(...} 

else if( voorwaarde2 ) 

{ 1 

else 

(...} 

Dc met ‘aangeduide 
prognmimadelen worden elke 
keer si edits dan uitgevoerd, als 
er aan de direct erboven staande 
voorwaarden voldaan is. Daar- 
hij moeten meerdere iast rue tics 
(zoals dal in hcl voorbccid <K)k 
al siilzwijgcnd is gcbcurd) door 
accolades tot cen blok samenge- 
voegd worden. De voorwaarde 
van een il-slruciuur heelt name- 
lijk alleen belrekking op de di¬ 
rect daarop volgende instnictie. 
Oindat je het daarmee echter 
vaak niet redt, kun je met acco¬ 
lades aangeven dai de voor¬ 


waarde betrekking heeft op het 
toiale blok. 

Hicr zit overigens wcl een 
valkuil waar je als beginnende 
programnieur maar al te gemak- 
kelijk intrapt: 

Ef| voorwaord&] ] 

commando]; 

commando2; 

Als aan de voorwaarde is 
voldaan, worden zoais verwacht 
beide commando’s uitgevoerd. 
Maar wat gebeurt er als de 
voorwaarde niet geldt? Dan 
wordi cornmando2 nog steeds 
uitgevoerd. De compiler be- 
kommert zich nici om dc lay¬ 
out, die is cr alleen voor de 
IczLT. Dc juisie schrijiwijze is 
als volgl; 

if I voorwaarde 1 ) 

commando 1; 
coEnmando2; 

Deze houdt rekening met het 
feit dat commaiido2 vollcdig 
onafhankclijk van dc voorwaar¬ 
dc is. Wal dc programrneuT hier 
vcmiocdclijk bedoclde, was: 


iff voorwaarde! ) [ 

commondol; 

commando2; 

] 

Als je niet zeker bent van je 
zaak, moet je in principe gc- 
bruik Jiiaken van accolades. Zij 
kiinnen geen kwaad en besparen 
soms een lange zoeklochl naar 
i'outen. 

Met deze voorkennis is liet 
gemakkelijk om hel programma 
zo te veranderen dat alleen bij 
invoer van ‘e’ de omrekening 
van euro naar gulden wordt uit¬ 
gevoerd. Proheer rustig zelf de 
noodzakelijke uitbreidingen in 
Euro3Java in tc bouwen, zodai 
hcl programma bij ongcldige in¬ 
voer met ecu routmelding slopL. 
Misschicn kun je zelf nog wal 
features inbouwen, zoals bij- 
voorbceld een keuzemogelijk- 
heki om Belgische franks in eu¬ 
ro’s om le rekelien en omge- 
keerd. 

Het volgende artikcl uit deze 
scric iegt uit hoe jc een pro- 
grammadccl inecr dan een keer 
uilvoert en wal de betekenis is 
van de al eerder genoemde be- 
grippen class en object. 


// c’t prograimeercursus 

// it) 199? HattMas KaLLe JlaLhelier 

// Eural.java 

// Vraa^t ifelke t^irekenTrrg noet plaatsvinden en rekent ofweL 
// guLdens naar euro ora ofuel euro naar gulden, 

liport java.In.1^; 

cla^s Eura3 
{ 

final static double EUROHAARGULtiEN = 220371; 
finat static double SULPEMHMREUItQ = 1/EORONMRGULDEH■ 
public static iroid iiaint Strifigtl args 1 ( 

String gebruikersinvoer; 
double hfl_bebrag, euro_hedrag; 

BufferedReader in = neu ButfaradReadert 
neu InputStreamfteadertS/steBi.in)); 
try { 

Srsteii.out.printlnl"Voer een 'g^ In als u van guldens naar " + 

''euro wilt converteren, en anders een 
gebruikersinvoer = in.readLine(>; 
if IgebruTkersinvoar.equaLs( "9")^ { 

System.out.printlnt''Voer s.v.p. een bedrag in guldens iri:"]; 
gebrufkersirivoer - in.readLineO; 

MLbsbrag = double,valueOft gebruikersinvoer 3,double?3lueO; 
euro.bedrag = tifljedrag * &ULDENNAAREURO; 

SysteH.out,printlnfhfl^bedrag t " gulden is " + 
euro^^drag + “ euro.’'); 

> else if (gebruikersinvoer.equaUC'e")) { 

Systei.oul.println("¥oer s.v.p, een bedrag in euro ini”3; 
gehruikersinvoer - in.readLinet); 

hft bedrag - tiouble.valueOft gebruikersinvoer 3 .doubleVaLueO; 
eupo_bebrag = hfljedrag * EbRONAARGULDEW; 
Sysiei.out.println(euro3edreg + " euro is " + 
hfi_bedrag + " gulden.“); 

} else i 

Systei.out,printlnC^Foute invoer: er was ora 'g’ of 'e' gevraagd."); 

> 

} catch { E^tception e ) C 

Systei.oui.printlnC'&ngeldige invoer"); 

) 

} 

] 


Euro java: de instruche na de laot^te else wordi alleen 
uitgevoerd als aan geen van de voorwaarden voldaan is dt 
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Computers 


Stephensonstraat 8H 
2723 RN Zoetermeer 
Tel: 079-3435030 Fax: 3460323 





Computers 


Alle Prijzen inclusief 17.5% B.T.W, E-mail: Info@aci-computers.nl 


Internet http://www.aci-computers.nl 

ACT Computers voor uw automatisering oplossingen 


Moederborden 

DFl K6BV3+,super socket 7, 1 MB cache iOO Mhz 185,- 


Aopeii MX3L, 440LX, Onboard SoundBlaster! 6 210,- 

Chaintech 6BTM 440 BX AGP 245,- 

AsusP2B-F 440 BX AGP 310,- 

AbitBPO BXU-DMA66 Dual 370 369,- 

AbitBE6 BX U-DMA66 335,- 


Processoren 


AMD K6-2 400 Mhz 

195.- 


INTEL PII 


AMDK6-2 450 Mhz 

269^ 


Pentium 11 400 

499,- 

Celeron 366 PPGA 

199,- 


Pentium 111 450 

649,- 

Celeron 400 PPGA 

245,- 


Pentium III 500 

1199,- 

Cooler TX 

15,- 


Pentium III 550 

1855,- 

Celeron Cooler 

25.- 


PII Cooler 

29,- 

Convertor 370 — slot! 




39.- 


PC Kasten 

Midi Tower AT 79,- Midi ATX luxe 

139,- 

Midi ATX color 99,- Big ATX luxe 

185,- 

CD Spelers 

A-Open 48 * Speed. U-DMA 

110 ,- 

A-Open 6 * 24 speed retail DVD speler !!! 

219,- 

Plextor 40* SCSI CD-ROM 

245,- 

CD Writers 

Panasonic 4*8* SCSI Writer 

465,- 

A-Open Rewriter 9420 Retail IDE 4*4* 20 

595,- 

Plexwriter 4*2*20 SCSI retail *1^6599,- 

Plexwriter 8*20 SCSI retail i^^^'^925,- 

Plexwriter 8*2*20 SCSI retail 

1055,- 

Soundkaarten 

SndBlaster compatible 25,- SndBlaster 128 PCI 

105.- 

SndBlaster 64 PCI 59,- SndBlaster Live 

139,- 

Speakers 

60 Watt 29,- LabtecSOlO 

135,- 

150 Watt 35,- Labtec LCS 2632 

249,- 

Subwoofer 420 Watt 75,- Labtec APX 4620 

349.- 


Printers en scanners 

Canon BJC250 

inclusief colourkit 

199,- 

HPDeskjet610 

HP s iiieuw.ste printer!! 

249,- 

Epson Stylus 440 


345,- 

Acer Vuego 320U 

36 bits scanner USB 

185,- 

Acer Vuego 620U 

30 bits scanner USB 

239,- 


Prijsvvijzigingen en/ of dmkfoiiten voorbehoiiden. 

Op ol onze iransacties zyn onze algemerie verkoop- 

voorwaarden van toepassing gedeponeerd onder nr 4386 te Zoetermeer 


Harddisk 3 jaar garantie Harddisk —Cooler 

35,- 

Seagate 4,3 GB U-DMA 

225,- 

Seagate 6.4 GB U-DMA 

265.- 

Western Digital 6.4 GB U-DMA 66 

295,- 

Western Digital 9,1GB U-DMA 66 

439,- 

Western Digital 18,2 GB U-DMA 66 

685,. 


Dimms 

32 MB PC-100 

79,. 

64 MB PC-100 ' 

.139,- 

128 MB PC-100 

1,249,- 

Video kaarten 


Creative Savage4, AGP, 32 MB 

299,- 

ATI Ragel28 Fury, AGP, 32 MB incl DVD support 

375,-' 

Asus Rh^a TNT2 TVR , AGP, 32 MB 

499,- 

Creative Riva TNT2 Ultra. AGP, 32 MB 

549,- 

Diamond Viper V770 TNT2 Ultra, AGP, 32 MB 

""575,-' 


Monitoreu 3 jaar ^arantie aan huis!! 


15 Daewoo 518B 

1280 * 1024 .28 

375,- 

17;' Daewoo 710B 

1280 * 1024 .28 

575,- 

Aanhang speakers voor Daewoo 80 Watt 

59,- 

liyama S701GT 17 i 

1600 * 1200 .26 

849,- 

liyama A701GT I7J 

1600 * 1200 .26 

969,- 

Sony 420 GS, 19" 

1600 * 1200 .25 

1449,- 

Sony 520 GS,2r’ 

1600 * 1200 .25 

2295,- 

Diversen 

Muis PS/2 / Seri !el 

19,- 

Keyboard Windows 98 PS/2 

25,- 

Floppy drive 1.44 MB 

39.- 

E -Tech Bullet 56K6 intern modem 

95.- 

E -Tech Bullet 56K6 extern modem 

149,- 

E -Tech Bullet ISDN intern modem 

89.- 

E -Tech Bullet ISDN extern modem 

299,- 



Voor zakelijke ioformalie neemt u contact op met 
dhr W. Koningof dhr S. Thakoer Tel: 079 343 50 33 


Openingstijden 

Maaridag t0:30- 17:30 

Dlnsdag - Vrijdag 09:30 - 17:30 

Zaierdag 10:00-16:00 










Proktiik 


Programmeren voor beginners 



Kalle Dalheimer 

En nu doe Ik het zelf 

Een programmeercursus voor beginners, deel 3 

Als we de softwarebadriiven mogen geloven, zi[n objecten de heillge graal van het 
programmeren. In dit deel van de programmeercursus kom [e nief alleen aan de weet 
wat je in dit verband onder een object moet verstoan, maar ook hoe je daarmee 
programmeert. 


Een van de gehrekcn van 
het voorgestelde valuta-omre- 
kenprogramma was tot dusver 
dat de gebniiker steeds maar 
ien here ken ing kan doorvoe- 
ren en het programina daama 
eindigt* Dal jc hcL programma 
voor icderc omrekcning op- 
nieuw moei starten, is niet erg 
gebruikersvriendelijk, Het vol- 
gende doel moet dtis zijn zo 
lang berekeningen door te voe- 
ren, tordat de gebniiker er ge- 
noeg van heeft. 
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Praktijk Programmeren voor beginnen 


De prograiiimtiiir moel be- 
palen hoe de gebruiker zijn 
wens het progranvma af te bre- 
ken le kennen meet geven, Ben 
mogelijkheid die vnj vaak ge- 
hanlccrd wurdl, is het gebruik 
van cen bcpaaldc waardc als 
aibrceksignaal. Als dc gebrui- 
ker dus bijvoorbeeld ‘0’ als 
bedrag invoert, zoli hel pro¬ 
gram tna daaruit kuntien con- 
cluderen dat hij het proces wil 
afbreken. Hoeveel euro 0 gul¬ 
den is, weet hij ook we I wonder 
programma. 

In dll voorbceld zou dat ab- 
solyui bruikbaar zijn. maar in 
een grolere context is hel vra- 
gen om ellendc, Hel program¬ 
ma zou bijvoorbeeld onderdecl 
kunnen zijn van software die 
eert hele boekhouding van gul¬ 
den naar euro omzet, Dan zou 
het ook bedragen van fl 0,- 
eorrect naar EUR 0,- moeten 
conveneren, zonder dat hcl 
me teen bij de ecrsie nul af- 
breekl. Het gebruik van zoge- 
naamde 'speciale waardes’ is 
altijd problematiscli, omdat je 
als programmeur eigenlijk 
nooit helemaal z.eker kuut 
weten of de waarde nu en in de 
tockomst ook werkelijk niet 
kan voorkomcn. 

Daarom zal de volgcndc 
versie van hel ornrekenpro- 
gramina gebruikmaken van 
een andere methode: op de 
plaats waar de gebruiker selec- 
teert of hij berekeningen van 
guldens naar euro of omge- 
keerd wil doorvocren, krijgt 
hij ook dc mogelijkheid, 's* 
voor sioppen in le vocren. 
1 liervoor heefi hel programma 
twee nieuwe aanvullingen 
nodig: het moet enerzijds het 
berekeningsgedeelte steeds op- 
nieuw door 1 open en anderzijds 
stoppen als dc gebruiker bij de 
funetickcuzc ‘s’ hceft inge- 
voerd. 

Hoe hel Lweede in zijn werk 
gaat zul je waarschijnlijk wcl 
kunnen bedenken: hier wondl 
weer gebruik gemaakt van een 
if-instructie. In het biiiiensie 
if-blok dat de afzonderlijke 
functieletters controleert zal 
ongeveer dc volgende code 
staan: 

else if (gebruikerslnvoer.et^ualsl's')) 
op een of andere wijze het 
programmo ofsluiten 

‘Op een of andere wijze het 
programma afsluiien’ is na- 


tuurlijk gecn corrccle Java- 
code, maar wat hier lhuishoi)rt, 
wordi pas duidelijk nadai ik 
dieper ben ingegaan op hcl an¬ 
dere probleem; de herhaalde 
uitvoering. 

Play It ogain, Sam 

Zoals al in hci laatste deel 
werd uitgcicgd, vcrandcren 
conlroleslrucLuren do normalc 
linealre volgorde bij het uilvoe- 
ren van de programmainslruc- 
ties, Toi deze categorie horen 
ook de zogenaamde luxsen. 

Een lus in een program- 
meertaaJ bestaal altijd uit een 
luskop en cen lusromp. De kop 
bepaall hoc vaak dc romp 
wordi uilgevocrd. Hicrbij gaal 
het om een speciaal luscom- 
mondo dat van programmeer- 
taal tot program meertaa 1 ver- 
schilt. De romp is een heel 
normaal programmaonderdeel 
dal net als bij de condttionele 
kcuze door accolades tot een 
blok wordi samengevat. 

De meesie programmccria- 
len kennen verschillende typen 
lussen. Ze verschillen vooral 
van elkaar door de inaiiier 
waarop de gebruiker bepaalt 
hoe vaak de lusromp moot 
worden uitgevoerd. De listing 
Euro4 bevat een do-while-lus, 
die door een nieuwe variabele 
met de naam doorgaan aangc- 
sEuurd wordr 

Deze variabele heeft een 
type dat we tot dusver nog niet 
genoemd hebben, namelijk 
boolean, Een variabele van het 
type boolean kan maar twee 
mogelijke waardcs aannemen: 
true o( false, Zc kunnen ook 
als voorwaarden in condilionc- 
le keuzes en luskoppen gc- 
bruikt worden. Om ervoor le 
zorgen dat het programma niet 
stopt zonder dai jc dat wilt, 
initialiseren we de variabele 
meteen op de waarde true. 

Dc aansluitende rcgel 

do { 

leidt de lus in. In zekere zin 
staat deze I us op zijn kop, aan- 
gezien de eigenlijke luskop pas 
vele regels later koml. Het 
Java-sleutelwoord do duidf al- 
Iccn maar aan dal cr een I us 
beginl. 

Aansluitend komt weer sc- 
lectie- en omrekeningseode die 
je al ketit, met een aanvuliing: 


er word! ook reken ing gchou- 
den met de invoer van de letter 
*s’ en evcniueel wordi door- 
gaan op false gezet: 

] else rf (gebruikersfnvoer.equatsf 's')) 

( 

doorgoan = folse; 

} 

De volgende regel is dan de 
kem van de totale herhaalde 
bewerking: 

} while ( doorgoan ); 

Het betreft hier de eigenlij- 
ke luskop. Als het programma 
bij deze plaats aankomt, con- 
trolccrt het de voorwaarde. Als 
cr aan dc voorwaarde word! 
voldaan, voert het de totale 
lusromp, dus allcs vanaf hcl 
do-commando, opnicuw uit. 
Als er daarenlegcn niet aan 
voldaan wordt, wordt dc lus 
beeindigd, en de iiiivoeriiig 


van het programma met de 
volgende instructie voorlgezet, 

Ook al lijkt het bij dit een- 
voudige voorbeeld mlsschien 
iriviaal, toch is het de moeite 
waard om je het concrete pro¬ 
gram maverloop voor ogen ic 
halcn. Bij het programmabegin 
heeft de variabele doorgaan dc 
waarde true. Dan wordt om te 
beginneti de lus romp uitge¬ 
voerd. Als de gebruiker niet *s* 
hceft geselecteerd, blijfi de 
waarde van doorgaan behou- 
den cn 7jci het programma deze 
waarde in de voorwaarde die 
erdan als volgi uitzict: 

while I true) 

Hier zie je het gebruik van 
de waarde van cen variabele 
als voorwaarde. De voorwaar- 
dc in hcl while-commando 
gcldt cn dus loopt dc lus op- 
nieuw. 

In de volgende doorloop 


1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 
3 
9 

10 

11 

12 

U 

U 

15 

16 
17 
IS 

19 

20 
21 
22 
23 
U 

25 

26 
27 
23 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 


If prograw^rcursus 

// auteyr: NattMai KaLU Oatheiier 1999 

// £Ljro4.j3tra 

// Vfaagi, weike ourthning cr rfoargevoerd ioei worden en rekefitt 
// ofucl guldens in euro of euro in guldens oi. Dit wordt 
If uiUekeun'g vsak herhaald, Utdat de gebruiker inwfiert. 

itport jav3,io,4,' 

Class Euto4 
f 

final static doubU EUUEMMAAREUItO - 2.20371; 
fiMl static double EIIRQNAAROULOEI = UGULbENNAAREUAO; 
public static void aaint Stringll args I ( 

String gebruikersinveef; 
double hft_bedr8g, fyrOfdrflS; 

SufferedReadef in = 

new BufferedReaderC new InputStreaiReedert Srstei.in 1 ); 
boalean doorgaan ^ true; 
do { 
trr { 

Srstei»out,printtnC at$ je van gulden naar euro * 
wUt converterenf veer dan een in, + 
anders voer je een ’e‘ in, 's' beeindigt Net prograiwa 
gebruikersinvoer = in,readLineO; 
if i gebrulkersinvoer,equat$i g ] i 

Sruei.atit.pnntlnt Voer ilstirtytien een bedng id guldens in: ); 
gebpuikersifivQef = in.readLinen; 
hfl^hedrag = 

Double,valueOft gebruikersinvoer },doybleyalue(J; 
eurojedfjg = hftjedrag i GULOERRAARELIRb; 
SystBB.out.prlnttnt NfL^bedrag * gulden lijn e 
euro^edrag t Euro, }; 

} else if C gebruikersinvoer,equalst e ) } { 

SystBi.out,prlcitlnt Votp 5.v,p, een bedrag in euro's in: ); 
gebruikersinvoer - in.readLineH; 
euro_bedrag = 

Pouble.vaiueOft gebruikersinvoer 1,d{)ubleValye(); 
hfLbtdrag = eurojedrag * EUfiONAARmOEII; 
$ystei,nut,priotln( njro_bedrag t euro lijn + 
hfljedrag + Nft. ); 

} else if ( gebruikersinvoer.eguaist s ) ) ( 
doorgaan - false; 

} else 

SystGi,out.printLnt 


} catchl Exception e ) { 

Systei,out.pr1ntLn( 

} 

} whilet doorgaan ); 


verkeerde invoer: + 

'i', 'e' of 's' was gevraagd ); 

ongeldige invoar ); 


Euro4,iavdi d& do-whil^lus sluurt h&t prog rum maverloop, 
Hij wordt minstoiis oen keor doorlopon. 
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Praktijk 


Progrommeren voor beginners 


hccft dc gcbruiker geen zin 
mccr en voert eeii in, Hier- 
dour wordE de regel 

doorgoopi = false; 

uitgevoerd, Weer komi hct 
programma bij de whilc-rcgel 
aan, die mcl dc ingezcUe waar- 
dc nij hcl volgcnde opicvcrl: 

while (false! 

Omdat er niet aan de Ins- 
voorwaarde werd voldaan, 
wordl de Ins heeindigd. Nor- 
maal gesproken komt daama 
de volgcnde instmciie aan de 
bcun. maar omdai cr hkr geen 
vcrdcrc instnacties zijti, eindigt 
hct prograintna, 

Bij de do-while’lus staat de 
Inskop achter de lusromp, 
zodai de/e dus minstens cen 
keer dooriopen wordt Hei zal 
je /eker niet verbazcn dai cr 
ook een tegenhanger is, cn wel 
een lusconstructic die al voor 
hcl ccrslc uilvueren van dc lus- 
romp dc voorwaarde conlro- 
Icert* Dezc whilc-lussen zien 
er in Java zo uit: 


sirnctie in petto: de for-Ius, 

for-lussen werken princi- 
pieei met een zogenaamde Ins- 
variabele waarin het program- 
ma meetek hoc vaak het dc lus 
al heeft dooriopen, Voor dezc 
lusvariabele wordt bijna altijd 
het type im gebruikl hoev^el 
ooK andere typen zijn toege- 
sLaaii, int'Variabelen kunnen 
hele getalien in een waardebe- 
reik van ongeveer min 2 mil- 
jard tot plus 2 mitjard opoc- 
men (4 byte), 

De luskop van zo*n for-lus 
bestaat uk dne dclen: cen ini- 
tiatisatic van de lusvariabelen, 
cen Iiisvoorwaarde en een bij- 
werking van de lusvariabelen, 
in pseudo-code ziet dat er zo 
uit: 

for (iniHalisatie; voorwaarde; 

bijwerking) { 

1 

Dal klinkl nu niisschien 
moeilijk, maar vuJt allemaal 
best wel mee als we het je aan 
de hand van een voorbeeld 


while 

1 


( voorwqqrde ) { 
lusromp 


Net ais bij dc do“whilc-lus 
moci er aan de volwaarde zijn 
volJaan zodai dc lusromp (ver- 
dcr) wordl uilgevoerd. We wil- 
len nog kort vermelden dat 
soniiiiige programmeertalen 
over een vorin van de do- 
while-lus beschikken waarhij 
niet aan de voorwaarde vol- 
daan moet tc zijn als jc dc lus¬ 
romp will herhaien. Nor maul 
gesproken beet dezc slrucluur 
rcpcat-unlil-lus, Laal je dus 
niei ver warren a Is je met andc- 
re programmeertalen dan Java 
in aanraking komt en lees 
eventueel in een beschrijving 
van de desbetreffende taal na 
hoe de lusscn zich gedragen. 


do-while-lu£ 



forJus: 


We tellen tot ften 

Dc tot dusver besproken lus- 
sen hebben een ding gezamen- 
lijk: pas lijdens de uitvoerlng 
van de lus wordt bepaald hoe 
vaak hij wordt uitgevoerd. Na- 
tuurlijk is het ook denkbaar en 
zelfs regelmatig het geval dal 
je al van levorcn weci hoc 
vaak een lusromp uitgevoerd 
mod worden. Ook voor deze 
gevallcn hecfl Java een con¬ 


fer 


irntialisoKe, voorwaarde, 
feller-increrrent 


» ■ * 

lysfomp 

t « » 


De drie hier weergegeven 
luslypen van Jqvo zorgen voor 
de herhaalde uitvoering van 
p rog f a m m 0-0 nderdel en. 


duidelijk maken. Her volgende 
codefragmem geeft bijvoor- 
beeld de getalien van 1 tot 10 
weer: 

for (int i=l;i<= 10:i++l { 

System.out.prinflnfi); 

) 

Bij de Initialisatie: 
int i=l 

vindi hier ook een variabe- 
ledeclaralie plaats: variabele i 
krijgl het type int en de begin- 
waarde 1* Het is ook niogelijk 
de variabele buiten de lus te 
dcclareren en hem op de/c 
plaats pas een waarde toe tc 
wijzen: 

int i; 

fori 

Aan welke variant de voor- 
keur gegeven nioei worden is 
aniankelijk van het feit of je 
de variabele i na de lus nog 
iKxlig hebt; in hei eerste geval 
is de variabele alleen in de lus 
beschikbaar, in hcl tweede 
geval ook daarna nog. 

Hcl iwccdc deel van de kop 
van een for-lus herbergi de 
lus voorwaarde, in het boven- 
siuande geval dus: 

i<-10 

Deze voorwaarde functio- 
neert net zo als bij dc do- 
wbile- en dc whilc-lus, Zolang 
de waarde van dc variabele i 
kkincr of gelijk is aan 10, 
wordl de krs opnieuw uitge¬ 
voerd, De lus breekt af als de 
waarde van de variabele i gro- 
ler is dan 10. 

Het laatste deel be vat ten- 
slolle de bijwcrking. Hct com¬ 
mando dal hier staat wordt aan 
hct cindc van icdcrc doorloop 
van de lus uitgevoerd. In het 
bovenstaandc voorbeeld luidt 
by: 

i++ 

Als je dal nog nooit hebt ge- 
zien, ziet het er vreemd uit; het 
gaai hier om een afkoriing die 
Java geerfd hcefi van de pro- 
grammecrtaal C, Voluil ge- 
schreven luidi dil commando: 

H+1 

Als je wiskundige bent, 
denk je nu misschien *onoplos- 


barc vergclijking'. Dil is ech- 
tcr hclcmaal geen vergelijking 
maar ecu loewijzing. Om te 
controleren of twee uitdrukkin- 
gen hetzelfde resultaat o pi eve- 
re n wordt in Java de operator 
gehruikt, 

De variabele i krijgl bij de 
toewijzing een nieuwe waarde: 
dc oude waarde met 1 erbij op- 
gctcld. Program meurs zeggen 
hicrover: '*Dc waarde van de 
variabele i wordl verhoogd'’, 
of korter (en etgenlijk niet 
meer helemaal juist): "‘De va- 
rtabele i wordl verhoogd'*. Tn 
de legenovergestelde richting 
bestaat dat overigens ook, dan 
heel de aanwijzing ’ en 
hccft men hct over verlagen of 
‘decremcntcrcn’. 

Hiermec ken je ulle drie lus¬ 
ty pen die in Java voorkomen. 
Even terzijde: in sommige pro¬ 
grammeertalen zit ook een ein- 
deloze lus, De/c heeft in dc 
luskop geen afbrcekvoorw^aar- 
de, Maar omdat niemand zal 
willcn dat zijn programma ein- 
deloQs loopl, mod jc de lus 
mcl cen spcciaal coinmaiido 
vaniiil dc romp afbreken. Deze 
heel dan vaak ‘exit if of iets 
dcrgelijks. 

Het is overigens heel nuttig 
te beseffen dat je htjna ieder 
lustype door een ander kunt 
vervangen. Zo kun je bij voor¬ 
beeld door kleine aanpasstngen 
in hcl programma cen do- 
whilc-lus altijd door een 
while-lus en omgekeerd ver¬ 
vangen, Bovendien kan een 
tor-lus door een do-while- of 
een while-lus worden vervan- 
gen, 

Verander Ruro4.java maar 
ecus zo dal hot cen whilc-lus 
gebruikt. In een verdcre va¬ 
riant zou cen for-lus exact drie 
bcrckcningen kunnen doorvoe- 
rcn. 

In samenhang met lussen 
komeii twee verdere instructies 
vaker voor: break en continue. 
We gebruiken die twee hier 
niet, maar omdat je ze waar- 
schijnlijk bij het lezen van 
vreemde programma’s (waar- 
toe wc je nog cen keer nadnik- 
kclijk willcn aansporcnl) zult 
tegenkomen, is hei goed als je 
er in ieder geval een keer over 
gehoord hebt, 

break breekt een Ins voorlij- 
dig af, Dat houdt in dal het 
programma enerzijd,s de actu- 
ele uitvoering van de lusromp 
afbreeki en andcrzijds ook alle 
vcrdcrc eventueel nog uitstaan- 
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(Jo doorlopcn van de Iuk ver- 
werpi. In pseudo-code ziet dal 
er bijvoorbeeld in cen while- 
Im ongeveer zo ujt: 

while j voorwaarde 1 ) ( 

if ( voorwQorde 2 ) breok; 

1 

In iederc doorloop van de 
tus werkl hcl programma alle 
instruclies lot de il-oprocp af. 
A Is op deze plants aan voor- 
waarde2 voldaan is, komt de 
break aan de beurt: de Ins 
wordt beeindigd — wat voor- 
wuardcl in de kop ook moge 
zeggen. 

Als deze maatregel je wat 
radicaal lijkb dan zal continue 
je misschien beler bcvalicn. 
Deze instructie b reek I aliccn 
de aetuele doorloop van de lus 
af en zet de be working met de 
volgcnde doorloop voort (voor 
zover cr een is): 

while ( voorwaordel ) ( 

if (voorwaafde2 ) continue; 

1 

Hier besi ist voorwaarde 1 
weer alleen over het aantal 


malen dat de I us doorlopen 
wordt. De instruclies na conti¬ 
nue worden echter alleen uit- 
gevoerd als aan voorwaarde2 
niei wordt voldaan. 

Alsluitend willen we nog 
kori vcrmclden dat er speciale 
versies van break cn continue 
zijii waarmec jc naar cen bijna 
willekeurige plaats in hci pro- 
gramma kunl springen, nict ab 
leen naar het begin of het 
einde van de lus. Orndat je 
hiermee heel snel onleesbare 
programma" s produceert, zal 
ik daarop niet verder ingaan; je 
kunl het heel goed zonder ze 
stellen. 

Klossen eti objeefen 

We hebbett het tol nu toe 
steeds uitgesteld, niaar het is 
nu tijd voor de introductie van 
klasscn en objecten. Je hebt 
zeker al ecus van het beg rip 
objectgeorienteenl prog ram- 
mererj gehoord. Hcl gaai hier- 
bij om meer dan alleen het 
programmeren met objecten. 
Eigenlijk hoort hierbij ook het 
ontwerpen van objecigeoridn- 
teerde program ma"s, dus het 
grotc verband en hoe de afzon- 
derlijke dclcn met elkaar moe- 
ten sainenwcrkcn. Op deze 
vragen kunnen wc hkr niet se- 


ricus ingaan, anders zou je in 
dc c"t maanden lang niets an¬ 
ders lezcn... 

Je kunl je echter ook zonder 
kennis van objcctgeori^nteerd 
ontwerpen met klassen en ob¬ 
jecten bezighouden — je moot 
zelfs wel> want in Java kun jc 
niet zonder. Tot dusver hebben 
we ons er een beetje aan onh 
trokken, maar dat kunnen we 
nicL lang nicer volhouden. We 
kunnen jc cr dus maar beier nu 
mee confrontcren. 

Mensen bekijkcn cen auto 
noniiaal gesproken nict zonder 
de voorslelling ermee te rijdcn 
en een krant niet zonder dc 
overweging hem te Jezen (of er 
cen hloemkool in te draaien). 
Voorwerpen zijn dus bijna al- 
tijd met bepaalde handel ingen 
verbonden. Dat is ook een van 
de hool'dgedachtcn van het ob¬ 
ject geo rienieerd programme¬ 
ren: bet samenvaiien van gcgc- 
vens en be we rk in gen op deze 
gegeveils in zogenaamde ob¬ 
jecten. 

Bovendien hebben mensen 
dc nciging voorwerpen in caie- 
goricen samcn ic vaiten (een 
eigen sc hap die in extreme ge- 
vallen terecbi als *hokjcsdcn- 
keiT wordt bekriUscerd). Zo 
heschouwen we niet aliccn 
onze roeslige viesbniiiie Opel 


Kadetl als cen auto, maar ook 
de glimmende wittc Volvo van 
de buurman. 

Beide auto's kunnen met 
grot end eels deze! fde kenmer- 
ken worden beschreven: cilin- 
derinhoud, aantal deuren, 
klcur, maximumsnelheid, ABS 
voorhanden enzovooris. De 
waardcs van deze kenmerken 
zijn natuuriijk voor bcidc au¬ 
to's verschillend — zo heeft 
o nze Kadel I ee n c i 1 i nde ri n houd 
van 1400 cni\ de Volvo van 
de buurman echter 2500 cni\ 
Maar welke kenmerken er 
ilberhaupt een rol spelen, is 
groLcndccls gelijk. Ook kun¬ 
nen beide auUTs vrijwel de- 
zelfde aclies uitvocren: njden, 
van rijrichling veranderen, 
kooldioxide uitslolcn,... 

Deze overwegiiigen kunnen 
heel eenvoudig op de objectgeo- 
rienteerde terminologie worden 
loegepast: dc afzonderlijke auto, 
zowel de Opel Kadett als de 
Volvo, is tel kens een object en 
dc categoric ‘auto' komt over- 
een met een klassc. Icder object 
inoei tot een kUisse behoren. 

Deze begrippen kunnen mis¬ 
schien in de context van de al 
behandelde begrippen beter 
worden geplaatst: een klasse 
vormt numclijk wederom een 
type cn op deze plaats komen 
ook hcl objcclgeorienteerd 
programmeren met klassen en 
objecten en het klassickc ge- 
structureerde programmeren 
bij elkaar. Als je een nieuwc 
categoric defmieert (hoe dal 
gaat laten we nog zicn), dan 
heb je daarmee ook meieen 
cen nieuw type gedefmieerd. 
Je kuiU dus in Java eigen types 
creeren. 

Het type van een variabclc 
legl vast wat voor waardcs het 
kan opnemen. Stel je hebt een 
klasse Auto gedefinieerd, dan 
kun je ook een variabele van 
dit type declarercn: 

Aub m(jn_aulo; 

In deze variabele mijn^auto 
kun Je bijvoorbeeld jc Opel 
Kadett (respectievelijk zijn sa- 
mengevarte kenmerken) op- 
slaan, of (boewel dat nu juri- 
disch bcdenkelijk wordt) de 
Volvo van je buurman. 

De toewijzing van een waar- 
de aan de variabele funelio- 
neert cchtcr anders dan bij dc 
tot dusver geintroduceerde 
types zoals ini of double. De 
bijbehorende objecten moelen 


VIM ■ 0:\iill.2\demo\jfc\Notepad\Jlobpa<l.java 


¥k £dl Window Jools Heb 

* Sanple application using the single text editor conponent that 
« supports only one Font. 

fl 

« ^author Tinothy Prinzlng 
« Qoersion 1.t3 9B/23/9S 

•/ 

class notepad esttpnds JPanel { 

frinate static ResourceBundle resources; 

static { 
tr| < 

resources = Re&ourceBundle,getBundle("resources,Notepad", 

Locale.getDefaultO); 

) catcJi (HissingResourceException ire) < 

Sy stem,err ,println("r esources/ltotepad. proper ties not found"); 
System.exit(1); 

} 

NotepadO { 
siper(true) ; 

// Force SwingSet to coine up in the Cross Platform LRf 

try { 


BfilES 


d 

J 


d 


vim IS 
uitstekend 
geschikt voor 
het editen von 
Jovo- 

programmo's. 
De inldeuring 
van 

verschillende 
syntocHsche 
elementen is 
duidelijk te 
zlen. Ook een 
oproep van 
de compiler 
vanuit de 
editor Is 
vonxelfspreke 
nd mogelijk. 
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E^n 

commerdele 

iavQ' 

o rttw I klcdlom 
geving: 
Visual J++ 
van 

Microsoft. 
Ook hier is 
de 

inkleurlng 
van de 
syntoctische 
elententen 
goed te 
herkennen. 


namelijk expliciet worden aan- 
geniaakt en dan aan een varia- 
bele worden toegewczcn: 

mijn_auro'new Aula(l; 

Hicr gcbeuren nu drie din- 
gen: oiti te begiiinen reservecrt 
hel progranima de geheugen- 
ruimle die de gegevens van de 
klasse Auto kan opnemen, dan 
roepl het een speciale methnde 
van de klasse Auio, de zogc- 
naamde constructor, aan die de 
gcgevens van dczc klasse kan 
initiali>scrcn. Tcnslolle wordi 
het nieuw aangemaakle object 
aan de variabele mijn_auto 
loegewezen, Om preciezer ic 
zijn: daar komt niet het object 
zelf teiecht, maar alleen ccn 
verwijzing (een ‘refercntic') 
emaar. Dit fijnc vcrschil is 
hier niet zo bclangrijk. 

Tot dusver heeft de zo aan- 
gcmaakte auto nog geen speci- 
fieke eigeiischappen. We gaan 
er in iiet volgende van uit, dat 
een auto door de kteur, de cilin- 
derinhoud en het merk lieschre- 
ven kan worden (als je de Ibl- 
ders van auiofabrikanicn bc- 
kijkl, krijg jc de indruk dat dal 
een toegcstane vcrccnvoudiging 
is), Htcrvan uilgaande kun je 
een klasse Auto zo definieren: 


class Aulo 
{ 


siring kbur; 
ini cilinderinhoud; 
string merk; 


Het is in java gcbruikelijk 
(en voor een grooi deel door 
de compiler afgedwongen), 
een klasse telkens in een be- 
stand met dezelfde naam te 
schrijven, Dezc code zou dus 
in hel be,stand Aulojava tc- 
rechtkomcn, Het is hier cchier 
nog niet dc moeite waard dil in 
te typen, 

Dc klasse Auio bevat drie 
zogenaamde memher-vuriabe- 
!en: kleur, cilinderinhoud en 
merk, Omdai een klasse echtcr 
in zekere zin een sjabloon voor 
de objecten van deze klasse is, 
heeft ook ieder object van deze 
klasse deze variabclen. Maar 
niet alleen dal, ieder object 
been daar een eigen set van. 
Deze variabelen zitten in ieder 
object dus precies €6n keer. 
Als je een object aan een va- 
riabele hebt toegewezen, kun 
je de membcr-variabelen van 
dil object mei de zogenaamde 
‘punt-notatic' bereiken. Om 
bijvoorbeeld aan le geven dat 
mijn_aiilo van hel merk *Oper 
is, zou Jo do volgende program- 
maregel kunnen gebruiken: 

m i fn_o ulo .merk=*Opel^; 

Als buurmans_auio analoog 
werd gedeclaneerd cn mel *new 
AutoO* werd gcinitialisccrd, 
functionecrl ook: 

bu u rmQns_a uf o me rk- ‘'Volvo'; 

Deze beide voorkomens van 
merk zijn dan volledig onaf- 


hankelijk van clkaar. 

Zoals al gezegd, word! hel 
t>bj cc tgco rie n leerd progra tn - 
meren er jubl door geken- 
mcrkl dal objecten niet alleen 
gegevens (in niember-variabe- 
Icn) bovaUen, maar ook eigen 
operaiies op deze gegevens, de 
zogenaamde methodes, 

Zo bevat de klasse Auto in 
Auto.Java (listing ondcr) cen 
meiliode met de naam be- 
schrijving die een string icrug- 
geefl die de auto aan de hand 
van de gegevens in de mem¬ 
ber-variabelen beschrtjft. De 
methode beschrijvingO levert 
bijvoorbeelcl voor 

buurmans_auto de volgende 
string temg: “Deze auto is wit, 
heeft cen cilinderinhoud van 
2500 cc cn is een Volvo ” 

Merk overigens op dal de 
mcmbcr-variabelen hier niet 
via dc punt-notatie worden be- 
naderd. Dat is nodig omdat het 
om een methode van deze 
klasse gaat, die direct haar 
member-variabelen kan bena- 
deren. 

In deze methode stond ook 


meteen een nieuwe inslructie: 
return. Met return kan een me¬ 
thode een waarde teruggeven, 
net als ccn funelie in de wis- 
kundc ccn of meerdere waar- 
des op een andere waarde af- 
becldl. Om ervoor te zorgen 
dat dit is toegestaan moet het 
type van deze waarde in dc 
meihodekop worden aangegc- 
ven, net zoals ik dat boven heb 
gedaan: de teruggegeven waar¬ 
de van beschrijvingO is van 
het type String. 

Zulke methodes kun je dan 
net zo aanroepen als je lot dos- 
ver al de Java-eigen methodes 
liebt gebruikt, Dus btjvoor- 
beeld met: 

Aulo buLrrmons_GutO“new Aulo(); 

bu urmor>s_a ulo. kl eur=' wif; 
buumions_auto. 

cilinderinhouci= 2500; 
bu urmcjn$_a ulo, merk='Volvo*; 

Siring lekst_ovef_buuiTnoni_ouio" 

bu u rmons^Q ulo. be scl r i jvi rtg(); 

Hier moet weer gebruik 
worden gemaakt van de puni- 
notatie, omdat dc methode van 
buiten de klasse wordi aangC’' 
roepen. 

Om voorlopig even een 
cinde uiin de theorie te maken 
volgi nu weer een volledig 
program ma. Sla de beide be- 
standen Auto.java en Auto- 
Test .java in dezelfde directory 
op en vertaal ze met: 

javoc AuloTesl.javo 

Als je daama de inhoud van 
dc directory bekijkt, zul je 
mis sell ien wat verhaasd vast- 
stellen dat niet alleen het be- 
sland AutoTest.class, maar ook 
tiet bestand Auto.elass werd 
aangemaaki. De reden daar- 
voor is dat dc klasse AutoTest 
de klasse Auto nodig heeft, 
omdat daar objeelen van deze 
klasse moeten worden aange- 
maakt. De Java-compiler 
merkt dat en vertaalt ook de 
klasse An to. Deze automati- 


1 cliss Auto 

I t 

3 Strinf tltur; 

4 Int cilinderinhoud; 

5 String ierk; 

d String beschrijvingO { 

7 return Here aiito is + hLeur -h 

3 , heeft een cilinderinhoud van 

9 en is een + merfe + , ; 

10 } 

II >; 


+ cilinderinhoud + cc + 


AutoJdva; de methode beschrijvingO Icon direct^ du$ zonder punt- 
notatie, de meinber^variabelen benoderen. 
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1 // t't pragrafiietreursus 

2 // aiitpup; HatthUs Kfilu Dalheiier 199? 

I // AutoTest.java 

4 // Ust di klasse Auto 

5 

6 fiport ]3va,io*«; 

7 

S clas£ AutoTest 
9 ( 

ID public statu void pairi( Stririg[l args ) { 

11 Auto dft^auto = nev AutoO; 

12 de_3ut0.ciLifideriohoud = 2100; 

IS Et^_aiJtO<itrlE - Saab ; 

14 tifi_aiJto*U«uP = gpoen ; 

15 Sfstora^out.printloC de auto,b»schfIjviogC) }; 

16 ) 

17 > 

IS 


AutoTestJavo: de__auto h von Ket type auto^ dal in Ayto.javo 
wordt gedefinieerd. 


1 class Auto 

2 i 

I String klaur; 

4 int cillnctErinhoucf; 

5 String ifrk; - 

£ 

7 it Bit is de constructor 

£ Autol String kUurpar, int cilinderinhoudpar/ String itrkpar J ( 

9 kteur = klfurpar ; 

10 clUnderinhoud = citinderinficiudpar; 

11 lark - nerkpar; 

17 } 

n 

14 String beschrijvingO { 

15 return Deza autQ is + kleur + 

16 / baaft ean cilindarinhoud van + ciUnderinhoud ■* cq i 

17 an is ten + ierk t * ; 

IB ) 

19 > 


Auto.jova; een tweede vonont van de Masse Auto, dit Iteer met 
constructor. 


sche vertaling functioneeit 
welif^waar niet altijd, maur dat 
is hier gecn problceiii. 

We gaan nog ecu bcctjc ver- 
der in op hoe ecn object zijn 
eigenschappen krijgl* ht)e je 
dus aan member-variabckn 
waardes ioewtj?it, Toi dusver 
I'unctioneerde dal overeenkoni- 
iilig hel volgende schema: 

Class objecl=new Ciass|]; 
object.eigenschap 1 
objecteigenschap2= 

Het probleem hierbtj h da! 
als je aan de eigenschappcrt 
van dc nieuw aangemaakte ob- 
jeclcn nict expliciet waardes 
loewijsl jc objecten wonder ei- 
genschappen hebt. 

Vergelijk dil weer met de 
reele wereld: kun jc je auto’s 
7onder kleor voorstellen? Nau- 
welijks. Ren mens hcefi a! ecn 
oogkleur ?:t>dra hij geboren 
wordt — en niet pas als de ge- 
boorteakte wordt opgesteld. 
Misschien dat die kleur tijdens 
zijn leven verandcri^ maar ze is 
op geen moment 'ongedefi- 
nieerd". 

Zogenaamde conslructorcn 
maken dit mogelijk voor ob- 
jccicn, Dit zijn speciaie melho- 
des die direct na de aanrnaak 
van cen object worden aange- 
roepen, dus voordat een an der 
programmadecl icts met het 
object kan duen. In deze con- 
structoren kun je nu alle ge- 
wenste eigenschapswaardcs 
loewijzen (*de member-varia- 
belcn mitiahseren’) en er daar- 
mee voor zorgen dat de eigen- 
schappen van de objecten van 
deze klassc altijd gedefinieer- 
de waardes hebhen. 

Ren constructor (er kunnen 
er meerdere zijti) wordt gcken- 
merki door hel feil dat hij de- 
zelfde naam heeft ais de klassc 
en geen waarde teruggeeH (cr 
staat geen type voor de metho- 
denaam), Ecn eenvoudlge con¬ 
structor van de klasse Auto 
zou er dus zo uit kunnen zien: 

Auio() ( 

Ueur=*groen*; 

cilinberinhovd=2500; 

merk="Vo!vo'*; 

1 

Mel deze code zou echter 
iederc aangemaakte auio een 
groene Volvo met 2500 cm^ 

■ o i l i ftder i nhood gt jn. De f ir n t a 

Volvo zou daar misschien wel 


blij inee zijn, maar het komt 
niet overeen met de realiteit 
van bet wegverkccr. Niettemin 
komen er zo geen ongcmiliali- 
seerde niejnber^variabelen 
mccr voor. 

De constructor kan met be- 
hulp van parameters worden 
verbelcrd. ledere methode kan 
parameters in ontvangsl 
nemen, met bchulp waarvan 
hij preciezer kan bcpalen wat 
hij moei doen. Dc voorbeeld- 
programma’s hebben daarvan 
al vaak gebruik gemaakt. In dc 
kop van de met!)ode moel wor¬ 
den vastgel egd we Ike parame¬ 
ters dc methode in ontvangst 
neeml cn wclk type deze moe- 
ten hebben, 

De hier ai'gcdrukic tweedc 
variant van Auio-class demon- 
streert dit. Als nu de construc¬ 
tor wordt opgeroepen, mocten 
als parameters een Siring, ecn 
gchccl getal en wederom een 
String worden meegegeven. 
Een aanroep als 

Auto mijn_auto=new Auto(l; 

is hiermee nicl mccr toege- 
staan, omdai hij geen parame¬ 
ters bevat. In plaats daarvan 
verloopt de initialisatie van de 
variabele mijn_auto nu bij- 
voorbeeld met: 

Auto mijr_auto - 

new AutoOoan\ 2500, ''Volvo'']; 

Om uit te leggen wat cr pre- 
cies met deze parameters gc- 
bcurd, moeten we de thcoric 
nog wat verder uitdiepen en 
twee nieuwe begrippen iniro- 
duceren die je waarschijnlijk 
nog vakcr zult tegenkomen: 
formele en aclucle parameters. 
De formeie parameters zijn de 
parameters die in de methode- 
kop staan, dus in dit geval 
kleurpar, cilinderinboudpar en 
merkpar, De namen eindigen 
ailemaal op *par* zodat ze dui- 
dclijk als parameter te herken- 
nen zijn. Dal wordt echter niet 
door Java voorgcschreven; an- 
dere prog ram me urs hanteren 
andere conventies zoals er bij- 
voorbeeld underscores achier 
plaatsen. 

Dc formele parameters wor¬ 
den dan in de mcihoderomp in- 
gezcl. Hier worden ze gebruikt 
om aan dc member-variabelen 
waardes toe te wijzen. 

De actuele parameters zijn 
■ de- p ft ra m etera IV ill dc iiietliu- 

de-aanroep staan, in dil gevaJ 


dus ‘grocn\ 2500 en ‘Volvo’. 
Bij dc aanroep van de methode 
worden aan dc formele para¬ 
meters de waardes van de ac¬ 
tuele parameters locgewezcn 
in de volgorde waarin ze voor- 
komen. De eerste formele pa¬ 
rameter krijgt dus de waarde 
van dc eerste actuele parnme- 
ter* de tweede dc waarde van 
de tweede cnzovoorls. Op deze 
manier komen dc gegevens 
*groen\ 2500, "Volvo’ in de 
constructor terechi cn worden 
daar aan de member-variabc- 
len toegewezen. 

Hiermee zijn alle losse ein- 
den aan elkaar geknoopt en in 
het programma kun je nu een- 
voudig cn betrouw'baar nieuwe 
auto-objeclcn aanmaken. 

Quto mijn quIo = new aulo] “oranje", 
I400/Oper); 

auto buurmons_aufo - new auto( "wil", 
2500, “Volvo"); 
auto scliumis_aufo = new auto] 

10000, "Ferron"); 

Hiermee zijn we al weer aan 
het eind van het arlikcl icrecht- 
gekomen, maar we willcn je in 
ie d er g er val iiug mi paai sug- 

gesties voor eigen experiment 


ten aan de hand dt>eii: probeer 
eens je kermis van het om re¬ 
ken pro gramma cn van het 
auto-voorbeeld samcn tc voe- 
gen en schrijf een programma 
dat aan de gebruiker vraagt 
ecn kleur, een cilinderinhoud 
cn ecn merk in te voeren, aan 
dc hand van deze gegevens een 
auto-object aanmaakt en mel 
behulp van dc methode bc- 
schrijvingO van dc klasse Auto 
de gegevens geiormatteerd 
weer weergeeft, 

Schrijf als je wil twee va- 
rianten, een met expliciete toe- 
wijzing aan dc member-varia- 
belen mel punt-notaiie en een 
mel construe lor. Je kim t zelfs 
nog een stap verder gaan en 
ook je nieuw gewonnen kennis 
over lussen gebruiken, door dc 
gegevens van meerdere auto’s 
op te vragen. Als je die even- 
wcl ailemaal onafhankelijk van 
elkaar wilt opslaan en ailemaal 
in cen keer will weergeven dan 
krijg je met cen probleem te 
maken waarvoor wc dc vol- 
gende keer de oplossing zullcn 
aandragen: dan behandelen wc 
h et gebni i tc van array s ett het 

lezen van bestanden. dt 
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Vraag & 
Anhwoord 

Twee geluldskaarlen op een 
luidsprekerssysteem 

□ Kim je twee geluidnkaiirtcn met een 
enkel aciief-lnidNprckerssysieem gebmi- 
ken en hoe /Jel de kabel er dan nil? 


Jc moot cen sourl Y-kabel maken, waar- 
bij de slcreo line-uitgangen van de gc- 
luidskaarien overeenkomstig dc afbcclding 
via Iwee weerstanden van 10 samenge- 
vcicgd worden* Dc afschemaing van de 
kabel wo id I doorverbKindcn als jc er zeker 



van beni dal deze massa’s onderling geen 
potcntiaalvcrschil hebben en aan dc/^lfdc 
massa hangen als die van de kasi, Hei rcchi- 
slrceks samenvoegen van de uiigangcn 
werkt doorgaans nieu omdal dc audio-uii- 
gangen van de geluidskaarten dil niei aan^ 
kunnen cn dan reageam met vervormingen 
of oscillatics. Als do enc geluidskaail dni- 
delijk luider is dan dc andere, kun je ze via 
twee wccrstandcji me I een hogere waarde 
(15 Q of 22 il in pUiats van 10 Q aan hun 
sLckkcr dempen. 

Onvoldoende geheugen onder Linux 

B Ik gebmik Linux op cen eompyter met 
32 MB RAM. Bovendien heb ik een 
swap-parlitic van 64 MB geconfigureerd. 
Dcsondanks kom ik bij bijvoorbeeld het 
compilcren van groierc projecten soms ge¬ 
heugen ickorl. Helaas is er op de harde 
schijf geen ruimte meer voor een extra par- 
titie. Is er een manier om meer swap-aiimlc 
te configureren, zonder dat jc dc harde 
schijf opnieuw moet partittoncren? 

B Ja, jc kuni in jc bcslaand Linux-be- 
standssysteem een swap-bestand instaJ- 
lercn. Dil doc jc via de volgende commando’s: 
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Wiiwd Piinlpf (tjevowgan 


L 


KJk op d« pciiyr ife u nnei chfo pririe vui 
Mh vwv^jtgeil^Cipyolil^iridB. 


gvicMiwe pooilen 




CQMI 

CcnvnuiCAlicpcolt 

COM2 

CciTnnum:.aiiepoQrt _ 

LPT1 

Patmpodi* 
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Op de julste mcinier geconfigureerdp 
kun je PDF-documenten met 
PostScript-printerdrivers en Ghost- 
script ook zonder Acrobat maken. 


# dd ih/dev/iefo of=/tmp/£wQpfile bs“ 102 i 
count =64000 

# mkjwap /imp/swopfile 

# swepon /tmp/swapfile 

De eersie oproep genercert cen met nul- 
waarden ge'iniiialiseerd, ongesiruclyreerd 
besiand /tmp/swapfile (vastc naamconven- 
ties heslaan niel). Hel iweede commando 
bereidl het bciilund voor op het gebmik als 
swapbereik. Na deze eeninalige iiiiliaiisadc 
hocf je bij al hel verdeie gebmik alleen nog 
hcL derdc commando swapon oil le voeren. 
Dal kun je bijvoorbeeld aytoiriatisch bij hcl 
opsiarien van het systeem bewcrkstclligcn 
in /etc/nr.d/rcJoi'al/. 

Toakballc ols directory browser 

Intcmci Explorer be vat in versle 4 (met 
active desktop) en 5 cen aaniaJ uitbreidin- 
gen vtKir dc tuakbalk die hel werk met Win¬ 
dows duidclijk vereenvoudigen. Deze add¬ 
on’s maken het ook mogclijk makkelijk van- 
uit de taakbalk door alle dineciory’s op dc 
harde schijf of \m lokale netwerk te browsen. 

Hiervoor hoef je allccn het pictogram 
'Deze computer’ op jc bureau btad naar een 
andere rand van dc desktop te slepcn dan 
die waar dc taakbalk zich bevindt. Rr onb 
slaat cen nieuwe balk, die alle elementen 
van *Dczc compiiier’ be vat. Het uiterlijk 
van de balk kun je via het contexlmcnu 
(klik met de rechter muisknop) aan jc cigen 
voorkeuren aanpassen. Zo gecfl Windows 
naar wens grote pictogrammen weer of 
fixeert het de balk op dc voorgrond. Je kunt 
de balk van de rand losmaken door hem 
met dc muis bij het dunne 3D-balkje naast 
(of boven) ‘Deze computer’ op te pakken 
en naar hcl midden van het beeldscherm le 
slepen. Op deze manier kun je hem als zwe- 
vend palct op een willekeurige plaais op hel 
burcaublad positioneren of in een andere 
balk iniegreren. 

Als je met ingedrukte Ctrl-locLs op een 
van de baikclemenlen klikt, wordt er een 
menu met substructuur geopend. Zo kun je 
willekeurig dicp in mappen navigeren, maar 
bijvoorbeeld ook gericht een l>epaald onder- 
dccl van hel conllguraiiescherm openen. 


PDF-bestanden gratis genereren 

Voor het genereren van dtKumenten in 

het PI3P-f<>rmaat heb jc niei per sc Acro¬ 
bat nodig: je prim vanuil cen applicatie ge- 
woon naar een besiand en jc converteert dil 
t'lestand vervolgens met de PostScript-inter¬ 
preter GhosLseript naiu PDP. Onder Win¬ 
dows inslallcer je hici^voor via Instellin- 
gen. Printers een willekeurige PostScript- 
printer en daurbij kies je als printeq>ooi1 
FILE. Bij hel afdriJkken van een bestand se- 
lecleer je deze printerdriver en daaiTnce ge- 
nereerjedan een PostScript-bestand. Dil be¬ 
siand oj>en Je met Ghostscript cn print je op¬ 
nieuw. Dat gaal met GSview heel genmkke- 
lijk en ziinder opdraehiregelparameters. 
Daarbij selectcer je via het dialoogvenster 
Printer Setup dc optic Print to File en de 
printerdriver ‘pdfwriteL Het bestand dat 
hierdoor wordt gegenereerd, kun je met elke 
Acrobat Reader weergeven. Dc Acrobat- 
weergave kaii enigszins afwijkcn van de 
printeruitvoer als je bij het afdrukken naar 
besianden en naar dc printer verschilJende 
drivers hebt gehniikl. Hier mod je eventueel 
een heelje experimcnlcren met de instel tin¬ 
ge n voor de drivers. 

Deze met bode kun je in principe ook toe- 
passen op andere bestui'ingssy.stemen waar- 
voor een Ghostscripl-versie beschikbaai' is, 
voorupgesield dat deze het afdrukken naar 
een bestand ook met een PostScript-driver 
ondersteunen. Links naar dc versehillende 
Ghostscripi'/GSview-versies vind je onder 
h ttp://w w w.cs. wi seed u/-gh os t/i ndex. ht m 1 

Onduidelifke fonts op de Mac 

iAls in het regelpaneel Weergave dc 

optic ‘Fraaiere scliermweergave alle lei- 
icriypcn’ is geactiveerd, verschijnen onder 
MacOS S,5 veel fonts onscherp of onduide- 
lijk. Tekensets met heel klcine tekens heb¬ 
ben onder deze instelling te lijden en zijn 
slechi te lezen. Dit effect voorkom je door 
de punigrooite waarbij MacOS anti-aliasing 
gebiuikL hogcr in Ic slellen. Fen instelling 
van 18 punt is daarbij cen goed compromis ge- 
blekcn. Bij groteie fonts verfraait het bestu- 
ringssyslecm de weergave, terwijl hel kleineie 
Icllertypen ongemoeid laaL 
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Knowhow 


▼ 

/ ^ Displays 


I nte rf a ce ve r wa r ri n g 

Welke interface voor digitale displays? 



Analoog i$ uit, digitaal U in. In plaafs van VGA moeten de 
comptifer en monitor nu via P&D, DFP of [>VI met elkaar 
verbonden worden. Maar welke van de drie interface- 
standaords is nu de jiiiste keus? c"t bekeek de spectficaties 
en maokte een overzichf van de voor- en nadelen. 


Beeldbuismnnitoren worden 
met analoge signalen aange- 
stuurd» en voor LCD-moniloren 
geldt heizelfdc. Zo Lrunspiirant 
en vooml eompatibcl was vnxr- 
ger de bceldjichcrmwcreid, 

Maar Lk|uid Crystal Displays 
werken inleni puiir digitaal en 
hcl is dus eigenlijk onzin om 
voor hei aansturen van een I ,CD 
dc loch al met verfles gepaard 
gaunde signaJen uit de digitaal- 
analoog convertor van dc grafi- 
sche kaart le halen en dc‘/£ vcr- 
volgens in hei panel weer naar 
digitale data terug tc vcrtalen, 
Een digitale interface is liier 
voor de hand liggend. 

In de Loekonisl moct echler 
ook de bee Id bu is monitor 'eraan 
geloven': de computerfabrikan- 
ten (met Intel voorop) willen 
a lie analoge elektronica iiit de 
computer verbannen om toe- 
komstige PC-generaties nog 
giMidkoper te kunnen maken. Dc 
digitaal-analoog conversic van 
dc videosignalen moei dan niet 
nicer plaalsvinden op de giafi- 
sche kaart, inaar in de CRT (Ca¬ 
thode Kay 1'tibe) zelT 

Wat op het eerste gezicht een 
kwajongensstreek van Intel en 
consorten lijkt, is bjj nadcr in- 
zien toch wel zinnig. In digitale 
vorm kunnen dc vidcusignalen 
van de computer de monitor 
zonder storing hereiken, waarna 
ze ter plekke (dus in de monitor 
zelO kunnen worden omgezel in 
precies dat formaat dat voor de 
betreffende CRT geschikt is. Per 
slot van rekening weet de moni- 
toifabrikant dat het beste. Voor 
dc gebruiker betekent deze ver- 
schuiving van de D/A-convcrior 
uiLcindelijk allccn het verplaat- 
sen van de koslen: de PC wordt 
goedkoper en de prijzen van de 
monitors gaan omhoog. 

De digitale monitorwereld 
zou nog meer voordelen bieden: 
naast een toenemendc bccld- 


kwaliteit mocten er hogere 
bandbreedtes behaald kunnen 
worden. Bovendien zouden op 
die manier de storingen op de 
kabels geminimaliseerd worden, 
waardoor langere videokahels 
gebruikt kunnen worden. Maar 
de Ki’polige VGA-interfaee is 
voor een digitale ovcrdrachl on- 
geschikt: cr ontbrcckl een lijn 
voor de kloksnclhcid. het aaulal 
pinnen is dus Ic laag. 

Plug & Display 

Dus oiilwikkelde eeu consor¬ 
tium een nieiiwe intcd'aee: de 
Plug&Display-poort. Net als 
destijds bij VGA maakt IBM 
zich hier bijzonder sicrk voor. In 
het voorjaar van 1997 doorlicp 
P&D met succes dc richtlijnen 
van dc VESA (Video Electro¬ 
nics Standards Association) en 
werd in juni 1997 tot standaard 
geheven. 

De P&D-poon geeft niet al- 
leen de (digitale en analoge) vi¬ 
de odata aan de monitor di>or, 
maar hij integrecri cK>k nog cens 
twee scridle intcHaecs: USB cn 
IEEE 1394. Via cen PowerPin 
kan dc USB-hub de aangesloien 
randapparaiuur desgewensl van 


sironni voorzien. Naast digitale 
displays kunnen iraditionele 
CRT's tegenwoordig al met een 
VGA-slekker op de P&D-pooit 
worden aangeslolen; hiervoor 
heb je alleen nog een bijpassen- 
de adapter nodig. l-Ien anderc 
voorwaarde is dat de monitor de 
gest andaard i seerde autoinati sche 
plug and play monitorherken- 
ning via het Data Display Chan¬ 
nel (DDC) moel bchccrsen. 
BNC-vcrbindingcn kunnen de 
idenliricatiedala (EDID) via de 
DDC mecstal niet doorgeven en 
zijn zodoende ongeschikt voor 
cen aankoppeiing aan de I’&D- 
poorL 


Dure pret 

Een veelvoud aan functies in 
een enkclc interface leidl van- 
zelfsprekcnd tot een nadeeh 
Een Plug&Display-stekker is 
duur - le duur volgens vele fa- 
brikanien van grafisclie kaarten 
en monitoren. Hij biedt te veel 
features die bijna niemand op dit 
moment gebmiku laai staan 
iTodig heeft. Firewire mKrh USB 
is op dit moment standaard in 
monitoren gemtegreerd en gang- 
bare becldbuismonitoren hebben 
nou ccnmaal een VGA-aanslui- 
ting. 

Zulke kritiek kon de VESA 
niet over zich heen laten gaan. 
De sia n daard i se rt n gorgan i satie 
voorziet in haar spccifleatic 


voor de multi functionele P&D- 
poorl ook in vereenvoudigde va- 
rianten: bij de puur digitale in¬ 
terface (P&D-D) verv'allen dc 
vier pinnen voor analoog R, G 
en B eii de pixelbusfrcquentie, 
de inicgralie van de beide seriele 
interfaces is optionee). Deson- 
danks blijfl de vonnfactor van 
P&D hetzelfde en maakt het dus 
niet uit of bet als puur digitale, 
als digitale en analoge of ook 
nog eens met USB en 1394 uit- 
gebreide interface vcK>r de dag 
komi, Zodoende blijft dc hogc 
prijs voor bus en stekker aan de 
kant van dc grail sche kaarten en 
monitor praktisch hcizelfde. 

Die prijs was voor een aantaJ 
van de deelnemende fabrikanten 
zo'n groot bezwaar, dat zij een 
eigen interface bedachten. Hef 
resLiltaal was medio 1998 de Di¬ 
gital Mai Panel-poort (DFP). 


Digital Flat Panel-poort 

In principe is dc DFP een 
vereenV oud i gde P& D-interface, 
Hi] beperkt zich tot digitale sig- 
nalen cn zil naast de gebruikelij- 
ke VGA-aansluiting op de grafi- 
sche kaart. 

De DPP-poo ft heeft dric 
doorslaggcvende voordelen ten 
opziclne van P&D: ten eerste 
wordt hij onderslcund door ge- 
re n om meerde OEM- fabri kauten 
uit de PC-brandie, waaronder 
Compaq, Dell, HP, Siemens en 



Fla( Pa:tifl 
OriipJitcv' 
Videa 
CoR! roller 


Panelt Int^ Tr,niii»im(tri' 


Panel Link 


Datatransfer via TMDS: op de graftsche koort zit een Pan el Link-transmitter en de receiver zit in de 
display. Deide wisselen videodofa serieel via twisted pair kabels uit. 
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B?{ Xpert LCD-grafi$che Icaarten 
van ATI zil de DFP-interface 
naast de VGA-uitgang en een 
IV'aansfuitmg op dezelfde 
slotplaat. 


Toshiba. Ten Iwgcdc kosLen 
DFP-aanskjilingcn slcchtx cen 
vijfde van bun oven^enkomsiigc 
P&D-tegenhangers en Iasi btii 
not least is hei geheel tiiet inier- 
laeccomponenten van Silicon 
Image direct le realisereii. 

Een halijaar na liaar iniroduc- 
tie kreeg dc DFP in febman 
1999 de icegen van dc VEvSA en 
werd hel de tweedc standaard 
naast Plug Sc Display* 

Intussen zijii veel LCD-fabri- 
kanten op de DPP-trein gespron- 
gcn. Zo worden de nieeste in 
Nederland verkoebte digiiale 
plane bcddschermcn via de 
DFP me I dc computer verbon- 
den* IBM is momcnteel de enige 
gebruiker van P&D, een aantat 
andere fabrikanten gebruiken tot 
dusver eigen siekkers en een 
concurrerend overdrachlsproio- 
col (LVDS)* 

Veel producenten van grafl- 
sehe kaarten hie!den zich danr^ 
eniegen op dc vlakte: ze deins- 
den lerug voor dc oniwikke- 
ilngskosten voor cen interface, 
die van begin af aan als tijdclij- 
ke oplossing voor de le omvang- 
rijke P&D was ontworpen. Al- 
lecn het bedrijf ATI maakle een 
bijpassende uitgang op een van 
baur graflsche kaarten, Matrox 
onderzochi voorzichtig een op- 
zeimodule voor de DFP en RIsa 
kondtgde pas oniangs een versie 
met DFP-bus aan. Zodoende 
heeft ATI letterlijk de beste 
kaarten: btjna alle digiiale pbtie 
bccldschermen werden en wor¬ 
den tot nu toe met bun Xpert 
LCD gclcverd* 


Digital Visual Interface 

Daarrnee zoo dus een oplos¬ 
sing voor het interfaceproblecm 
zijn gevonden, niaar niet heus. 
Koit nadal de VESA de DFP lot 


standaard had verheven, kondig- 
dc cen derde groep gerenom- 
meerdc PC-fabri kanten (waiir- 
onder opnieuw Compaq, IIP, 
IBM cn nu ook Intel) nog een 
interface aan: de Digital Visual 
Interface (DVI). 

De DDWG (Digital Display 
Working Group) heefi hel over 
de beste van alle beschikbarc 
oplossingen. Intel verkondigde 
dat deze interface was bedoeld 
aJs standaardaansluiting voor 
alle Pentium-11 processorplatfor- 
men, Zc hadden deelgenonien 
aan de DDWG om richtlijnen te 
scheppen en in dc u>ekomst ver- 
warring in de induslric te ver- 
mijden. 

Nu rijst de vraag of deze 
derde aanzet voor een digiiale 
standaard niet pas ecbi voor ver- 
warring zorgt; zeker als de DV- 
inierfaec heel veel weg heeft 
van dc P&D-aansluiting. 

Net als al P&D en DFP ba- 
seert ook deze interface zich op 
het TMDS-overdraehtsprotocol 
en voorziet in PanelLink-IC’s 
als overdrachtspumen tussen PC 
en monitor* En ook hier wordl 
dc VESA Display Data Channel 
(DDC) voor de monitoridentifi- 
cering ondcr Windows gebruikt. 
De elekirisehc protoco Hen 
komen in principc overeen. 

In tegensleiling u>i dc VBSA- 


P&D integreert de DVI welis- 
wa£ir geen USB of Firewire, 
nraar op cen belangrijk punt 
geeft hij de concurrentie het na- 
kijken: hij maakt de ovcrdnicht 
van videodata via twee TMDS- 
links met telkens drie kanalen 
mogelijk. De maxi male pixel- 
kloksnelheid per kanaal bc- 
draagt 330 MHz en de data kun- 
nen met 1,65 gigabit per secon- 
de doorgegeven worden* Daar- 
om kunnen monitoren via DVI 
lot een rcsolutie van 2048 x 
1536 bceldpuntcn (OXGA) wor¬ 
den aangcstuurd. 


PanelLink 

Het TMDS-protocol (Transi¬ 
tion Minimized Differential Sig¬ 
naling) werd cind 1996 door de 
VESA voor de aansturing van 
LC-displays in notcb(M>ks tot 
standaard verheven (FPDI-2- 
specificatie). Het bedrijf Silicon 
Image (SI) heeft palenlen op dit 
protocol en produceeri de nood- 
zakclijke Panel Li nk-interface- 
componenten* Andere bedrijven 
zullcn volgen, maar daarvoor 
moclen zc wel een gering be- 
drag aan lieentickosten aan SI 
betalen. De op dc grafische 
kaart geinlegreerde PanclLink- 
zender genereert uii de parallcl- 



Oe Matrox^adapter P&D^ 
bus post op een Millenniym- 
G200. 


le, digitalc videodata (24 bit 
RGB) drie sc rick datasiromen 
(^n per kleur): een andere ver- 
binding geeft het kloksignaal 
door. Per datalijn worden de 8 
bit lange pixel inforniatie-pak- 
ketjes en twee siuiirbils overge- 
dragen (afkomstig van siuurlij- 
nen CTLn-CTL9, zie schemaLi- 
sche tekening). 

Op dc symmelrische TMDS- 
kanalen tussen PC en display 
ligt een gelijkstroomgckoppelde 
spanning van maximaal +/- 
SOOmV waarvan dc stroom 
maximaal 12mA per leiding be- 
draagt Het geringe s pannings- 
vcrschil en de overdracht via 
sledits vicr kanalen vermindert 
de negatieve elektromagnetische 
invloedcn op deze verbindingen. 
Bovendien kun jc dankzij digi¬ 
tate codering (mede door het 
ontbreken van de omzcllings- 
bottleneck van de data) hogcrc 
bandbreedtes bij hetzellile aanial 


De OV4nterfa€e 
beschilct over zes 
TMDS-konalen pi U5 
een Icloksignoallijn. 
De kleurdata worden 
evenredig over beide 
link$ verdeeld en het 
kloksignaal wordt 
door beide links 
gebruikt* 


Input Slrtcimi Dual IM.D.S.Unk 
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faces 





Interface 

PIM/A 

PMXD 

DVI combined 

DVI only 

DFP 

Anoloog/digiteol 


w- 


v^/- 


geiniegr. ititedoces 

USB, IEEE! 394 opt. 

USB.IEEEt394op 

- 

- 

- 

TMDSlftiki / 4canaten 

V3 

1/3 

2/6 

2/6 

1/3 

max. pixelltbbnelHeid 

160 MHz 

160 MHi 

330 MHz 

330 MHz 

05 MHz 

mox. re&olulia 
bij 60 Hz / 85 Hz 

UXGA/SXGA 

UXGA/SXGA 

QXGA/UXGA 

enHDW 

QXGA/UXGA 
en HDTV 

SXGA/SVGA 

Hot Plugging 

✓ 1+20V) 

✓ 1+20 VI 

✓ (+ 5 V| 

✓ I+5V1 

✓ (+5V)obl999 

EDID vsfiie 

3.0 

3.0 

2.0 

2.0 

1 2 (2,0 oanb«volen) 

P&P-monilorheHcennrng 

DDC 

DDC 

DDC2b 

D[lC2b 

DDC2b 

VISA^uspendmodi 

oilenKial 

ollemaol 

albmoal plus monitof 
Power Off 

allemaoi plus monllor 
PcwerSwildiOff 

DPMS Adiva^OFF 

Kobeibngte 

10 m 

10m 

kA. 

k.A 

5m 

Adopter 

34 pin Mdex 

30 pn Mobx 

29 pin Molex 

24 pin Mobx 

20 pin MDR 

^ oanw&zig 

^ niet oonvvezig 

g o. geenopgove 




verbindingcn bchalen dati dat 
mdgelijk is bij een analoge 
p(K>ri. Ook mogen de kabelleng- 
tes loenenien. 

Iti de monitor zil een Panel- 
Link*oiitvanger die uit de scricle 
datastroom weer de oorspn)nke- 
lijke video-in formaiie cn siuur- 
signalen gcncrcert. Omdal bet 
kloksignaal op de vierde verbin¬ 
dingcn apart gestuiird wordt, 
hocf jc dcze niet als bij de ge- 
bruikolijke CRT door een ingc- 
wikkelde schakeling terug le 
winnen. Data Enable (DE) be- 
paalt of de receiver de pixelin- 
Formatie of de stuursignalen uiL- 
leest. Deze laatste wordcn alleen 
tijdens de re-trace (de lenigslag 
van de net opgetekende beeld- 
lijn) gcinlerpreieerd. 


Verschillen 

Alhoewel bet basisproloeol 
duH identiek is, zijn cr wel een 
aanial belangrijkc kenmerkende 
verschillen lussen de drie imer- 
faccs. De duidclijkste iVjn dat de 
DFP bepcrkl is lot het aansturen 
van digitalc beeldschermen* via 
DVI kun je ook nog eens analo- 
ge rnoniloren voorz.ien van vi- 
deosignalen en P&D ondcr- 
steunt bovendien USB en IEEE 
1394 (Firewire). De DFP, be- 
doeld als overgangs protocol en 
ontwikkeld in een vroeg stadi¬ 
um, biedt dc geringsie perfor¬ 
mance, Hij is maximaal on two r- 
pen voor SXGA-resolulie, be- 
hcersl alleen een suspend-mode 
cn ondersteunt Hot Plugging pas 
in nieuwere apparaten (vanaf 
bouwjaar 1999), 


P&D is de mcest vcekijdige 
onder de standaards. Hij is in elk 
opzicht conform de VESA-re¬ 
gels (allc acluele stroombespa- 
rendc-modi, EDID 3,0 en com¬ 
plete DDC), ondemeunt Hot 
Piugging en beschikr naast de 
Uigiiale en analoge interfaces 
ook nog over USB cn Firewire. 
Bovendien is hij jnodulair opgc- 
bouwd. 

Ook de DVI is VESA con 
form, behcerst Hof Plugging cn 
kan cvcnccns modulair uilge- 
breid wordcn. Hij bezit echter 
dric extra kanalcn voor de trans¬ 
fer van de videodaia en zijn 
maxi male bandbreedte is twee 
keer zo groot als bij P&D, Daar- 
jiiee biedt de door Intel gepushtc 
interface de mcestc toekomsL 

AI bij publicatic van dc eersie 
speciflcaiies hebben sommige 
displayfabrikanlen zich voor 
DVI uitgesproken. Zo wil bij- 
voorbceld SGI haar platte digi- 
Lalc beeldscherm uitrusten met 
de DV-inierface en andere zul- 


len volgen. Ook uit de hock van 
de fabrikanten van grafische 
kaarten komen positieve gelui- 
den. Maar de Digital Visual In¬ 
terface hceft ook kecrzijden: de 
noodzakclijkc bussen en stek- 
kers hebben een uitvoering ge- 
lijk aan de P&D-poort en zitien 
daamiee dus op hetzelfde prijs- 
niveau: verder werd er afgczicn 
van de integratie van USB cn 
IEEE 1394. 

Verklarende woordenlijst 


De hamvraag is of de D V-in- 
ter face desondanks meer loc- 
komst heeft dan P&D, 

Als dc oniwikkclaars van de 
Plug&DispIay-poori niei even- 
eens cen tweede PMDS-iink 
plannen, is dal wel heel waar- 
schijnlijk - zeker onidat er met 
Inlcl, IBM, Compaq, HP. Fijitsu 
cn NEC een aantal grote jon- 
gens nil de PC-business achler 
DVI staan. 


CRT 

Cathode Ray Tube; bccidbu is monitor 

DFP 

Digital Flat Panel-pooit 

DVI 

Digital Visual Imerface 

DDC 

Display Data Channel; overdrachtskanaai voor de 
Automatische P & P-moniiorherkcnning onder Windows 

EDID 

Extended Display Identification Data; Identificatiedata 
voor de DDC 

IBEE 1394 

Als Firewire door Apple ontwikkelde seriele interface 
voor sneilc datatransfer 



iJBtnd: __ 

— SpPC 

— - Fuluifi Archiftecluria 

• VGA f640«4e0) 

■ SVGA <eDQ!i;600j 

XGA (10ffi4x7W) 
SXGA ('f2&05ir024> 

• UXGA 0600x1200) 

• HDTV f 1520x1 OaO) 
-QXGA t2W3x1538> 


LCD 

Liquid Chriyslal Display 

LVDS 

Low Voltage Differential Swing; cen met PaneiLink 
concurrerend protocol 

PanclLink 

Komt in principe overeen met TMDS en werd door 
Silicon Image ontwikkeld 

P&D-D 

Digitale PIug&Display-interface 

P&D-D/A 

Digitalc cn analoge plug & play-interface 

TFT 

Thin Film Transistor; technologic in active vlocibare 
kristal Ic nbee Idseherme n 

TMDS 

Transisiion Minimized Differential Signal 

TMDS-link 

Drie verbindingen voor het overdragen van RGB-data 

USB 

Utiiversial Serial Bus; scridle inierfaceprotocol voor 
randapparatuur 


De pixellcloksnelheld op een TMD&link kan maximoal 165 MHz 
bedragen, de maxtmale resolutie voor beeldbui^monltoren bij 85 
Hz bedrqogf SXGA. Twee links zorgen daarenlegen voor 330 
MHz en ondersteunen dus ook QXGA bij 85 Hz, 


VESA 

VGA 


Video Electronics Standards Association 

Video Graphics Adapter; 1,1-pins aansiuiting voor ana- 
logc monitoren 
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Nummer 10/99 verschijnt op vrijdog 17 September 1999 


In de volgende 


onder andere... 


Wijzigingen voorb^Koudefi 


Een Windows-net, een modem 

Windows 98-11 brcngl Inlcmet Connec¬ 
tion Shaiing mcl nch mee: gebruikers op 
cen Windows-nclwerk kunnen daarmee via 
cen modemverbinding het internet op* c't 
legl uil hoe je een en ander configureeit en 
laat zien waar je een gegeven paard in de 
hek kunt kijken. 



Te koop: satellietspionage 

De koude oorlog leidde ertoe dat de 
grootmachten elkaar vooridurend in de 
gaten wilden houden en dal de ontwikke- 
ling van spionagcsaiellieten een grote 


vlucht nam* 

Na deze slille 
jilrijd lussen 
Oosl en West 
moesten de 
Verenigde 
Staten opeens 
aliertei vijan- 
den over de 
hele aardbol 
in dc gaten 
kunnen houden. Dc Russen daarentegen 
begonnen met de verkoop van de data uit 
hun sptonagesatellieten. 



Net niet snel genoeg? 

Het is je eigen schuld als je vandaag 
de dag nog een 10 megabit-Ethcmet- 
kaan ktK>pl: de prijzcn voor Fast-Elhemel- 
adaplcrs ;dijn erg laag. Maar hoe goed 
werken hardwa¬ 
re en drivers 
onder Windows, 
MacOS, IJnux 
en OS/2? En 
vonnen Gigabit- 
Ethemet-kaartcn 
werkclijk cen 
handig en work- 
/jium altemalief 
voor servers? 



Athlon, AMD's nieuwe K7-CPU 

Met AMD gaat het de laoLsie tijd finan- 
cieel niei /o goed. De chipfahrikatil heeft 
een nieuwe kampioen nodig die sterkcr is 
dan Intel.H Pentium III. Met de nieuwe K7- 
CPU, hijnaam Athlon, lijkcn ze er een ge- 
vonden tc hebben. Het voordeel van Athlon 
is dal hij niet alleen sneller is dan de Pen¬ 
tium III* maar dat het ontwerp nog jaren 
mee lijkt te kunnen* c*i neemt het design 
van de nieuwe AMD«chip volgende maand 
uitgebreid onder de loep* 




Test; aII-In-one notebewks 
Test: docking^tations 
Overzichtstest: (TSM-telefoons 


MXRATL vmr onlwerpen van spoorwegen 
Bockbespa'king: Teach Yoursell' MieroStaiion/J 
FileFixer reparcerl corrupte MicroStaiion-fiies 
Drawing composition in een 2D-omgeving 


PC Mobicl 6/99 ligt vanaf 26 auguslus m de winkcl. 
Nabcstellcn: tel. 024-5723636, f 8J5 + f 7,50 verzendkosten* 


Nummer 3/99 is verschenen np H juni. 
Bestcllcn: tek 024-3723656, f 14,- + r7,50 ver/endkosten* 
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30c. o/g,to/Dr/ve 


■'--' Jjai/n fj-i ■■- 


'/ t' J * 




BE SAFE. NOT SORRY 

Hoge betrouwbaarTieia, snelbeid en ongekend lage prijs 


De prijzen van PC's en servers zijn de 
afgelopen jaren drastisch gedaald. Olt in 
tegenstelling tot de backupsysterrien. 
OnStTeam komt nu ecbter met een 
professioneel backupsysteem, tegen een 
zeer lage prijs, dat zkh op alle fronten 
kan meten met bestaande systemen. 

Hoge capaciteit 30 of 50 Gigabyte 
Met een capaciteit van 30 of so Gigabyte 
(op basis van 2 a compressie) en native 
transfer rates tot 7,2 GB/unr maalct u van 
bijna elke PC of server snel een backup. 

En dat alles op een enkele cartridge. 

Ceen lastig wisselen van cartridges meer, 
zet de backup aan en u heeft er geen 
omkijken meer naar 


ADR voor een maxi male betrouwbaarheid 

De AOR-tecbnologie van OnStream met 
de uit 192 koppen bestaan¬ 
de array-kop zorgt samen 
^met bet geintegreerde 
servosysteem voor een 
optimale zekerheid 

Kijk op het internet voor meer infoimatie 
over ADR {www.onstream.com). 



Compatible met bestaande baekupsoltware 
De OnStream drives zijn compatible met 
populaire bestaande netwerk backup- 
software zoals bijvoorbeeld 5eagate*s 
Backup Exec, Computer Associates Int. en 
Arcserve/r. Nog geen software? U krijgt 
_ _ hetuitste- 

:.:::^^i§l(^Sfrea#n. kende 

Zc/lO- software¬ 
s'- pakket 

OnStream 
Echo mee- 
geieverd. 






Extra logische drive van 30 of 50 Gigabyte 
De OnStream drives kunt u gewoon als 
een extra logische schijf in stall ere n. Door 
de variabele lees- en schrijfsnelbeid kunt 
u zelfs werken met digitale 
video! De 30 GB versie 
is leverbaar als inter¬ 
ne (IDE/ATAPlof 
SCSI- 2 ) of exter- 
ne (EPP, enhan- 
cedparallele 

poort) drive. De 50 GB versie 
is een interne SCSI -2 drive. 


Leverbaar vanaf f 750 ,- incL btw 
Door de bijzonder lage prijs van de 
OnStream drives is het nu voor tedere 
serieuze PC-gebruiker mogelijk om tegen 
een zeer redelijke prijs een 30 of so CB 
opslag/backup systeem aan te schaffen. 

Stel de toekomst van uw data vandaag 
nogvetlig 

Ga met een gerust gevoel het volgende 
millennium in. Meer informatie over de 
OnStream drives kunt u krijgen bij uw 
dealer (bel ons voor bet dichtsbijzijnde 
adres) of bezoek de OnStreamsite op bet 
internet (www.onstTeam.com). 



H^STEC 


DP30 


Soicnburipieg IX TK Grontngied. lei. 050-5416224 
hu. 030 S4Z3S04 BBS OSO 541 B4fl! 
wwwJrastecjil 
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ten die wij leveren* Bij behoef^ 
te aan Ilexibale capaciteit. voor 
b i j voorbee I d se m i n a vs, tr a in i n - 
gen, hard- en software ontwik-^ 
kelingv test eases en projecten, 
denk aaii Detron: 


www.detron.nl/automatisering 






Bel voor nieer info: (041S) 66 69 70 


v'if 












In een snel outwikkelende 
markt is het uiterst kostbaar 
om met uW automatiseriiig con-^ 
tinu up-to-date te blijven, 
Streven hiernaar leveit voor u 
niet altijd het gewenste resiib 
taat: hoge afschrijvingen en 
opleidingskosten. bovendien: 
wal vandaag high-tech is* is 
morgen alweer verleden tijd, 
Detron blijft voor u up-to-date 


zodat u op ieder gewenst; 
moiiietxt over de gewenSteharfc. 
en software kunt beschikken. ^ 
Vandaag besteilen is morgen iii . 
huis tegen de laagste tarieven 
en de gunstigste voomaardeD. 
Bovendien bent u verzekerd 
van Vakkimdige begeleiding en 
support omdat aJ onze support- 
engineers en consultants gecer- 
lificeerd zijn voor alle produe- 


‘"Samen streven 
naar perfectie” 




























